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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

BATTERIES D’ACCUMULATEURS DE DEMARRAGE AU PLOMB

Premitre partie: Prescriptions générales et méthodes d’essai

PREAMBULE

P)

B)

)

Les décisions ou accords officiels de la C.E.I. en ce qui concerne les questions Aechni
d’Etudes oll sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces g
mesure possible un accord international sur les sujets examinés.

Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont 3

Dans le but d’encourager cette unification internationale, la C.E ¥ expr
possédant pas encore de régles nationales, lorsquw’ils préparentCes réple
régles les recommandations de la C.E.I daus la mesure ol_le

On reconnait qu’il est désirable que 1’accord internationd
régles nationales de normalisation avec ces recommand

s¢ des observations d’ordre technique montre que la plupart d
détail & Poccasion de la réunion de Paris. Il ne s’agit donc que de p
iod a déja été prise. '

E’aecord résultant des discussions de Paris n’a été obtenu qu’aprés de nombreug
utuelles. Dans ces conditions, il a été estimé nécessaire de ne pas retarder la publication

5 par des Comités
ins la plus grande

omités nationaux.

ités nationaux ne
hdamentale de ces

ur harmoniser les
hles le permettent.

bmité d’Etudes

5 en mai 1955.

ditées ci-apreés.

eptembre 1955,

el et également
‘entre elles ont

ropositions sur

es concessions
de la premiére

cdittonrdes—Recommmamndations deta € E.Tconcernant Ies batierics d’accumulatenrs de démarrage

au plomb.
Les Comités nationaux des pays suivants se sont prononcés explicitement en faveur de
Belgique Italie
Danemark Pays-Bas
Finlande Royaume-Uni
France Suede
Isragl Tchécoslovaquie

la publication:
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1) The formai

all the Natid
national confsensus of opinion on the subjects dealt with.

2) They have f

sense.

3) In order to
as yet no naj

for these rul

The desirabili
national sta
Committees

4

These re

Accumulators$.

The first
ively during t
meeting it wa

The final
in September
comments.

meeting in P&

The agre]
concessions h

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

LEAD-ACID STARTER BATTERIES

Part 1: General requirements and methods of test

FOREWORD

Hecisions or agreements of the I.LE.C. on technical matters, prepared by Technica
nal Committees having a special interest therein are represented, express, as nea

rm of recommendations for international use and they are accepted by the

ional rules, when preparing such rules, should use the I.LE.C. recdn
es in so far as national conditions will permit

draft was
he meetin

: al Committees for approval under the Six Months’ Ry
g a number of countries submitted both editorial and technid
hows that the majority of them was discussed in detail during t
¢, questions on which a decision has already been taken.

ihe
Eis

ze
al

adbeen made and in these conditions it has been considered desirable not to delay pub

—.

cations of the Tirst edition of the I.E.C. Recommendations for Lead-acid Starter Batterics.

During the voting the National Committees of the following countries voted explicitly in favour
of publication:

Belgium Tsrael
Czechoslovakia Italy

Denmark Netherlands
Finland Sweden

France United Kingdom
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Le Comité National des Etats-Unis a signalé qu’aux Etats-Unis on utilise couramment une spéci-
fication publiée par « The Society of Automotive Engineers», qui donne toute satisfaction. Le remplace-
ment de cette spécification SAE par les recommandations de la C.E.I. entrainerait une augmentation
sensible des frais d’essais et d’équipement sans qu’il en résulte de gain apparent. Les recommandations
de la C.E.L et la spécification SAE ne présentent pas entre elles de trop grandes divergences quant au
résultat définitif.

Le Comité National Allemand est d’avis que les recommandations de la C.E.I. relatives au contrdle
de la capacité a la décharge rapide a la température de —18°C ainsi que ’essai de durée prévu ne sont pas
suffisamment séveres et ne peut donc les accepter. Le Comité National Allemand estime en outre que le -
nombre de batteries sur lequel doit &tre effectué I’essai de durée devrait &tre supérieur a deux, chiffre
spécifié au paragraphe 4.7.1, les valeurs moyennes obtenues avec un nombre aussi faible de batteries
risquant & son avis de ne pas &tre représentatives.

PREFACE

(Deuxitme édition — 1961

Depuis 1a parution de la premiére édition de la Publcation 95 8au1957, \des progré$ considérables
gont intervenus dans le domaine de la normalisation des-dintensi atteries de déx;t.e‘lrrage; il s’est
dn conséquence avéré nécessaire de prévoir I'incl x dimensions

dans cette publication. Il a été décidé de ce fait de diyise eccommandations en deyx parties:

La présente publication, qui est la Jeuxieie édi du texte &dité en 1957 comme Publication 95
de la C.E.L., forme lz'p ére partie ndations. Elle ne différe de la premikre édition que

Cet essai de [surg) Q i ors d’une réunion du Comité d’Etudes N° 21 {enue a Prague
dn mai 19 je is & 'approbation des Comités nationaux suivant 14 Régle des Six
Mois en no ‘

Les pa oncés explicitement en faveur de ’addition de I’essai de surcharge:

Japon
oigtie Norvege
Chine (République Populaire de) Pays-Bas
anemark Royaume-Uni
Finlande Suéde
France Tchécoslovaquie
- Italie Union des Républiquegs Socialistes
Soviétiques

Le Comité National des Etats-Unis n’a pas été en mesure d’approuver le projet pour les raisons
énoncées dans la préface a la premiére édition; le Comité National Autrichien n’a pas pu accepter le
projet car, selon lui, ’essai est trop sévére.

Le Secrétariat a tenu compte des observations d’ordre rédactionnel soumises au cours de la période
de vote lors de 1’établissement du texte définitif de ’essai de surcharge.
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The U.S. National Committee pointed out that in the United States a specification published by
the Society of Automotive Engineers was in general use and was quite satisfactory; the replacement
of this SAE specification by the L.LE.C. Recommendations would materially increase testing and equip-
ment expense with no apparent gain. The LE.C. Recommendations and the SAE specification do
not differ too widely in end result. '

The German National Committee was of the opinion that the L.E.C. Recommendations for
the rapid discharge rate capacity test at a temperature of —18°C and the life test were not rigorous
enough and it could not therefore accept them. The German National Committee also considered
that the number of batteries submitted to the life test should be greater than the two specified in
Clause 4.7.1 as it was felt that with such a small number there was a risk of the average values being
non-representative.

PREFACE
(Second edition—1961)

togress has been malde

Since the issue of the first edition of Publication 95 in 1957, congiderabls p
in the standgrdization of starter battery dimensions and it has the S
provision for|the inclusion of recommendations on dimensions/An Publicati

has been to divide the recommendations into two parts, viz

Part 1: General requirg

Part 2: Dimensions.

The present publication is the second editign of tRe teXiN , i
cation 95 and|forms Part 1 of the zé : 1. [Itdiffers frgm the first edition only in the additipn

of the overcharge test (see Clause

This overcharge test was
in May 1959, and a draft wh
Months’ Rulg in November 1

The follg

echnical Committee No. 21 held in Pragpe
gtional Committees for approval under the Yix

L favour of the addition of the overcharge test:

Ttaly

Japan
Netherlands
Norway
Sweden :
Union of Soviet Socialist Republics
Germany United Kingdom

The U.S. National Committee could not accept the draft for the reasons stated in the Preface to
the first edition, whilst the Austrian National Committee could not accept the draft on the grounds
that the test was too severe.

In drawing up the text of the overcharge test for publication, the Secretariat has taken into consi-
deration editorial comments submitted during the voting.
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1.1

BATTERIES D’ACCUMULATEURS DE DEMARRAGE AU PLOMB

Premiére partie: Prescriptions générales et méthodes d’essai

SECTION UN — GENERALITES
Domaine d’application

Les présentes recommandations concernent les batteries d’accumulateurs au plomb, d’une tension
nominale de 6 ou de 12 volts, utilisées essentiellement comme source de courant pour le démarrage
et I’allumage des moteurs & combustion interne, ainsi que pour les installations auxiliaires des

Y

véhicules munis de moteurs & combustion interne. En langage pratique, on désigne ce type de

1.2

2.1

2.2

Pour I’exécution des essais pkescrits dans ogs xegoOmmandations, la densité de I’
: ¢ g batterie complétement chargée (voir annexe), serd

batterie comme « batterie de demarrage ».

Ces recommandations ne s’appliquent pas aux batteries utilisé
démarrage des moteurs 4 combustion interne des autorails ou 1’8

Objet

but, tel que le
et des autocars,

Les présentes recommandations ont pour objet de fixer ley § , pdalités d’essais

a la réception des batteries de démarrage.

SECTION DEU

Composition de Pélectrolyte

L’électrolyte des batteries de/dé C i : I accumulateurs

exempt de mati¢res nuisibles.

Densité de 1’électrolyte

tlectrolyte, a la
de 1,28 4- 0,01.

ques électriques

effectuée a une température comprise entre 18°C et 27°C.

ricant. Elle est

3.1.2 Dans le cas ou la température de I'¢lectrolyte differe de 25°C, il y a lieu de ramener la capacité
mesurée a la température de référence de 25°C, en utilisant la formule suivante:

Cs
[ F 0,01 (1 — 25)

ol C; est la capacité en ampereheures mesurée & la température ¢, ¢ étant

Cosoc =

la moyenne des

températures initiale et finale pendant la décharge, et 0,01 représente le facteur thermique
de variation de la capacité aux température comprises entre 18°C et 27°C (ce qui représente

une variation de la capacité de 1 pour-cent par degré Celsius d’écart avec la
référence de 25°C). '

température de
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LEAD-ACID STARTER BATTERIES

Part 1: General requirements and methods of test

SECTION ONE — GENERAL
1.1 Scope - '
These recommendations apply to lead-acid accumulator batteries with a rated voltage of 6 or 12
volts, used primarily as a source of starting and ignition current for internal combustion engines
and also for the auxiliary installations of internal combustion engine vehicles. These batteries are
commonly called “ starter batteries .

These rdcommendations do not apply to batteries for other purposes such as the starting ef-railcar
internal|combustion engines or the lighting of omnibuses.

1.2 Object

The objgct of these recommendations is to fix the caracteristics of starfer batteri (wn
acceptamce tests for these batteries.

SECTION TWO — ELECTR

2.1 Composjtion of the electrolyte

The elegtrolyte of starter batteries is accumy

2.2 Specific| gravity of the electrolyte

For the[purposes of the tests prescribed i ec-
trolyte dhall be measured at a'te

(see Appendix), shall be 1.

This segtion of t are

checked for|acceptance.

3.1 Rated {
3.1.1

3.1.2 the temperature of the electrolyte diffe om 25°C the capacity measured
rected to the reference temperature 25°C by the use of the following formula:

14001 (t—25)

where C; is the capacity in ampere-hours measured at a temperature ¢, ¢ being the average

of the initial and final temperatures during discharge, and 0.01 is the temperature coefficient

of variation of capacity for temperatures between 18°C and 27°C (this represents a capacity
variation of 1 per cent per Centigrade degree of the temperature difference from 25°C).

Cosec
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3.1.3  Les batteries mises en services d’aprés les prescriptions du fabricant doivent atteindre, au
cours des trois premiers cycles, la valeur de la capacité nominale Cyo-

3.2 Capacité a la décharge rapide a la température normale (aptitude aw démarrage a la température

normale)

3.2.1 La capacité a la décharge rapide a la température normale est déterminée par une décharge
d’une durée d’au moins 5 minutes 50 secondes sous un courant de décharge d’une intensité
de I = 3 Cy A, la décharge étant arrétée au moment ol la tension aux bornes de la batterie -

aura atteint la valeur de 4,00 V dans le cas des batteries de 6 volts et 8,00 V dans le cas
des batteries de 12 volts.

La température initiale de I’électrolyte pour cet essai est de 25 - 2°C.

Les valeurs des courants de décharge,
seconde es—88

sont indiquées dans le tableau I.

TABLEAU [

des durées

de décharge, des tensions aprés 5 3 7

rature normale

AN
Tengiaus Yy Yompes dovla Dugfre
O

" Température Courant Durée aprés 5a secoﬁe& finhle
initiale de de de décharge de déchagge |
Pélectrolyte décharge minimale \ ) ] ]
tterie - batterie batterie
¢ 12 volts de 6 volts de 12 volts
°C A A" v
,00 4,00 8,00

{écharge d’une _
e [ =3 Cyy A,
aura atteint la

e cas des batteries de 6 volts et 6,00 V dans le cas des batteries de

letys des: courants de décharge, des durées de décharge, des tensioiLs aprés 54 7

mdiquées dans le tableau II.

pérature sont

TABLEAU II
Tensions aux bornes de la batterie

Température Courant Durée aprés 5 4 7 secondes finale
initiale de de de décharge de décharge
Pélectrolyte décharge minimale ] . . .

batterie batterie batterie batterie

de 6 volts de 12 volts de 6 volts de 12 volts
°C A min s \' \'% A\ A\’

—18 + 1 3Cy 3.0 4,00 8,00 3,00 6,00
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3.1.3 Batteries placed in service in accordance with the manufacturer’s instructions shall reach
the rated capacity C,, during the course of the first three cycles.

3.2 Rapid discharge rate capacity at normal temperature (normal temperature starting ability)

3.2.1 The rapid discharge rate capacity at normal temperature is determined by a discharge for at
least 5 minutes 50 seconds at a discharge current of 7 = 3 C,, A, the discharge being stopped
when the battery terminal voltage has fallen to 4.00 V in the case of a 6-volt battery or 8.00 V
in the case of a 12-volt battery.

The initial temperature of the electrolyte for this test is 25 4- 2°C.

The discharge currents, discharge times, voltages after 5 to 7 seconds and final voltages for
the rapid discharge at normal temperatnre are shown in Table T

TABLE 1 /\ %
Voltage at battery terminals in v tage ¢
Initial tempefature . Minimum aftts‘,rt?; glss(;}cf)l;lggs of Patté inal
of the Discharge discharge \
electrolytg current time
6-volt 12-wvo 6- 12-volt
battery atte tt y battery
°C A min S A\ A\
25 4- 2 3Cy 5 50 5.0 1 0(0 4.00 8.00
322 T 1 témaperature must be preceded imme-
dnately by three comp te cycles Cy, d {ch it must have attained its rajed
c

3.3.1 The rapid d

qw tgmperature is determined by a discharge foy at
Igast 3 mi {

the
or

, the discharge times, the voltages after 5 to 7 seconds and the final
discharge at low temperature are shown in Table 1L

TaBLE 11
Voltage at battery terminals .
: Final voltage at
Initial temperature Disch . Minimum aftgr tg 31852%?,?& of battery terminals
of the 1scharge discharge
electrolyte current time
6-volt 12-volt 6-volt 12-volt
battery battery battery battery
°C A min s v A" A" A"
—18 + 1 3Cy 3 0 4.00 8.00 3.00 6.00
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3.3.2 L’essai de capacité a la décharge rapide a basse température doit étre directement précédé

de trois cycles complets Cy,.

3.4 Conservation de la charge (perte de la capacité au magasinage)

La perte de la capacité au magasinage, définie par la valeur de la perte de capac

it¢ exprimée en

pourcentage de la capacité nominale aprés un magasinage de 14 jours, ne doit pas excéder 14 %.

3.5 Durée

La durée d’une batterie est définie par le nombre de cycles que celle-ci peut subir, jusqu’au moment
ol sa capacité tombe & 70 % de la capacité nominale C,, dans les conditions décrites 3 I’article 4.7.

Le nombre de cycles obtenus ne doit pas étre inférieur 3 175, y compris les essais de contrdle de

capacité effectués pendant I’essai de durée. ’

3.6 Tenue a la surcharge

réception.

Sauf accord contraire, les essai

ise en service suivant les instructions données par le fabric

ent chargée (voir annexe), le niveau et la densité de ’électr
ent contrdiés et, s’il y a lieu, réglés.

de I = 0,05 Cy A; la décharge de la batterie est poursuivie jusqu’a ce
auX bornes de la batterie ait atteint la valeur de 5,25 V dans le cas d’une ba

iére appropriée
s de 40 C,y Ah
Cyy A sans que

s effectués a la

frais de celui-ci

correspondance

complétement

hnt. La batterie
plyte de chaque

hint d’une inten-
que la tension
fterie de 6 volts

aa. A2 1 yon . 1 15 1
et10:30V—dansteeas—dumebatteriede 12 volts:

Le commencement de la décharge doit avoir lieu dans le délai de 2 A § heures a partir de

la fin de Ia charge (selon l'article 4.3.1).

Au cours de la décharge, il y a licu de controler et de noter a intervalles convenables les

valeurs suivantes:

a) la tension aux bornes de la batterie ainsi que la tension des éléments- individuels,

b) Tintensité du courant de décharge,

¢) la température de I’électrolyte.


https://iecnorm.com/api/?name=b3121985eecb25fd9b57f17c96f08657

3.3.2 The rapid discharge rate capacity test at low temperature must be preceded immediately by

three complete cycles Cy,.

3.4 Conservation of charge (loss of capacity during storage)

3.5

3.6

4.1

4.2

4.3

The loss of capacity during storage is defined as the loss of capacify expressed as a percentage of
the rated capacity after storage for 14 days and shall not exceed 14 9.

Life

The life of a battery is defined by the number of cycles obtained before the capacity falls to 709
of the rated capacity C,; in the conditions described in Clause 4.7.

The number of cycles obtained shall not be less than 175, which includes the checking cycles made
during the life test.

Overchgrge resistance

Starter [batteries shall offer an appropriate degree of resistance to overchargi
A battery shall be capable of withstanding an overcharge of 40 C,; Ah, ded into four tifnes
10 Cy 4t a current of 7 = 0.1 C,; A, without suffering a substantial 16 a.cl

This se¢tion of the recommendations describe the acge

"~ Unless

SECTION FOUR -—

Dimengions, weight and markg
with the contractual requixements

Checking the specific g

The spgcific gravi
(see Ap

pendix).

bfd /12-volt battery.

or

ery

hen
are

ery
ase

The discharge shall commence within a period of 2 to 8 hours from the end of the charge

(in accordance with Clause 4.3.1).

During discharge, the following values shall be checked and noted at suitable intervals:

a) the battery terminal voltage and the voltage of the individual cells;
b) the discharge current;

¢) the femperature of the electrolyte.
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4.3.3
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Aprés la chute de la tension d’un élément quelconque au-dessous de 1,90 V, le contrdle de
la tension doit &tre effectué a intervalles d’une demi-heure.

Aprés la chute de la tension d’un élément quelconque au-dessous de 1,80 V, le contrdle de
la tension doit étre effectué & intervalles de 15 minutes.

La durée de la décharge est le temps qui s’est écoulé en heures (nombre @) depuis le début
de la décharge jusqu’a ce que la tension aux bornes de la batterie atteigne 5,25 V pour une
batterie de 6 volts et 10,50 V pour une batterie de 12 volts.

La capacité en ampéreheures & la température °C est égale a:
Cpc = a 0,05 Cy Ab,

¢ étant la moyenne des températures initiale et finale de I’électrolyte, mesurées dans les élé-
ments centranx

44.2

4.5.1

4.5.2

Dans le cas ol la valeur moyenne t°C au cours de la déchar empérature de
référence de 25°C, il y a licu de ramener la capacité mesy 3 orique & 25°C
a Jaquelle se rapporte la valeur nominale de la capacité\Cp,\d i tions de I’ar-

Aprés 3 essais de décharge lente effectuds s i . 5t soumise au

La batterie est compléte
le fabricant et, 4 ce mo
contrdlés et, s’il y a lieu,

£ prescrite par
b ¢lément sont

& lantewpé pérature étant
des\é entsNcentraux.

st poursuivie jusqu’a ce que la tension aux bognes ait atteint

il yalieu de contrdler et de noter la tension aux borned de la batterie.

ure de }a tension doit étre effectuée 5 4 7 secondes apres le début de la dé-

; pas-€tre inférieure 4 la valeur indiquée au tableau I. Les medures suivantes
daiventigtreneffectuées 4 intervalles appropriés jusqu’a ce que la valeur de |a tension soit
tombge a\la val€ur mentionnée au tableau 1.

minimale ne doit pas étre atteinte dans un temps plus court qu¢ celui indiqué

au takleau I.

syr N 7 N \ /4
1e.

La batterie, aprés trois essais de décharge lente selon ’article 4.3, est soumise au contrdle
de la capacité a la décharge rapide 4 basse température.

La batterie est complétement chargée (voir annexe) au courant d’une intensité prescrite par
le fabricant et, & ce moment, le niveau et la densité de Délectrolyte de chaque élément sont
contrélés et, s’il y a lieu, réglés.

La batterie est ensuite amenée 2 la température de —18 + 1°C, cette température étant
mesurée dans les éléments centraux.
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When the voltage of any cell has fallen below 1.90 V, the voltage shall be checked at half-
hourly intervals.

When the voltage of any cell has fallen below 1.80 V, the voltage shall be checked at
15-minute intervals.

The duration of discharge is the time @ hours calculated from the commencement of discharge
until the battery terminal voltage has fallen to 5.25 V in the case of a 6-volt battery and
10.50 V in the case of a 12-volt battery.

The capacity in ampere-hours at a temperature £°C is equal to
Ct°C = qa 0.05 C20 Ah,

t being the average value of the initial and final electrolyte temperatures measured in the
central cell(s),

If the average value (°C differs from the reference temperature of 25° ischarnge,
the measured capacity shall be corrected to its theoretical value at fed
capacity C,, is referred (see Clause 3.1.2).
4.4 Checking the rapid discharge rate capacity at normal temperaturé
4.4.1 After the three cycles at the slow discharge rate i
i$ tested at the rapid discharge rate at normal tg
4.4.2 The battery is charged at the curgent
(
nd, if necessary, adjusted.
he battery is then brought to a t
the central cell(s).
4.4.3 The battery is th at g constant current of I = 3 C, A, the dis-
arge being confinted™y s battery terminal voltage has fallen to the value shown in
.4.4.4 inalvoltage shall be recorded. The first voltage readjng
ds aftey the commencement of the discharge, and shall not|be
i e Thereafter, readings shall be taken at suitable intervals
Oltage has fallen to the value shown in Table 1.
oltage’shall not be reached in a time shorter than that indicated in Tablg I
4.5 Checking the rapid discharge rate capacity at low temperature
4.5.1 After three complete C, cycles in accordance with Clause 4.3, the battery is tested for the
rapid discharge rate capacity at low temperature.
4.5.2 The battery is charged at the current specified by the manufacturer. When fully charged

(see Appendix), the level and the specific gravity of the electrolyte in each cell is checked
and, if necessary, adjusted.

The battery is then brought to a temperature of — 18 - 1°C, measured in the central cell(s).
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Lorsque cette température a été a tteinte et maintenue pendant 2 heures, la batterie est sou-
mise & une décharge continue sous un courant constant d’une intensité de I = 3 Cy, A

Jjusqu’a ce que la tension aux bornes ait atteint les valeurs indiquées dans le tableau II (voir
article 3.3). :

Au cours de la décharge, il y a lieu de contrdler et de noter la tension aux bornes de la
batterie. La premiére mesure de la tension doit étre effectuée 5 4 7 secondes aprés le début
de la décharge et ne devra pas &tre inférieure 2 la valeur indiquée au tableau II. Les mesures -

suivantes doivent &tre effectuées a intervalles appropriés jusqu’a ce que la valeur de la
tension soit tombée a la valeur mentionnée au tableau II.

Cette tension minimale ne doit pas étre atteinte dans un temps plus court que celui indiqué
au tableau II.

4.6 Essai

4.6.1

4.6.2

de conservation de Ia charge

La batterie, qui a été soumise aux essais selon les axticlds 4\ / résultat satis-

d’une intensité

n Darticle 4.3;
ainsi obtenus

age de sa surface afin de faire disparpitre les traces
repos pendant une durée de 14 jours i|la température

aginage, la batterie est portée a la température de 25°C et soumise

cité S exprimée en pour-cent est calculée d’aprés la formule suivante:

’

S =" " .100%
C i

aplrte de capacité ne doit pas excéder 14 % (voir article 3.4).

4.7 Essai de durée

4.7.1

4.7.2

L’essai de durée s’effectue sur au moins deux batteries ayant satisfait aux essais décrits dans
les articles 4.1 a 4.5.
Les batteries sont complétement chargées (voir annexe).

La charge étant terminée, le niveau et la densité de I’électrolyte de chaque élément sont
contrdlés et, s’il y a lieu, réglés.
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45,3 When this temperature has been reached and maintained for 2 hours, the battery is then
continuously discharged at a constant current of I = 3 Cy, A, the discharge being continued
until the battery terminal voltage has fallen to the values shown in Table II (see Clause 3.3).

4.5.4 During discharge the battery terminal voltage shall be recorded. The first voltage reading
shall be taken 5 to 7 seconds after the commencement of the discharge and shall not be less
than the value shown in Table II. Thereafter readings shall be taken at suitable intervals
.until the battery terminal voltage has fallen to the value shown in Table II.

This minimum voltage shall not be reached in a time shorter than that indicated in Table II.

4.6 Conseryation of charge test -

4.6.1 W battery which has successfully passed the tests of Clauses 4.1 to 4 %he

oss of capacity during storage.

4.6.2 The conservation of charge test is made as follows:
he

-

1) The battery is completely recharged (see Appe
manufacturer.

ith
two

tery
°C.

4.6.3 al expressed as a percentage is calculated from the following formpula:

The losds of tapacity shall not exceed 149, (see Clause 3.4).

4,7 Life test

4.7.1 The life test is carried out on at least two batteries having satisfactorily passed the tests in
accordance with Clauses 4.1 to 4.5.

4.7.2 The batteries are fully charged.

When fully charged (see Appendix), the level and specific gravity of the electrolyte of each
cell are checked and, if necessary, adjusted.
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Les batteries sont ensuite connectées & un appareil ol elles sont soumises & une série de
décharges et de recharges automatiques successsives. La décharge est effectuée pendant 1 heure
a un courant d’une intensité moyenne de [ = 0,4 Cy A; la charge est effectuée pendant
5 heures sous un courant d’une intensité moyenne de I = 0,1 Cy A.

Pendant tout I’essai de durée, la température de Iélectrolyte mesurée dans les éléments cen-
traux doit étre maintenue 3 40 4~ 3°C.

Aprés chaque tranche de 24 cycles, il y a lieu de déconnecter les batteries et de prbcéder a-
un contrdle de la capacité par un essai de capacité a la décharge lente selon Iarticle 4.3.

Ce contrdle de capacité terming, les batteries sont complétement rechargées (voir annexe)
et de nouveau connectées a I’appareil. L’essai de durée est considéré comme terminé lorsque
la valeur de la capacité, mesurée au cours d’une décharge de contrdle effectuée selon

Partzala 4 2

B

4.8.1

4.8.2

.8 Essai de la tenue a la surcharge

PN oL W P
TOCIUT O W IR UL U a— U7 \/20.

Le nombre de cycles effectués & ce moment doit &tre supéx

L’essai est effectué sur une batterie qui
par le fabricant et qui a satisfait au
et au contrdle de la cap ¢

ivant les instruftions données

¢ lacapasi elon les termes|de I’article 4.3
i a température normale selpn 1'article 4.4.

Aprés I’essai de surcharpe i€ s¢ra plus soumise 4 aucun autge essai.

ontinue sous un courant d’ung intensité de

I =01 3 ¢ 100 heures. Pendant toute cette flurde, elle est
e Cl i dont la température est maintenue |2 40 4 3°C.
Dans ce ie in ¢e dans I’eau, de sorte que le haut du Rac dépasse de

25 mn tfive gat\dans, Ja cuve. Si plusieurs batteries sont placées dans la méme
’ ' doit étre prévu entre elles. L’écart entre les|batterics et la
galement de 25 mm.

e ou puyifiée sera ajoutée chaque jour pendant la surcharge four maintenir
ivéau normal.

a.sulrch
(5} bain d’e

ge €tant terminde, la batterie est abandonnée 2 elle-méme. Toujo:[s placée dans
a la température de 40 4- 3°C, elle y est maintenue encore pendanit 68 heures.

Au bout de ce temps, la batterie est soumise sans recharge & I’essai de capacitd 2 la décharge
rapide selon Iarticle 4.4, mais 4 la température de 40 + 3°C.

4.8.4

4.8.5

L’essai de la capacité 4 la décharge rapide terminé, la batterie est soumise 3 la période
suivante de surcharge, selon Particle 4.8.2, sans recharge préalable.

L’essai selon les articles 4.8.2 et 4.8.3 est recommencé trois fois, ce qui correspond a4 pério-

des de surcharge par un courant de I = 0,1 Cyx A de 100 heures chacune, au total
40 Cyy Ah.

Pour chacune des quatre décharges de contrdle d’aprés P'article 4.8.3, la tension minimale
fixée au tableau I ne doit pas étre atteinte avant 4 minutes.
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4.8.2

4.8.3
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The batteries are then connected to an apparatus which subjects them to a series of auto-
matic discharges and charges. The discharge is completed in one hour at an average
current of I = 0.4 C,; A. Charging is effected during 5 hours at an average current of
I=0.17C, A.

Throughout the life test the temperature of the electrolyte, measured in the central cell(s),
shall be maintained at 40 4- 3°C.

After each series of 24 cycles, the batteries shall be disconnected and their capacity checked
by the slow discharge rate capacity test in accordance with Clause 4.3.

When this capacity test has been completed, the batteries are fully recharged (see Appendix)
and re-connected to the apparatus.

The life test is considered finished when the capacity measured during a checking cycle in
accordance with Clause 4.3 is less than 0.7 Cy,.

At least 175 cycles shall have been made at this point.

the

iremgnts\for rated capacity given in
acit given in Clause 4.4

b of 7 = 0.1 Cy, A for a period of

ery is so immersed that the top of|the
If several batteries are placefl in
hall be maintained between them. The distgnce

dded to the battery daily during the overcharge to mpin-

e is finished, the battery shall be left disconnected in the tank of water,

At theend of this period, the battery is subjected, without recharging, to the rapid dischjirge
raté, capacity tést in accordance with Clause 4.4, except that the temperature is 40 - B°C.

4.8.4 When the rapid discharge rate capacity test is finished, the battery shall be subjected to the

next period of overcharging, in accordance with Clause 4.8.2, without previous charging.

The test in accordance with Clauses 4.8.2 and 4.8.3 is repeated three times more to give a
total of 4 overcharge periods at a current of I = 0.1 Cyy A of 100 hours each, making a
total of 40 C,, Ah.

4.8.5 For each of the four checking discharges in accordance with Clause 4.8.3, the minimum

voltage indicated in Table I shall not be reached in a time shorter than 4 minutes.
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SECTION CINQ — MARQUAGE

5.1 Pour satisfaire aux présentes recommandations, les batteries doivent porter au moins les indications
suivantes:

1) tension nominale;

2) capacité nominale Cy;

ou un numéro de référence du fabricant permettant de retrouver facilement les indications qui
préceédent dans un catalogue, ou une publication analogue.

59 Ces indicati oi stre lisihl {urahl

A condition que ces prescriptions soient remplies, elles peuvent &tf
conque par le fabricant,

d’]Jne fagon quel-

SECTION SIX — INSTRUM

¢.1 Instruments de mesure électriques

a) Mesure de tension

¢tres magnéto-
. La résistance

ampéremétres

1 des courants
ernier tiers de

due de mesure
approprice of avec la valeur d’une division de I’échelle graduée égale au plus 4 1°(. La précision

d’étalonnage de I'appareil doit &tre d’au moins 15 °C.

6.3 Densimétres

Pour contrdler la densité de 1’électrolyte, il y a lieu d’utiliser des densimétres pourvus d’une échelle
graduée avec la valeur d’une division égale 4 au plus 0,005 unité de densité. La précision d’éta-
lonnage de 'appareil doit étre d’au moins 0,005 unité de densité.
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