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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

LEAD-ACID STARTER BATTERIES -

Part 7: General requirements and methods
of test for motorcycle batteries
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The text of this International Standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
21/1014/FDIS 21/1019/RVD

ttee 21:

Full information on the voting for the approval of this International Standard can be found in
the report on voting indicated in the above table.

This document has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.
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A list of all parts in the IEC 60095 series, published under the general title Lead-acid starter
batteries, can be found on the IEC website.

The committee has decided that the contents of this document will remain unchanged until the
stability date indicated on the IEC website under "http://webstore.iec.ch” in the data related to
the specific document. At this date, the document will be

e reconfirmed,
e withdrawn,
e replaced by a revised edition, or

e amended.
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LEAD-ACID STARTER BATTERIES -

Part 7: General requirements and methods
of test for motorcycle batteries

1 Scope

This part of IEC 60095 is applicable to lead-acid batteries used primarily as a power source

for the
other pg
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crafts a
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sources,

This do
e gene
e size

2 Noi
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content
cited ap

starting of internal combustion engines, lighting and ignition (SLI) of motorcyd
wer sport vehicles. The nominal voltage is 12 V or 6 V.

initions and criteria in this document are for batteries with a nomindl\voltage

er power sports vehicles covered in this document are snowmobiles, person
nd all-terrain vehicles.

cument is not applicable to batteries for other purposes, such as the back-u
auxiliary equipment of internal combustion engine_vehicles and e-bikes.

tument specifies:

bral requirements;

mative references

pwing documents are referred to in the text in such a way that some or all
constitutes requirements-'of this document. For dated references, only the
plies. For undated referénces, the latest edition of the referenced document (i

any amendments) applies:

IEC 600
secondd

IEC 600
test

50-482, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Part 482: Prim
ry cells apd-batteries

95-1.2018, Lead-acid starter batteries — Part 1: General requirements and me

r batteries with a nominal voltage of 6 V, all voltages have to be divided by twq.

essential functional characteristics, relevant test methods and results required.

les and

of 12V

bl water

b power

of their
edition
hcluding

hry and

thods of

IEC 60417, Graphical symbols for use on equipment (available at http://www.graphical-
symbols.info/equipment)

3 Ter

ms and definitions

For the purposes of this document, the terms and definitions given in IEC 60050-482 apply.

ISO and IEC maintain terminological databases for use in standardization at the following

address

e |EC
e |[SO

es:

Electropedia: available at http://www.electropedia.org/
Online browsing platform: available at http://www.iso.org/obp
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4 Designation of starter batteries

4.1 Battery designation of starter batteries

For VRLA batteries, flooded batteries, dry charged batteries (or conserved charge batteries),
AGM batteries, and gel batteries, refer to IEC 60095-1.

4.2 Electrolyte density and open circuit voltage

For electrolyte density and open circuit voltage, refer to IEC 60095-1.

4.3 Terminal

The stapdard terminal shall be manufactured using lead alloy, and for a battery having a bolt
and nut| the terminal shall be mounted. However, for a battery whose outside dimens|ons are
small, 4 lead wire type may be used instead of a terminal. As regards this .lead wire, an
electric wire, and as a wire covering colour, red shall be used for the positivespolarity gide and
black fof the negative polarity one.

4.4 Sfize

As regdrds the size, the outside dimensions shown in Table”1 for VRLA batterjes and
Tables A.4 and A.5 for flooded batteries (see Annex A), shall be measured using a length
meter.

The degignation of the position in which the outside.dimensions are measured is shown in
Figure 1.

Length Width

A
Y
|
\

Upright

Height

IEC

Eigure 1 — Designation of the position for measurement |

5 Condition on delivery

5.1 VRLA battery

The battery is normally supplied in a state ready for use. For these batteries, the electrolyte is
not accessible and, therefore, its density cannot be checked.

The battery may be supplied in a dry-charged (or charge-conserved) state not filled with
electrolyte. These batteries shall be supplied, by the manufacturer, with a bottle of electrolyte
of specific strength and volume. The density of the acid to fill these batteries before use
(unless otherwise recommended by the manufacturer) shall be: 1,32 kg/l + 0,01 kg/l at 25 °C
for valve regulated batteries.
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5.2 Flooded battery
The battery may be supplied:

e in a state ready for use

e in a dry-charged (or charge-conserved) state not filled with electrolyte. The density of the
acid to fill these batteries before use (unless otherwise recommended by the manufacturer)
shall be:

— 1,28 kg/l + 0,01 kg/l at 25 °C.

Any other manufacturer instruction for handling after filling and before first usage shall be
considered.

6 General requirements

6.1

dentification and labelling
6.1.1 General

Batteries according to this document shall bear the characteristics described from 6.1.2 to
6.1.8 on at least one of their sides or on the top surface.

6.1.2 The identification of manufacturer or supplier

The name of the manufacturer or supplier shall be indicated.

6.1.3 Nominal voltage: 12V or 6 V

The nominal voltage of 6 V or 12 V shall be indicated.

6.1.4 Capacity Clo,e (Ah) and nominal cranking current I, (A) at =18 °C (see 7]1)

Label sige: The capacity Cqg o (Ah)y and the cold cranking current I,. (A) shall be displayed on
a separpte label or as text on¢a;combined label (e.g. together with additional informfation of
the prodqucer or type mark). The size of the label shall be at least 3 % of the larges{ side of
the battery. The height of the characters should be at least 3 mm. The label shall be fixed on
one of the four sides or_gn)the lid. A multiple labelling is allowed.

Instead |of labels, silk*printing or similar methods for marking can be used as well. Degignated
marking| areas with-corresponding sizes should be realized.

The batfery,‘'designed for lighting application only is not required to be marked with the value
of nomipal.cranking current.

6.1.5 Production date code

Subclause 6.1.5 of IEC 60095-1:2018 is applicable.

6.1.6 Safety labelling

Subclause 6.1.6 of IEC 60095-1:2018 is applicable.

6.1.7 Recycling labelling
Subclause 6.1.7 of IEC 60095-1:2018 is applicable.
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Valve-regulated batteries

se 6.1.8 of IEC 60095-1:2018 is applicable.

6.2 Marking of the polarity

The batteries shall be marked with signs for both polarities that have to be positioned near the

terminal

S.

The marking of the positive terminals shall take the form of the symbol "+". It shall be in

accordance with IEC 60417-5005:2002-10.
The negative terminal shall take the form of the symbol "-". It shall be in accordance with
IEC 60417-5006:2002-10.
7 Functional characteristics
7.1 Electrical characteristics
7.1.1 The 10 h capacity of a starter battery is defined for a temperature of 25 °C + 2 °C.
The 10 h nominal capacity C,, may be indicated by the manufagturer.
The 10 h nominal capacity C,, is the electric charge inampere hours (Ah) that a batfery can
supply with a current:

I,x€, /10 h (A)
until the terminal voltage falls to Uy = 10,504V.
The eff¢ctive 10 h capacity Cyq . shalt be determined by discharging a battery with ¢onstant
current |/, to U; = 10,50 V (see 9.9). The resultant discharge time, in hours, is used for the
verificatjon of C,,.
7.1.2 The cranking performance is the discharge current [ . as indicated [by the
manufagturer, which a®attery can supply (see 9.2).
7.1.3 The charge-acceptance is expressed as the current /,, which a partially disgharged
battery accepts'at/0 °C and a constant voltage of 14,40 V (see 9.3).
7.1.4 The charge retention is defined as the cold cranking performance of the charged and
ﬂ”ed b ttcl_y dftcl atUIayc Ul UpPCTTI b;lbu;t uIIdUI dcf;llcd uunditiuua Uf tclllpclatU|c nd tlme
(see 9.4).
7.1.5 The endurance test represents the ability of a battery to perform repeated discharge

and recharge cycles and long rest periods on open circuit. This ability shall be tested by a
series of cycles and rest periods under specified conditions after which the cold cranking
performance shall be determined (see 9.5).

7.1.6

Water consumption: maintenance-free service of a battery requires a low

water decomposition through overcharge (see 9.6).

rate of

VRLA batteries have a very low water consumption and are not intended to receive additional

water.
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Mechanical characteristics

Vibration resistance represents the ability of a battery to maintain service under periodic or
irregular acceleration forces. Minimum requirements shall be verified by a test (see 9.7).

8 General test conditions

8.1

Sampling of batteries

Regarding the sampling of batteries, refer to 8.1 of IEC 60095-1:2018.

8.2

Batterieg shall be considered as fully charged if they have undergone the charging. pro
Prior to [the first capacity test, the battery charge shall be limited to 16 h.

Charai £ battor]

cedures.

If not gpecified differently by the battery manufacturer, the batteriesCthat will bg tested
according to this document shall be charged according to Table 1.
Table 1 — Charging method
Battery type Voltage U, Current Time Remarks
VRLA| batteries 14,80 V + 0,05 V 2,51, 24 h (16 h)?
Floodeld batteries 16,00 V £ 0,05 V 2,51, 24 h (16 h)?

a) After] cranking performance test and prior to first capacity.check

If necesjsary, the environmental control system shall be used instead of the water bath

8.3
8.3.1

Regarding the measuring instruments, refer to 8.3.1 of IEC 60095-1:2018.

8.3.2

Regarding the waterbath, refer to 8.3.2 of IEC 60095-1:2018.

8.3.3

Regardin the environmental chamber, refer to 8.3.3 of IEC 60095-1:2018.

8.4
8.4.1

Test equipment

Measuring instruments

Water bath

Environmental chamber

Test sequence

Batteries filled and charged

a) Initially, the batteries are subjected to the following series of tests:

b) It

first Cqg ¢ check;

first cranking performance test;
second Cyq ¢ check;

second cranking performance test;
third Cy ¢ check;

third cranking performance test.

first or second test.

is not necessary to complete the sequence if the specified values are achieved on the
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The tests according to Table 2 shall be carried out only if the batteries have complied with the
tests mentioned in a), and no more than one week after completion of the said tests.

Table 2 — Test sequence

Test Battery
Step
Reference 1 2 3 4 5
0 Cranking performance for dry-charged 8.4.2,9.8 v v v v v
batteries
1 Initial charge prior to test 8.2 v
2 1%t 10 h capacity 9.1 v
3 15t cranking performance 9.2 v
4 |4 10 h capacity 9.1 v () () ) ()
5 4 cranking performance 9.2 (V) (V) (V) (V) (V)
6 |94 10 h capacity 9.1 v () ) () ()
7 3 cranking performance 9.2 (V) (V) (V) (V) (V)
8 Charge acceptance 9.3 v
9 Charge retention 9.4 4
10 | Bndurance tests 9.5 v
11 Vater consumption 9.6 v
12 ibration resistance 9.7 v
Key
v st to be fulfilled.
(\/) Ist to be fulfilled only if the previous identical'test carried out failed.

For batteries used only for lighting” with no cranking performance required, the ¢ranking
performance test shall be replaced by a discharge at the current of 10 7, in the test sgquence
step 9, 10 and 12 of Table 2.

8.4.2 Dry-charged or.conserved-charge batteries

a) Initially, the batteries are subjected to the initial cranking performance test aftgr being
filleq with electralyte (see 9.8).

b) The|tests aceording to Table 2 shall be carried out only if the batteries have complied with
the {est mentioned in a) and no more than one week after that test.

9 Tests methods

9.1 10 h capacity check Cyg

Throughout the duration of the tests, the battery shall be placed in a water bath at a
temperature of 25 °C + 2 °C, according to 8.3.2. If necessary, the environmental control
system (refer to 8.3.3) shall be used instead of the water bath.

The battery shall be discharged with the current 7, (calculated according to 7.1.1) kept
constant at £2 % of the nominal value until the terminal voltage falls to 10,50 V £ 0,05 V.
The duration ¢ (h) of the discharge shall be recorded. The beginning of the discharge shall
take place between 1 h to 5 h after the completion of charging according to 8.2.
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acity Cqq ¢ is as follows:

C10‘e =t X In (Ah)

ranking performance test

The tests shall be carried out as follows:

Step 1: After a rest period of up to 24 h after preparation according to 8.2, the battery shall be
placed in a cooling environmental chamber with (forced) air circulation at a temperature of
-18 °C £ 1 °C until the temperature in one of the middle cells has reached -18 °C £ 1 °C.

NOTE It
environmg

Step 2:
cranking

Step 3:
shall be

9.3 (

The tesf

Step 1:
accordif
used ing

Step 2:

The val
accordir

Step 3:
0°Ct1

Step 4:

is generally accepted that the required temperature is achieved after a minimum period jof-}
ental chamber.

The battery shall then be discharged within 2 min after the cooling With nomi
current I, (see 7.1.2) for 30s. This current shall be kept.'constant t
b % during the discharge.

After 30 s discharge, the terminal voltage Uy, ¢ shall also be recorded and the
cut off.

harge acceptance test

s shall be carried out on fully charged batteries\in accordance with 8.2, as follq

The battery shall be placed in a water bath at a temperature of 25 °C
g to 8.3.2. If necessary, the environmental control system (refer to 8.3.3)
tead of the water bath.

The battery shall be dischargegd\at a current /;:

Iy = Cio6/ 10 h (A) for 5 h.

e Cqp ¢ shall be taken as the maximum value Cyq o of the three previous dis
g to 9.1.

Immediately."after the discharge, the battery shall be cooled at a temper
°C for a minimum of 20 h.

At'this temperature of 0 °C £ 1 °C, the battery shall be charged at a constant

of 14,4

b h in the

nhal cold
b within

current

WS:

+ 2 °C,
shall be

charges

hture of

voltage

W 0,10 V

After 10

94 C

min, the charging current /, shall be recorded.

harge retention test

The tests shall be carried out on fully charged batteries in accordance with 8.2, as follows.

Step 1:

Cell plugs shall be closed but any venting system shall be open.

Step 2: The battery shall be placed in a water bath (refer to 8.3.2) or an environmental
chamber (refer to 8.3.3) at 40 °C £ 2 °C for 49 days on open circuit. No connecting clamps or
cables shall be connected to the terminals.
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Step 3: After the storage time the battery shall be placed in an environmental chamber with

(forced) air circulation at a temperature of 40 °C + 2 °C until the temperature of the middle
cells has reached 40 °C + 2 °C.

NOTE It is generally accepted that the required temperature will be achieved after a minimum period of 24 h in
the environmental chamber (refer to 8.3.3).

Step 4: The battery shall then be discharged at I, for 30 s. The current shall be kept
constant to within +0,5 % during the discharge. After 30 s discharge, the terminal voltage U;
shall be recorded in volts.

9.5 Endurance test for batteries (cycling test)

The cydling tests shall be carried out on fully charged batteries in accordance with 8.2 as

follows.

Step 1:| Throughout the whole test period, the battery shall be placed in, a, water bath at a

temperdture of 40 °C = 2 °C, according to 8.3.2. If necessary the environmental control system

(refer tg 8.3.3) shall be used instead of the water bath.

Step 2:|Except in the case of VRLA, purified water should be, added to the electrplyte as

required during the cycling portion of the test.

Step 3:|The batteries shall be connected to a device whef€ they undergo a continuoups series

of cycleg, for 100 h +12/-0 h, each cycle comprising:

a) adischarge for 240 s £ 1 s at the numerical valué,* 0,05 A of capacity £0,05 A (10]h rate),

b) followed, within 10 s, by a charge for 600 s®1 s at the maximum charge currer|t of the
numierical value of capacity £0,05 A (10:h rate) with a maximum charge voltage of
14,80 V + 0,03 V, with the interval between the charge and the discharge periods not
exceeding 10 s.

Step 4:|The battery, maintained at 40~°C, shall be stored on open circuit for between| 65 h to

70 h.

Step 5:|With the battery at @ temperature of 40 °C, discharge at 0,6 /. for 30 s. The ferminal

voltage jat 30 s (Ujq <) shallibe recorded together with the number of cycles described.

Step 6:|The battery_Should be replaced on the cycling test without a separate charge,|starting

on the "charge" portion "b)" of the cycle.

Step 7:|Thecycling test should be considered complete when the terminal voltage|at 30 s

(Usg s) of thecranking test falls to below 7,20 V. The number of cycles shall be determined by

plotting Lthe—30-s (L 05 oltage—valyes—versus—the cvcle—values he—poin hereIthe line

crosses 7,20 V shall be the cycle reported for that battery.

9.6 Water consumption test

The test shall be carried out as follows.

Step 1: The battery, after being charged according to 8.2, shall be cleaned, dried and
weighed (m+1) to an accuracy of +0,05 %.

Step 2: The battery shall be placed in a water bath maintained at a temperature of
40 °C + 2 °C, according to 8.3.2. If necessary, the environmental control system (refer to
8.3.3) shall be used instead of the water bath.
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Step 3: The battery shall be charged at a constant voltage of 14,40 V + 0,05 V (measured
across the battery terminals) for 500 h.

Step 4: Immediately after this overcharge period, the battery shall be weighed (m,) under the
same conditions as in step 1 of 9.6 with the same scales.

Step 5: The ratio (m, - m,) / C,, shall be calculated.

9.7 Vibration resistance test

The test shall be carried out as follows.

Step 1:|The tests shall be carried out on fully charged batteries in accordance with 8)2.

Step 2:| The battery shall be fastened rigidly to the table of the vibration tester angd in the
upright position. The flooded batteries should have a vent tube during the vibration tesf.

Step 3:| The resistance to vibration of fully charged batteries shall\be tested under the
following conditions and the presence or absence of abnormalities in them shall be checked:
a) Vibrption direction: Single vibration in the vertical direction
b) Vibrptional acceleration: 68,6 m/s2

c) Vibrption frequency

Increase or decrease the vibration frequency continuously at a constant time rpte (log
swegp); 50 Hz to 500 Hz, then 500 Hz to 50 Hz.»The time required for this recipfocating
motipn (once back and forth) shall be 10 min.

d) Vibrption time: 2 h

Step 4:|After a maximum of 4 h after thejend of the vibration, the battery shall be supjected,
without Fecharge, to a discharge at a temperature of 25 °C + 2 °C with a current 7 = I

Step 5:|The terminal voltage after’30 s (Usq ) discharge shall be recorded. The discharge
shall then be terminated.

9.8

—

ranking performance for dry-charged (or conserved-charge) batteries afte
ctivation

0 O

The drytcharged battery and a sufficient amount of electrolyte supplied by the manufacturer,
or according to(the manufacturer's specifications, shall be stored at 25 °C + 2 °C for|at least
12 h (bgforeAfilling).

The battery——shall be filled with its slectrolvte un to the level indicated by the manufacturer

P—ShaH—ReHree-WihH + HOHfte-Up—o—he—evei-haicated—_y—he-mand .
After a rest period of 20 min at the same ambient temperature, the battery shall be discharged
at a current 7 = I for 30 s.

The voltage after a discharge period of 30 s (Ujq ) shall be recorded. The discharge shall
then be terminated.

10 Requirements

The requirements shall be in accordance with Table 3.
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Table 3 — Summary of requirements

Functional characteristics Requirements Comments
10 h capacity (9.1) Cipe 20,95 C,
Cranking performance test -18 °C (9.2) Usps 27,2V Compulsory
Charge acceptance (9.3) I,21,51,
Charge retention (9.4) Uggs 27,2V
Endurance test (9.5)

Number of cycles

VRLA batteries = 3 840 cycles
Flooded patteries = 2 880 cycles
Water cdnsumption (9.6)
VRLA baftteries =2g/Ah
Flooded patteries =4g9/Ah
Vibration (9.7) Ugps 27,2V

No internal damage.
No acid leakage for VRIZA batteries.

No acid leakage except exhaust pipe for
flooded batteries.

For both C, and the cranking performance, the spegified values shall be met in at leagt one of
the releyant discharges as mentioned in Table 1 and 2.
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Annex A
(normative)

Battery size

A.1 Battery size for VRLA battery

The battery size shall be in accordance with Table A.1.

Table A.1 — Battery size for VRLA battery

Batteny Length Width Height Ref. JIS?) type Ref. GB'Y type
size 2 mm 2 mm +2 mm
VPA J 113 38 85 BT4B 6-MF+2,3l
VPG J 113 70 85 BTZ3(V),BTZ4(V),BTZ5S,BT(X)4 6-MT-3l1
N 105 BTZ5,BTZ6(V),BTZ7S, BT(X)5 -
Q 120 BTZ7V -
S 130 BTZ8V,BTX7 6-MFQ-6l
VWF L 150 65 93 BT7B 6-MFQ-6,5lI
VWG |[N 150 69 105 BT9B 6-MFQ-8lI
S 130 BT12B 6-MFQ-10I
\% 145 BT14B -
VWJ L 150 87 93 BTZ10(S),BTX7A -
N 105 BTX9,BT12A 6-MFQ-8llII
o 110 BTZ12S,BTZ14S -
S 130 BTX12 6-MFQ-10lI
\Y 145 BTZ14,BTZ16,BTX14 6-MFQ-12
Y 161 BTX16 -
VZR 1 166 126 175 BTZ32 -
V1J X 175 87 155 BTZ20,BTX20 6-MFQ-18lI
a) JIS: Japanese industrial-standards
b) GB: China's natighalstandards
The first |€lter indicates each battery type in accordance with Table A.2.

Size codes shall be used for the length, width and height in accordance with Table A.3. The

Table A.2 - First letter for each battery type

Battery type First letter
12 V VRLA battery \Y;
6 V VRLA battery U
12 V flooded battery F
6 V flooded battery E

tolerance for each battery dimension is £2 mm.
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Table A.3 — Size codes for each battery dimension

Size codes A B Cc D E F G H 1 J K L
mm 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95

Size codes M N o P Q R S T U Vv w X
mm 100 105 110 115 120 125 130 135 140 145 150 155

Size codes Y V4 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
mm 160 165 170 175 180 185 190 195 200 205 210 215

A.2 attery size for flooded battery
The battery size shall be in accordance with Table A.4 for the 6 V flooded battery type and
Table A[5 for the 12 V flooded battery type.
Table A.4 — Battery size for 6 V flooded battery.
Battery size Length Width Height Ref. Ref.
2 mm +2 mm £2 mm JIS @ type GB ) type
EDE S 55 60 130 - 3-M-4]
N 105 6N2B 3-M-21
EED 60 56
S 130 6N4A 3-m-4l11
L 95 6N2 3-m-211
EGB 70 46
N 105 6N2A 3-N1-2111
L 95 6N4 3-N1-4111
EGG 71 70
N 104 6N4C 3-MI-41V
EKG M 89 69 99 6N5.5 3-M-5,5I
L 95 - 3-M-5
EMB 100 45
L 95 6N4B 3-M-4v
o} 110 6N6 3-M-6l
EMD 98 56
Q 120 - 3-m-6ll
EMG M 100 70 100 - 3-M-5,5l
ENH U 105 75 140 - 3-N1-121
EQE S 120 60 130 6N11A 3-N1-111
EQG L 120 70 95 6BX8 3-M-8
EWG M 149 69 99 6N11 3-M-1111
EXD P 155 56 115 6N12A 3-M-12l1
a) JIS: Japanese industrial standards
b) GB: China's national standards
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Table A.5 — Battery size for 12 V flooded battery

Battery size Length Width Height Ref. JIS ) type | Ref. GB ®) type
+2 mm +2 mm +2 mm
FIG N 80 70 105 BX2,5 6-M-2,5
FMD | O 98 56 110 BX3 6-M-3
FM1 3 100 175 185 - 6-MQ-161
FNE P 105 60 115 - 6-MQ-5.5
FNH u 105 75 140 12N12 6-MQ-12I
FNK P 105 90 115 - 6-MQ-61
T 93 = ©-M-41
FPG 115 70
N 105 - 6-M-51
FQE s 120 60 130 o 6-M-511
FQG 120 70 92 BX4A 6-M-411
FSK 130 90 114 BX7€ 6-Mp-7!
FTE s 134 59 129 1%2:5 6-MQl5.511
Y 160 N 6-Md-121I
FTI 134 80
1 175 NP 6-MQ}-12111
v 145 :32Xr\}106 6-MQ-10l
6-mal-1ol,
. X . . 155 12N11 ey
z 166 N 6-MQ-141
1 176 BX14A 6-Md-1411
FTG L 135 70 95 - 6-MQ-6lI
Q 120 - 6-MQ-7lI
R 125 - 6-MQ-71ll
T 133 N 6-MQ-7IV
FTH 185 75
u 139 PN BM7v
w 149 12N7D 6-MQ-7VI
X 155 BX9A
FUF M 140 65 100 - 6-MQ-6lIl
FUG | M 140 70 100 - 6-MQ-6,5
M 100 - 6-MQ-6V
FUH 140 75
N 107 - 6-MQ-61V
FVD R 145 55 125 - 6-MQ-7VII
FWK | O 148 88 110 - 6-MQ-9ll
F-WE | S 150 60 130 - 6-MQ-7VII
FWJ L 150 85 95 - 6-MQ-71X
M 100 - 6-MQ-7X
FWK 150 90
2 180 - 6-MQ-16lI
s 130 BX10A 6-MQ-121V
FYK 160 90
Y 161 BX16B 6-MQ-161ll
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Battery size Length Width Height Ref. JIS @ type | Ref. GB Y type
2 mm 2 mm 2 mm
FOS 1 170 130 175 - 6-MQ-30
6-MQ-19
X 155 BX16 ’
FIM 175 100 6-MQ-161V
1 175 BX16C 6-MQ-16V
F2K Y 180 90 162 BX18A 6-MQ-18l
F3M X 185 100 155 - 6-MQ-16VI
F3P 7 185 115 205 - 6-MQ-28I
1 175 - 6-MQ-24
F3R 185 125
2 180 - 6-MQ-28lI
F5S Y 195 130 160 - 6-MQ-32I
F6H T 200 75 135 - 6-MQ-12V
F7G Y 205 70 162 BX16A 6-MQt116VII
BX18
Y 162 ! 6-MQ-18lI
F7K 205 9 1ges
1 176 BX18B
F7S z 205 130 165 - 6-MQ-3211

a) JIS: Papanese industrial standards

b) GB: China's national standards
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

BATTERIES D'ACCUMULATEURS DE DEMARRAGE AU PLOMB -

Partie 7: Exigences générales et méthodes d'essais
pour les batteries de motocycles

AVANT-PROPOS

1) La Cpmmission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale de pnargalisation
compgsée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de I'lEC), L'IEC a pour
objet fle favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les [domaines
de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, I'lEC — entre autres activités — publie des Nérmes interfpationales,
des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessibles/au public (PAS) et des
Guidep (ci-aprés dénommés "Publication(s) de I'lEC"). Leur élaboration est confiée 4 desComités d'études, aux
travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut participer. Les orgdnisations
internfitionales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec I'lEC, participent égalgment aux
travaux. L'IEC collabore étroitement avec I'Organisation Internationale deNormalisation (ISO), gelon des
conditjons fixées par accord entre les deux organisations.

2) Les dgcisions ou accords officiels de I'lEC concernant les questions techniques représentent, dans |a mesure
du popsible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donfie*que les Comités nationaux de I'lEC
intéreg$sés sont représentés dans chaque comité d'études.

3) Les Publications de I'lEC se présentent sous la forme de recommandations internationales et sonf agréées
commg telles par les Comités nationaux de I'lEC. Tous les .efforts raisonnables sont entrepris afin|que I'lEC
s'assyre de I'exactitude du contenu technique de ses publications; I'lEC ne peut pas étre tenue respopsable de
I'éveniuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en esft.faite par un quelconque utilisateur final.

4) Dans |e but d'encourager I'uniformité internationale, les“Comités nationaux de I'lEC s'engagent, danp toute la
mesure possible, a appliquer de fagon transparente les*Publications de I'lEC dans leurs publications pationales
et rédionales. Toutes divergences entre toutes-.Publications de I'lEC et toutes publications natignales ou
régionales correspondantes doivent étre indiquées en termes clairs dans ces dernieres.

5) L'IEC |elle-méme ne fournit aucune attestation de conformité. Des organismes de certification ind¢pendants
fournigsent des services d'évaluation de“conformité et, dans certains secteurs, accédent aux mgrques de
confomité de I'lEC. L'IEC n'est responsable d'aucun des services effectués par les organismes de cgrtification
indépe¢ndants.

6) Tous les utilisateurs doivent s'assurer qu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publication.

7) Aucune¢ responsabilité ne doit.étre imputée a I'lEC, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou mapdataires,
y comppris ses experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités nationauq de I'lEC,
pour tput préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre dommage d¢ quelque
naturd que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais de justite) et les
dépenjses découlantide la publication ou de l'utilisation de cette Publication de I'lEC ou de tdute autre
Publigation de I'lE€,"ou au crédit qui lui est accordé.

8) L'atteftion est attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de puyblications
référepcéesest obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

9) L'attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de I'lEC peujvent faire
I'objetlderdroits-debrevet LUEC no saurait Stro-tenue-pourresponsable-denepas—avoiridentifis-de-tels droits
de brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale IEC 60095-7 a été établie par le comité d'études 21 de I'IEC:
Accumulateurs.

Le texte de cette Norme internationale est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
21/1014/FDIS 21/1019/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette Norme internationale.

Ce document a été rédigeé selon les Directives ISO/IEC, Partie 2.
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Une liste de toutes les parties de la série IEC 60095, publiées sous le titre général Batteries
d'accumulateurs de démarrage au plomb, peut étre consultée sur le site web de I'lEC.

Le comité a décidé que le contenu de ce document ne sera pas modifié avant la date de
stabilité indiquée sur le site web de I'lEC sous "http://webstore.iec.ch” dans les données
relatives au document recherché. A cette date, le document sera

e reconduit,

e supprime,

e remplacé par une édition révisée, ou

e amendé.
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BATTERIES D'ACCUMULATEURS DE DEMARRAGE AU PLOMB -

Partie 7: Exigences générales et méthodes d'essais
pour les batteries de motocycles

1 Domaine d'application

La présente partie de I'IEC 60095 est applicable aux batteries au plomb utilisées
essentigllement comme source d'énergie pour le démarrage des moteurs a conpbustion
interne,|ainsi que pour I'éclairage et I'allumage (SLI) de motocycles et d'autres viéhigules de
sports motorisés. La tension nominale est de 12 V ou de 6 V.

Les définitions et critéres d'essai du présent document ne concernent queles batterig¢s d'une
tension [nominale de 12 V. Pour les batteries d'une tension nominate*de 6 V, todlites les
tensiong doivent étre divisées par 2.

Les aufres véhicules de sports motorisés décrits dans leSprésent document dont les
motoneiges, les motomarines personnelles et les véhicules tout-terrain.

Le présent document ne s'applique pas aux batteries utilisées a d'autres fins, telles|que les
sources| d'alimentation de secours, les équipements<auxiliaires de véhicules équjpés de
moteurg a combustion interne et les vélos électriques,

Le prés¢nt document spécifie:

¢ les gxigences générales;

e les ¢limensions, les caractéristiques fonctionnelles essentielles ainsi que les mgthodes
d'esgai pertinentes et les résultats exigés.

2 Réflérences normatives

Les doduments suivantsi cités dans le texte constituent, pour tout ou partie de leur gontenu,
des exigences du présent document. Pour les références datées, seule I'éditign citée
s'appligbe. Pour les-\références non datées, la derniére édition du document de référence
s'appligbe (y compfis les éventuels amendements).

IEC 60050-482, Vocabulaire Electrotechnique International (IEV) — Partie 482: Piles et
accumulateurs électriques

IEC 60095-1:2018, Lead-acid starter batteries — Part 1: General requirements and methods of
test (disponible en anglais uniquement)

IEC 60417, Symboles graphiques utilisables sur le matériel (disponible a I'adresse
http://www.graphical-symbols.info/equipment)

3 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et les définitions de I'lEC 60050-482
s'appliquent.

L'ISO et I'lEC tiennent a jour des bases de données terminologiques destinées a étre utilisées
en normalisation, consultables aux adresses suivantes:
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Electropedia: disponible a I'adresse http://www.electropedia.org/

Online browsing platform: disponible a I'adresse http://www.iso.org/obp

4 Désignation des batteries de démarrage

41 D

ésignation des différentes batteries de démarrage

Voir I'lEC 60095-1 concernant les batteries VRLA, les batteries ouvertes, les batteries
chargées séches (ou les batteries a charge conservée), les batteries AGM et les batteries au

gel.

4.2 M
Voir I'lH
ouvert.

4.3 Bl;)rne
La borne normalisée doit étre fabriquée a l'aide d'un alliage de plomb, et pour une

ayant u

petites dimensions externes, un type de fil conducteur peut étre\utilisé au lieu d'une bg

fil élect
des fils

négative.

4.4 Dimensions

Concerr
batterie
doivent

La dési

Figure 1.

[asse votumique de T'étectrotyte et tensiom de circuitouvert

C 60095-1 concernant la masse volumique de I'électrolyte et la tension "ds

h boulon et un écrou, la borne doit étre montée. Cependant, pour une bat

ique doit étre utilisé comme fil conducteur, et la couleur utilisée pour le rev
doit étre le rouge pour le c6té de la polarité positive et le noir pour celui de la

ant les dimensions, les dimensions exfernes présentées dans le Tableau 1
5 VRLA, et dans les Tableaux A.4 et’A.5 (voir Annexe A) pour les batteries o
etre mesurées a l'aide d'un metre.

gnation de la position de mesure des dimensions externes est représent
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Figure 1 — Désignation de la position de mésure
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5 Conditions de livraison

5.1 Batteries VRLA

Les batteries sont normalement livrées dans un état prét a l'emploi. Pour ces batteries,
I'électrolyte n'est pas accessible et, par conséquent, sa masse volumique ne peut pas étre
vérifiée.

Les batteries peuvent étre livrées dans I'état chargé sec (ou charge conservée), non remplies
d'électrolyte. Ces batteries doivent étre livrées, par le fabricant, avec une bouteille
d'électrolyte d'un volume et d'une puissance spécifiques. La masse volumique de l'acide a
introduire dans ces batteries, avant utilisation (sauf recommandation contraire du fabricant)
doit étrg de: 1,32 kg/T £ 0,0T kg/T a 25 “C pour les batteries éfanches a soupape.

5.2 Blatteries ouvertes
Les batferies peuvent étre livrées:

e dang un état prét a I'emploi

e dang l'état chargé sec (ou charge conservée), non remplies, d'électrolyte. Lal masse
volumique de l'acide a introduire dans ces batteries,” avant utilisation (sauf
recommandation contraire du fabricant), doit étre de:

- 1,28 kg/l £ 0,01 kg/l a 25 °C.

Toute aptre instruction du fabricant concernant la manipulation aprés le remplissage gt avant
la premiére utilisation doit étre prise en considération;

6 Exigences générales

6.1

dentification et étiquetage
6.1.1 Généralités

Les batleries conformes au présent document doivent porter, sur au moins une de leurs faces
ou sur la surface supérieure, les caractéristiques décrites de 6.1.2 a 6.1.8.

6.1.2 Identification du fabricant ou du fournisseur

Le nom|du fabricant'ou du fournisseur doit étre indiqué.

6.1.3 Tension nominale: 12V ou 6 V

Une tengion nominale de 6 V ou de 12 V doit étre indiquée.

6.1.4 Capacité Cqg o (Ah) et courant nominal de décharge rapide a froid I, (A) a
-18 °C (voir 7.1)

Dimensions de I'étiquette: La capacité C,y o (Ah) et le courant nominal de décharge rapide a
froid I, (A) doivent figurer sur une étiquette séparée ou étre indiqués dans un texte figurant
sur une étiquette combinée (par exemple, associée a des informations complémentaires
concernant le producteur ou la marque de type). Les dimensions de I'étiquette doivent étre
équivalentes a au moins 3 % de la face la plus large de la batterie. Il convient que la hauteur
des caracteres soit d'au moins 3 mm. L'étiquette doit étre fixée sur lI'une des quatre faces ou
sur le couvercle. Un étiquetage multiple est admis.

L'impression sur soie ou des méthodes analogues peuvent étre utilisées a des fins de
marquage en lieu et place des étiquettes. Il convient de créer des zones de marquage
désignées de dimensions correspondantes.
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La batterie congue uniquement pour I'éclairage ne nécessite pas de marquage du courant
nominal de décharge rapide a froid.

6.1.5 Code de date de production

Le paragraphe 6.1.5 de I'lEC 60095-1:2018 s'applique.

6.1.6  Etiquetage de sécurité

Le paragraphe 6.1.6 de I'lEC 60095-1:2018 s'applique.

6.1.7 Etiquetage relatif au recyclage

Le paragraphe 6.1.7 de I'lEC 60095-1:2018 s'applique.

6.1.8 Batteries étanches a soupape

Le paragraphe 6.1.8 de I'lEC 60095-1:2018 s'applique.

6.2 Marquage de la polarité

Les batteries doivent porter les signes des deux polarités quivdoivent étre positignnés a
proximité des bornes.

Le marquage des bornes positives doit se présenter sgusvla forme du symbole "+". Il doit étre
conformle a I'EC 60417-5005:2002-10.

Le marquage des bornes négatives doit se présenter sous la forme du symbole "-". Il gdoit étre
conforme a I'lEC 60417-5006:2002-10.

7 Canactéristiques fonctionnelles

7.1

(@)

aractéristiques électriques

711 La capacité 10 h d'une batterie de démarrage est définie a une tempérdture de
25 °C |2 °C.

La capagité 10 h nominale C,, peut étre indiquée par le fabricant.

La capagité 10°h-nominale C,, est la charge électrique en ampéres-heures (Ah) qu'une|batterie
peut foyrnir@vec un courant:

I, -C,710h (A)
jusqu'a ce que la tension aux bornes atteigne U= 10,50 V.

La capacite 10 h effective Cyy , doit étre déterminée en déchargeant une batterie avec un
courant constant égal a I, jusqu'a une tension aux bornes U; = 10,50 V (voir 9.1). La durée de
décharge obtenue, exprimée en heures, sert a vérifier C,,.

7.1.2 Le pouvoir de démarrage est le courant de décharge I.. fixé par le fabricant et
pouvant étre obtenu par une batterie (voir 9.2).

7.1.3  L'acceptance de charge est exprimée comme étant le courant /., qu'une batterie
partiellement déchargée accepte lorsqu'elle est mise en charge a 0 °C sous une tension
constante de 14,40 V (voir 9.3).
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7.1.4 La conservation de charge est le pouvoir de démarrage a froid de la batterie, a I'état
chargé et rempli, et laissée en circuit ouvert pendant une durée et a une température
spécifiées (voir 9.4).

7.1.5 L'essai d'endurance est l'aptitude d'une batterie a subir des cycles répétés de
décharge et recharge et de longues périodes de repos en circuit ouvert. Cette aptitude doit
étre soumise a l'essai en effectuant sur la batterie une série de cycles suivis de périodes de
repos dans des conditions spécifiées, a l'issue de laquelle le pouvoir de démarrage a froid
doit étre déterminé (voir 9.5).

7.1.6 Consommation d'eau: l'utilisation sans entretien d'une batterie exige un faible taux
de décomposition d'eau en surcharge (voir 9.6).

Les batferies VRLA ont une consommation d'eau trés faible et elles sont congues.pouf ne pas
recevoil d'addition d'eau.

7.2 Caractéristiques mécaniques

La résigtance aux vibrations est I'aptitude de la batterie a fonctionner-en étant soumiqe a des
forces d'accélération périodiques ou irréguliéres. Les exigences, minimales doivent étre
vérifiée$ par un essai (voir 9.7).

8 Conditions générales d'essais

8.1 Eichantillonnage des batteries

Voir le garagraphe 8.1 de I'lEC 60095-1 2018 concernant I'échantillonnage des batterigs.

8.2 Charge des batteries

Les batteries doivent étre considérées comme complétement chargées si elles |ont été
soumisgs aux procédures de charge. Avant le premier essai d'aptitude, la durée de charge de
la batterie doit étre limitée a 16 h:

Sauf spécification contraire, du fabricant de la batterie, les batteries soumises g l'essai
conformément au présent,/document doivent étre chargées selon la méthode présentée au
Tableay 1.

Tableau 1 — Méthode de charge

Type dp batteries Tension U, Courant Temps Observations
Batter|ies VRLA 14,80V £ 0,05V 2,51, 24 h (16 h)?
Batteries ouvertes 16,00 V £ 0,05 V 2,51, 24 h (16 h)®
a) Aprés I'essai du pouvoir de démarrage et avant la premiére vérification d'aptitude.

Si nécessaire, le systeme de conditionnement d'air doit étre utilisé en lieu et place du bain
d'eau.

8.3 Equipement d'essais
8.3.1 Appareils de mesure

Voir le paragraphe 8.3.1 de I'lEC 60095-1:2018 concernant les appareils de mesure.
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8.3.2 Bain d'eau

Voir le paragraphe 8.3.2 de I'lEC 60095-1:2018 concernant les bains d'eau.

8.3.3 Enceinte climatique

Voir le paragraphe 8.3.3 de I'lEC 60095-1:2018 concernant I'enceinte climatique.

8.4 Séquences d'essais

8.4.1 Batteries chargées et remplies

a) Dans un premier temps, les batteries subissent la séquence d'essais suivante:

— gremier controle de la capacité Cqq ¢;

— premier essai du pouvoir de démarrage;
— deuxiéme controle de la capacité Cqq ¢;

— deuxiéme essai du pouvoir de démarrage;
— ftfoisieme contrdle de la capacité Cq ;

— troisiéme essai du pouvoir de démarrage.

b) Il n'gst pas nécessaire d'effectuer la séquence si les valeurs.spécifiées sont atteir

du premier ou du deuxiéme essai.

Les essphis du Tableau 2 ne doivent étre effectués que_si les batteries ont satisfait au

mentionnés en a), au plus tard une semaine aprés la finldesdits essais.

Tableau 2 — Séquence d'essais

tes lors

K essais

. Essai Batterie
Etape
Référence 1 2 3 4 5
0 Pouvoir de démarrage pour 8.4/2, 9.8 v v v
batteries chargées séches

1 Charge initiale avant I'essai 8.2 v
2 18" capacité 10 h 9.1 v
3 18" pouvoir de démarrage 9.2 v
4 2€ capacité 10 h 9.1 v () () () )
5 2€ pouvoirdendémarrage 9.2 () (V) (V) (V) (V)
6 3€ capacité 10 h 9.1 v () () () )
7 3¢ pouvoir de démarrage 9.2 () () () () ()
8 AccCeptance de charge 9.3 v
9 Conservation de charge 9.4 v
10 Essais d'endurance 9.5 v
11 Consommation d'eau 9.6 v
12 Résistance aux vibrations 9.7 v

Légende

v essai a satisfaire.

(\/) essai a satisfaire uniquement si I'essai identique précédent a échoué.

Pour les batteries utilisées uniquement a des fins d'éclairage sans pouvoir de démarrage
exigé, l'essai du pouvoir de démarrage doit étre remplacé par une décharge a un courant de
10 14 lors des étapes 9, 10 et 12 de la séquence d'essais présentée dans le Tableau 2.
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8.4.2 Batteries chargées séches ou a charge conservée

a) Dans un premier temps, les batteries subissent un essai du pouvoir de démarrage initial
aprés remplissage d'électrolyte (voir 9.8).

b) Les essais du Tableau 2 ne doivent étre effectués que si les batteries ont satisfait a
I'essai mentionné en a), au plus tard une semaine apres la fin des essais.

9 Méthodes d'essai

9.1  Contrdle de la capacite 10 h Cqg

Pendant toute la durée des essais, la batterie doit étre placée dans un bain d'eau a une
tempér wre de Zo U x 2 U, SCI0MN ©6.5.4. Sl Necessdire, Ie syslellie de conditionmement d'air
(voir 8.3.3) doit étre utilisé en lieu et place du bain d'eau.

La batterie doit étre déchargée sous un courant constant d'une intensité I (calculge selon
7.1.1) ¥2 % de la valeur nominale, jusqu'a ce que la tension au%-bornes ptteigne
10,50 V| 0,05 V. La durée de la décharge ¢ (h) doit étre consignée. Le-cammencemgnt de la
décharde doit avoir lieu dans un délai de 1 h a 5 h a partir de la fin de (a;charge selon|8.2.

La capagité Cq ¢ €St comme suit:
C10’e =t X ]n (Ah)

9.2 Essai du pouvoir de démarrage

Les esshis doivent étre effectués comme suit:

Etape 1 Aprés une période de repos de 24 au maximum aprés la mise en conditior) définie
en 8.2,[la batterie doit étre placée dans‘cune enceinte climatique réfrigérée, équipée d'un
systéme de circulation (forcée) de l'air,_ a“une température de -18 °C £ 1 °C jusqu'a ce que la
tempérdture de I'un des éléments centraux ait atteint -18 °C + 1 °C.

NOTE |Il| est généralement admis d'atteindre la température exigée apres une durée minimale de 16 h dans
I'enceinte|climatique.

Etape 2: La batterie doit-alors étre déchargée dans les 2 min qui suivent le refroidigsement
avec le [courant nominal ,de décharge rapide a froid /o (voir 7.1.2) pendant 30 s. Ce|courant
doit étrg maintenu constant a /¢ + 0,5 % pendant la décharge.

Etape 3| Aprés'30 s de décharge, la tension aux bornes Ujq ¢ doit également étre consignée
et le colirantdoit étre coupé.

9.3 Essatd‘acceptance de charge

Les essais doivent étre effectués sur des batteries complétement chargées selon 8.2, comme
suit:

Etape 1: La batterie doit étre placée dans un bain d'eau & une température de 25 °C + 2 °C,
selon 8.3.2. Si nécessaire, le systeme de conditionnement d'air (voir 8.3.3) doit étre utilisé en
lieu et place du bain d'eau.

Etape 2: La batterie doit étre déchargée a un courant /:
Iy = Cyge/ 10 h (A) pendant 5 h.

La valeur C4g , doit étre la valeur maximale C4q, Obtenue au cours des trois précédentes
décharges selon 9.1.
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Etape 3: Immédiatement aprés la fin de la décharge, la batterie doit étre refroidie & une
température de 0 °C + 1 °C pendant au moins 20 h.

Etape 4: La batterie étant a la température de 0 °C + 1 °C, elle doit &tre chargée sous une
tension constante de 14,40 V + 0,10 V.

Au bout de 10 min, le courant de charge /., doit étre consigné.

9.4 Essai de conservation de charge

Les essais doivent étre effectués sur des batteries complétement chargées selon 8.2, comme
suit.

Etape 1| Les obturateurs des éléments doivent étre fermés, mais tous les systémes de
ventilatipn doivent étre ouverts.

Etape 2 La batterie doit étre placée dans un bain d'eau (voir 8.3.2) ourdans une ¢nceinte
climatighe (voir 8.3.3) a 40 °C £ 2 °C pendant 49 jours en circuit ouvert; Aucun cable i pince
de fixatipn ne doit étre relié(e) aux bornes de la batterie.

Etape 3 Aprés la période de stockage, la batterie doit étre“placée dans une jnceinte
climatighe équipée d'un systéme de circulation (forcée) de- l'air, a une tempérdture de
40 °C |2 °C jusqu'a ce que la température des éléments centraux ait atteint 40 °C + 2| °C.

NOTE |Il|est généralement admis d'atteindre la température .exigée apres une durée minimale de 24 h dans
I'enceinte|climatique (voir 8.3.3).

Etape 4 La batterie doit alors étre déchargée~&’une intensité égale a I, pendant 30 s. Le
courant|doit étre maintenu constant a +0,5 % pendant la décharge. Aprés 30 s de décharge,
la tensign aux bornes U; doit étre consignée;en volts.

9.5 Essai d'endurance pour batteries (essai de cyclage)

Les esspis de cyclage doivent gtte’effectués sur des batteries complétement chargégs selon
8.2, comme suit.

Etape 1 Pendant toute (a)durée des essais, la batterie doit étre placée dans un bain|d'eau a
une tempeérature de 40.°C £ 2 °C, selon 8.3.2. Si nécessaire, le systéme de conditionpnement
d'air (vgir 8.3.3) doit-€tre utilisé en lieu et place du bain d'eau.

Etape 2 Il convient d'ajouter de I'eau purifiée a I'électrolyte comme exigé au coufs de la
partie cyclique ‘'de I'essai, sauf pour les batteries VRLA.

Etape 3: Les batteries doivent &tre connectées a un dispositif pour étre soumises a une série
continue de cycles, pendant 100 h +12/-0 h, chaque cycle comprenant:

a) une décharge pendant 240s+1s a + 0,05 A de la capacité +0,05 A (capacité 10 h),
suivie de

b) en moins de 10 s, une charge pendant 600 s £+ 1 s au courant maximal de charge de
+ 0,05 A de la capacité (capacité 10 h) avec une tension maximale de charge de
14,80 V £ 0,03 V, l'intervalle entre les périodes de charge et de décharge ne dépassant
pas 10 s.

Etape 4: La batterie, maintenue a une température de 40 °C, doit étre stockée en circuit
ouvert pendant une durée comprise entre 65 h et 70 h.

Etape 5: La batterie étant & une température de 40 °C, décharger a 0,6 I.. pendant 30 s. La
tension aux bornes a 30 s (Usg ) doit étre consignée ainsi que le nombre de cycles décrits.
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