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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

FUSIBLES BASSE TENSION —

Partie 1: Regles générales

AVANT-PROPOS

1) La CHI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale deg’norm omposée
de I'epsemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la r objet de
favoriger la coopération internationale pour toutes les questions de normali aines de
I'électficité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl, entre autres activités, pup ationales.
Leur glaboration est confiée a des comités d'études, aux travaux desquels tout Bsé par le
sujet fraité peut participer. Les organisations internationales, gouverneme htales, en
liaisor) avec la CEl, participent également aux travaux. La CEI coll janisation
Internptionale de Normalisation (ISO), selon des conditions fixées par accoxd entre ipns.

2) Les dgcisions ou accords officiels de la CEIl concernant les questio a mesure
du popsible un accord international sur les sujets étudiés, étg ntéressés
sont repré

3) Les d ht publiés
comm

4) Dans pliquer de
fagon S normes
nation régionale
correg

5) La CH onsabilité
n’'est

6) L'atte vent faire
I'objet nue pour
respo e.

La Norr Circuit a

fusibles|a

Cette tr gt remplace la deuxieme édition publiée en 1986, 'amendement

1 (1994

Le textd et des

docume|

FDIS Rapport de vote
32B/308/FDIS 32B/316/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti a

I'approbation de cette norme.

Les annexes A, B, C et D sont données uniquement a titre d'information.

Les parties suivantes composent la nouvelle version de la CEl 60269: Fusibles a basse
tension:

Partie 1:
Partie 2:

Régles générales (CEI 60269-1)

personnes habilitées (fusibles pour usages essentiellement ind
(CEI 60269-2)

Reégles supplémentaires pour les fusibles destinés a étre utilisés par des

ustriels)
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

LOW-VOLTAGE FUSES -

Part 1. General requirements

FOREWORD

1) Thell omprising
all n promote
interngtional co-operation on all questions concerning standard|zat|on in the elegtn ic|fields. To
this ephd and in addition to other activities, the IEC publishes International . %:ation is
entrudted to technical committees; any IEC National Committee interested \n t ith may
participate in this preparatory work. i n-g \ s liaising
with the IEC also part|C|pate |n this preparation. The IEC coIIaborates cIo ithaER i anization
for e 8 the two
organjzations.

2) The fprmal decisions or agreements of the IEC on technica 1 S sible, an
interngtional consensus of opinion on the relevant subjects g i i bsentation
from i i i

3) The dpcuments produced have the form of re ati i b \ i in the form
of stapdards, technical reports or guides and the 2 i i i se.

4) In order to promote international unificatio i { ernational
Standprds transparently to the maximum extent x i \ i i hrds.  Any
diver S i i i pe clearly
indicated in the latter

5) The IEC provides no marking procegu \ndi s ible for any
equipment declared to be in\¢confo 8 Of §

6) Attentjon is drawn to the possibility tha [ € i i e subject
of patent rights. The IEQ 3 i ifyi i

Internatfonal St*{b -voltage

fuses, of IEC technica

This thif iment 1

(1994) &

The text and the

followin

FDIS Report on voting
32B/308/FDIS 32B/316/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

Annexes A, B, C and D are for information only.

The new edition of IEC 60269: Low-voltage fuses, is divided into the following parts:
Part 1: General requirements (IEC 60269-1)

Part 2: Supplementary requirements for fuses for use by authorized persons (fuses mainly
for industrial application) (IEC 60269-2)
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Partie 2-1: Régles supplémentaires pour les fusibles destinés a étre utilisés par des

Partie 3:

Partie 3-1:

Partie 4:

personnes habilitées (fusibles pour usages essentiellement industriels) — Sections |
a V: Exemples de fusibles normalisés (CEI 60269-2-1)

Régles supplémentaires pour les fusibles destinés a étre utilisés par des
personnes non qualifiées (fusibles pour usages essentiellement domestiques et
analogues) (CEI 60269-3)

Régles supplémentaires pour les fusibles destinés a étre utilisés par des
personnes non qualifiées (fusibles pour usages essentiellement domestiques et
analogues) — Section | & IV (CEI 60269-3-1)

Prescriptions supplémentaires concernant les éléments de remplacement utilisés
pour la protection des dispositifs a semi-conducteurs (CEl 60269-4)

Le con
exempl3

ire.

24

enu du corrigendum de décembre 2000 a été pris en copsidération Qdpns cet

@@
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Part 2-1: Supplementary requirements for fuses for use by authorized persons (fuses mainly
for industrial application) — Sections | to V: Examples of types of standardized fuses
(IEC 60269-2-1)

Part 3: Supplementary requirements for fuses for use by unskilled persons (fuses mainly for
household and similar applications) (IEC 60269-3)

Part 3-1: Supplementary requirements for fuses for use by unskilled persons (fuses mainly for
household and similar applications) — Sections | to IV (IEC 60629-3-1)

Part 4: Supplementary requirements for fuse-links for the protection of semiconductor
devices (IEC 60269-4)

The contents of the corrigendum of December 2000 have been included in this copy.

@@
8
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1

1.1

La présenie norme est applicable aux fusibles avec e€léments de rempl
courant|a fusion enfermée et a pouvoir de coupure égal ou Supéri
assurer|la protection des circuits a
nominale ne dépasse pas 1 000 V, ou des circuits a courant conti
ne dépdsse pas 1 500 V.

Des paflties subséquentes, auxquelles la présente norm
supplémentaires applicables aux fusibles prévus pour
applicatjons particuliéres.

- 10 - 60269-1 © CEI:1998

FUSIBLES BASSE TENSION -

Partie 1: Regles générales

Généralités

Domaine d'application et objet

courant alternatif a fréquence i

Les élgments de remplacement destinés a éfre
CEIl 60947-3 devraient répondre aux pyé S

NOTE 1 | Pour les éléments de remplacemen

continu devraient faire I'objet d'un accord entre |'utif

NOTE 2
destinés
pour circyi

NOTE 3

La prégente norme a s ise( les caractéristigues des fusibles ou
parties |(socle, @ remplacement) de maniere a permet
rempladement pand aat it ayties de fusibles ayant les mémes caractéris
conditioh qu'ils soig ; 3 én ce qui concerne leurs dimensions. A cette
traite en €
— des

a)

b)

c) |

)es particulieres.

d) lpurspuissance dissipée et dissipable;

ibles pour véhicules de traction éle

eurs de
5tinés a
tension
pminale

5 regles
ou des

elon la

h courant

e fusibles
Ctrique ou

127.

leurs
re leur
qgues, a
fin, elle

e) leurs caractéristiques temps-courant;
f) leur pouvoir de coupure;

g) leur caractéristique d'amplitude du courant coupé et leurs caractéristiques /2t.

des essais de type destinés a vérifier les caractéristiques des fusibles;
des indications a porter sur les fusibles.
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LOW-VOLTAGE FUSES -

Part 1. General requirements

1 General

1.1 Scope and object

This stalndard IS applicable to fuses incorporating enclosed current-imiting/fuses{nks w

breakin
of nomi
1500V

Subseq
such fug

Fuse-lin
should 3

NOTE 1
between

NOTE 2
applicatio

necessary, by separate standards.

NOTE 3 - This standard does not-qpply to miniature hes being covered by IEC 60127.

The obj

base, fuse-carrier, fuse

fuses h
dimensi

— the flollowing cha

a) t
b) t
c) t
d) t
e) t
f) t
g) t
- type

capacities of not less than 6 kA, intended for protecting powe

ey can be replaced by other fuses or
d that they are interchangeable as far
is standard refers in particular to:

hving the same
bns are &

heir time{current characteristics;

helr breaking” capacity;

th rated
circuits
ceeding

£0947-3

greement

particular
overed, if

s (fuse-
parts of
as their

elr cut-off current characteristics and their /4t characteristics.
test for verification of the characteristics of fuses;

— the marking of fuses.
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1.2 Références normatives

Les documents normatifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la référence
qui y est faite, constituent des dispositions valables pour la présente partie de la CEl 60269.
Pour les références datées, les amendements ultérieurs ou les révisions de ces publications ne
s'appliquent pas. Toutefois, les parties prenantes aux accords fondés sur la présente partie de
la CEI 60269 sont invitées a rechercher la possibilité d’appliquer les éditions les plus récentes
des documents normatifs indiqués ci-apres. Pour les références non datées, la derniére édition
du document normatif en référence s'applique. Les membres de la CEl et de I'lSO possedent
le registre des Normes internationales en vigueur.

CEI 60038:1983, Tensions normales de la CE|

CEIl 60p50(411):1984, Vocabulaire Electrotechnique International ( ilre 441:

Appareiflage et fusibles
CEI 60127, Coupe-circuit miniatures

CEI 60269-2:1986, Fusibles basse tension — Regles supplé Qi ] Hestinés
a étre utilisés par des personnes habilitées (fusibles pour uSage gtriels)

CEI 60291:1969, Définitions relatives aux coupe-circyf
CEI 60291A:1974, Premier complément

CEIl 60364-3:1993, Installations électjques & 1] oisieme partie: Détermination
des carfctéristiques générales

CEIl 60364-5-523:1983, Installations électrigues Xles inents — Cinquieme partie: Choix et
mise en ] x\£analisations — Section 523: Qourants
admissi

CEl 60 ioh — Partie 3: Interrupteurs, sectipnneurs,
interrup

CEI 60417: , Lo LU} Jisables sur le matériel — Index, relevé et compilation
des feu

CEI 60529: 4 en procurés par les enveloppes (Code IP)

CEI 605 '3 N vermoélectriques — Partie 1: Tables de référence

CEIl 6069¢ 0% E a/s relat/fs aux risques du feu - Part/e 2: Méthodes dlessai —
Section

CEIl 60495-2-1/1: Essais relatifs au risques du feu — Partie 2: Méthodes d'essai — Section 1/
feuille 1% 1 -+ LA :

CEIl 60695-2-1/2:1994, Essais relatifs aux risques du feu — Partie 2: Méthodes d'essai —
Section 1/feuille 2: Essai d'inflammabilité au fil incandescent sur matériaux

CEIl 60692-2-1/3:1994, Essais relatifs aux risques du feu — Partie 2: Méthodes d'essai —
Section 1/feuille 3: Essai d'allumabilité au fil incandescent sur matériaux

ISO 3-1973: Nombres normaux — Série de nombres normaux
ISO 478:1974: Papier — Dimensions brutes de stock pour la série A-ISO — Série principale 1SO

ISO 593:1974, Papier — Dimensions brutes de stock pour la série A-ISO - Série
complémentaire 1SO

ISO 4046:1978, Papier, carton, pates et termes annexes — Vocabulaire — Edition bilingue
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1.2 Normative references

The following normative documents contain provisions which, through reference in this text,
constitute provisions of this part of IEC 60269. For dated references, subsequent amendments
to, or revisions of, any of these publications do not apply. However, parties to agreements
based on this part of IEC 60269 are encouraged to investigate the possibility of applying the
most recent editions of the normative documents indicated below. For undated references, the
latest edition of the normative document referred to applies. Members of IEC and ISO maintain
registers of currently valid International Standards.

IEC 60038:1983, IEC standard voltages

IEC 6Q0050(4 1984, ermationa oCITOTE fcal——VvVocabuiary 7 —Chapner 441:
Switchgear, controlgear and fuses

IEC 60127, Cartridge fuse-links for miniature fuses

IEC 60469-2:1986, Low-voltage fuses — Part 2: Supplementar ts\for fyseq for use

by autherized persons (fuses mainly for industrial application,
IEC 60291:1969, Fuse definitions
IEC 60291A:1974, First supplement

IEC 60B64-3:1993, Electrical installatiops of
characteristics

3 Assessment of |general

IEC 60364-5-523:1983, Electrical installaty 9 ) bction of
Cities

IEC 60947-3:1998, Low-vQltay itChRge nectors,

IEC 60417:1973, Gra
the single sheet

ation of

D: Glow-

[: Glow-
wire endl-producttest and guidance

IEC 606895-2-1/2:1994 _Fire hazard testing — Part 2: Test methods = Section 1/sheet P: Glow-
wire flammability test on materials

IEC 60692-2-1/3:1994, Fire hazard testing — Part 2: Test methods — Section 1/sheet 3: Glow-
wire ignitability test on materials

ISO 3-1973: Preferred numbers — Series of preferred numbers
ISO 478:1974: Paper — Untrimmed stock sizes for the ISO-A series — ISO primary range
ISO 593:1974: Paper — Untrimmed stock size for the 1ISO-A series — ISO supplementary range

ISO 4046:1978, Paper, board, pulp and related terms — VVocabulary — Bilingual edition
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2 Deéfinitions
NOTE — Pour les définitions générales relatives aux fusibles voir également la CEI 60291 et la CEI 60050-441.

Les définitions ci-aprés sont applicables pour la présente norme.

2.1 Fusibles et leurs éléments constitutifs

2.1.1
fusible
appareil qui, par la fusion d'un ou de plusieurs de ses éléments congus et calibrés a cet effet,
ot tnctallA nia At In ~otivant Ioave e~ ol A~ -je asse
uar-oi p

ouvre I nwn..ii- da loaoiial il oo : a
g-eHrett—eahis rcqotTT eStHhStarne—eh IIIlbIIUIIIHuIIL rcocourartt ToToSgucT T

pendanf un temps suffisant une valeur donnée. Le fusible comprend
constituepnt I'appareil complet

ties qui

2.1.2

ensembje porteur

combingison d'un socle et de son porte-fusible. (Lorsque, dat Itilise le
terme «gnsemble porteur», il désigne le socle et/ou le porté ik N S Saire de

faire une distinction nette entre les deux.)

2.1.2.1
socle
partie fixe d'un fusible munie de contas

2.1.2.2
porte-fukible
partie mobile d'un fusible gé

2.1.3
élément de remplacemt
partie dfun fusibé; ::9m
fonctionnement duMu

2.1.4

contact
deux oy \ Salti ctrices destinées a assurer la continuité électrique ¢ntre un
élémentyd men et I'ensemble porteur correspondant

e apres

2.1.5
élément fusible
partie duni€élément de remplacement destinée a fondre lors du fonctionnement du| fusible.
L'élément de remplacement peut comporier plusieurs elements Tusibles montes en parallele

2.1.6
indicateur de fusion (indicateur)
dispositif prévu pour indiquer si le fusible a fonctionné

2.1.7

percuteur

dispositif mécanique faisant partie de I'élément de remplacement et qui, lors du fonction-
nement du fusible, libére I'énergie requise pour faire fonctionner d'autres appareils ou
dispositifs indicateurs ou pour effectuer un verrouillage
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2 Definitions
NOTE — For general definitions concerning fuses, see also IEC 60291 and IEC 60050-441.

For the purpose of this standard, the following definitions shall apply.

2.1 Fuses and their component parts

2.1.1
fuse
device that by the fusmg of one or more of its specially designed and proportioned components
opens the-eeuittwhich-His-aserted-by-breakingthecurrent-whenthis—execeds—a-given value

for a sufficient time. The fuse comprises all the parts that form the compl

2.1.2
fuse-holder

combingtion of the fuse-base with its fuse-carrier. (Where i
holder" s used, it covers fuse-bases and/or fuse-carriers, if Ao

n "fuse-
essary)

2.1.2.1
fuse-base (fuse-mount)

fixed paft of a fuse provided with contacts, termi ereapplicable

2.1.2.2
fuse-cafrier
movablg part of a fuse designed to carr

2.1.3
fuse-lin}
part of [a fuse includi

operated :

2.1.4
fuse-conmtact
two or n
corresp

se has

and the

2.1.5
fuse-ele
part of asigned to melt when the fuse operates. The fuse-link may comprise
several fuse-elementg’in parallel

2.1.6
indicating device (indicator)
device provided to indicate whether the fuse has operated

2.1.7

striker

mechanical device forming part of a fuse-link which, when the fuse operates, releases the
energy required to cause operation of other apparatus or indicators or to provide interlocking
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partie conductrice d'un fusible prévue pour la connexion électrique avec des circuits extérieurs

NOTE — On peut distinguer les bornes selon le type de circuit auquel elles appartiennent (par exemple borne
principale, borne de terre, etc.) et aussi selon leur conception (par exemple borne a vis, borne a fiche, etc.).

2.1.9
élément
élément

2.1.10

de remplacement conventionnel d'essai
de remplacement d'essai a puissance dissipée et de dimensions définies

socle cqnventionnel d'essai
socle d'essai défini

2.1.11
élément
partie SI

22 T

2.2.1

élément]
élément
de sortd

['émissi
2.2.2
élément]

élément

présume

spécifiép, limite k@u

2.2.3
élément]
élément
spécifié
coupure

2.2.4
élément]
élément

de calibrage
pplémentaire d'un socle destinée a assurer un degré de

rmes généraux

de remplacem
de remplace

or/fonctionnement dans une zone de
ement inférieure a la valeur de créte du

ieurement: «a usage général»)
ifeur de courant capable d'interrompre, dans des cdg

de remplacepient «a» (antérieurement: «d'accompagnement»)
de/remplacement limiteur de courant capable d'interrompre, dans des cg

spécifiées, tous couranis compris enire la valeur minimale du courant indiquee
caractéristique temps de fonctionnement/courant (k,/,, en figure 2) et son pouvoir de coupure

assigné

fermés,
es il ne
h arc, a

ourants
courant

nditions
Lvoir de

nditions
sur sa

NOTE — Les éléments de remplacement «a» sont généralement utilisés pour assurer la protection contre les courts-
circuits. S'il y a lieu d'assurer la protection contre des surintensités inférieures a la valeur k,/ en figure 2, ils sont
utilisés avec un autre appareil de connexion approprié congu pour interrompre de telles surintensités de faible

valeur.

2.2.5

températures

2251

température de I'air ambiant ( T,)
température de l'air extérieur au fusible (& 1 m de distance environ de celui-ci ou de son
coffret, s'il existe)
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2.1.8
terminal

conductive part of a fuse provided for electric connection to external circuits

NOTE — Terminals may be distinguished according to the kind of circuits for which they are intended (e.g. main
terminal, earth terminal, etc.) and also according to their design (e.g. screw terminal, plug terminal, etc.).

2.1.9

dummy fuse-link
test fuse-link with defined power dissipation and dimensions

2.1.10

test rig
defined

2.1.11

gauge-g
addition

22 G

2.2.1
enclose
fuse-lin}

its rating it cannot produce any harmfu

release

test fuse-base

iece

Eneral terms

0 fuse-link

of gas or the ejection of flame or n

2.2.2

current-|imiting fuse-link

fuse-lin} g ified current range, limits the curr]
substantially lower valye't Y e prospective current

2.2.3

"g" fusetlink (forme

current-Jimiting fys K reaking under specified conditions all current
cause nelting of o tupAo its rated breaking capacity

224

"a" fusefj

current-]i g k.capable of breaking under specified conditions all currents
the lowgst curreqt indicated on its operating time-current characteristic (ks /, in figure 2
rated brepaking capaci

NOTE - 'la"™\fuse-links are generally used to provide short-circuit protection. Where protection is requirg

n within
arc, the

ent to a

5 which

between
and its

d against

over-currents less than k,/_ in figure 2, they are used in conjunction with another suitable switching device designed
to interrupt such small overcurrents.

2.2.5

temperatures

2.25.1

ambient air temperature ( T,)
temperature of the air surrounding the fuse (at a distance of about 1 m from the fuse or its
enclosure, if any)
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2.25.2

température du fluide environnant ( T,)

température du fluide refroidissant I'élément (contact, borne, etc.). C'est la somme de la
température de l'air ambiant T, et de I'échauffement AT, par rapport a la température ambiante
du fluide intérieur entourant les composants du fusible (contact, borne, etc.). S'il n'est pas
enfermé, T, est prise égale a T,

2.2.5.3
température de I'élément ( T)
la température de I'élément (contact, borne, etc.) T est celle que I'on mesure sur cet élément

2.2.6

sélectivité lors d'une surintensité
coordindtion entre les caractéristiques considérées de deux ou itifs de
protectipn a maximum de courant de telle fagon qu'a Iapparmon d Bns des
limites onnées le dispositif prévu pour fonctionner entre ces liprit i 6 que le
ou les autres ne fonctionnent pas

2.2.7
systemg de fusibles
famille fle fusibles construits suivant les mémes pfincipgs physiqte
forme des éléments de remplacement, le type deg Gontacts

ce qui congerne la

2.2.8
taille
série dg dimensions spécifiées de fusi n systéme de fusibles. Chaque taille
couvre ptérieur de laquelle les dimjensions

normali$ées des fusibles

2.2.9
série hdmogeéne
série d'¢lément g donnée dont chacun ne differe de l'autre|que par
des car » essai donné, l'essai d'un ou d'un nombrp réduit
d'éléme Y hés de cette série peut étre considéré [comme
représe i S de femplacement de la série (voir 8.1.5.2)
NOTE - | arist lesguelles un élément de remplacement d'une série homogéne peut différer des

autres aif a soumettre aux essais seront indiquées en forjction des
essais co

2.2.10
catégor

remplad
d'applications prat|ques (v0|r 5.7. 1)

2.2.11

fusibles destinés a étre utilisés par des personnes habilitées (antérieurement: coupe-
circuit pour usages industriels)

fusibles destinés a étre utilisés dans des installations dans lesquelles les éléments de
remplacement ne sont accessibles qu'a des personnes habilitées et ne peuvent étre remplacés
que par elles

NOTE 1 — La non-interchangeabilité et la protection contre les contacts accidentels avec les parties sous tension
peuvent ne pas étre assurées par des dispositions de construction.
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2.25.2

fluid environment temperature ( Tg)

temperature of the fluid cooling the fuse-components (contact, terminal, etc.). It is the sum of
the ambient air temperature T, and the temperature rise AT, with respect to the ambient
temperature of the internal fluid in contact with the fuse-components (contact, terminal, etc.) if
the latter is in an enclosure. If it is not in an enclosure, it is assumed that T, is equal to T,

2.2.5.3
fuse-component temperature ( T)
fuse-component (contact, terminal, etc.) temperature T is that of the relevant part

2.2.6
overcurfent discrimination

co-ordirjation of the relevant characteristics of two or more overcurren
that, onl the occurrence of overcurrents within stated limits, the dg
within these limits does so, while the other(s) do(es) not

ides such
operate

2.2.7
fuse-sygtem
family of fuses following the same physical design pyi
fuse-links, type of contact, etc.

e of the

2.2.8
size
specifie
range o

et individual size covers|a given
of the fuses remain unchanged

2.2.9
homoge
series @ L O i img-from each other only in such charadgteristics
that for|a given S or ayreduced number of particular fuse-linkg of that
series may be ta ¥ 3 5.2)

NOTE - T ich of the
fuse-links}

2.2.10

utilizatid
combing
purpose

ulfils its

1)

2.2.11
fuses fof‘usé by authorized persons  (formerly called fuses for industrial application)
fuses intended to be used in installations where the fuse-links are accessible to and intended
to be replaced by authorized persons only

NOTE 1 — Non-interchangeability and protection against accidental contact with live parts need not necessarily be
ensured by constructional means.
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NOTE 2 — Par «personnes habilitées», on entend les personnes appartenant aux catégories BA4 «averties*» et BA5
«qualifiées™» selon la CEI 60364-3.

2.2.12

fusibles destinés a étre utilisés par des personnes non qualifiées (antérieurement coupe-
circuit pour usages domestiques et analogues)

fusibles destinés a étre utilisés dans des installations dans lesquelles les éléments de
remplacement sont accessibles a des personnes non qualifiées et peuvent étre remplacés par
elles

NOTE - Dans le cas de ces fusibles, il est recommandé d'assurer la protection contre les contacts directs avec les
parties sous tension; le cas échéant, il peut s'avérer nécessaire de prescrire leur non-interchangeabilité.

2.2.13
non-intgrchangeabilité

restrictipns quant a la forme, aux dimensions ou aux deux pour éviter, ferming,

I'utilisatlon par mégarde d'éléments de remplacement ayant des ¢ ctriques

autres que celles assurant le degré de protection voulu

2.3 Gflandeurs caractéristiques

2.3.1

caractéllistiques assignées

terme dénéral employé pour désigner chacune de inissent

ensemble les conditions de fonctionnement d'ap ninés et

pour legquelles le matériel a été établi

NOTE - les valeurs assignées généralement ingj : tension,

courant, pouvoir de coupure, puissance dissipée u courant

alternatif,|la tension assignée et le courant assigné indiqu¥ le cas du
i t assigné

courant cpntinu, s'il y a des ondulations, la terlsion assjgné
pour la vgleur efficace. Sauf indication contraire celliqu

2.3.2
courant|présumé d'un

courant|qui circulérait
connexipn d'impédap
Le courfant présumé laquelle se rapportent normalement le podivoir de

coupurdg et les ¢ \ ble, par exemple les caractéristiques /2t et d'amplitude
du courant co [

ible s'y trouvant inséré était remplacé |par une

2.3.3

balises
valeurs [limi i i desquelles doivent se trouver les caractéristiques, par exemmple les
caractéti

2.3.4
pouvoir de coupure d'un élément de remplacement

valeur (en courant alternatif la valeur efficace de la composante alternative) du courant
présumé qu'un élément de remplacement est capable d'interrompre sous une tension spécifiée
et dans des conditions prescrites d'emploi et de comportement

2.3.5

zone de coupure

zone de courants présumés a l'intérieur de laquelle le pouvoir de coupure d'un élément de
remplacement est assuré

Averties: personnes suffisamment informées ou surveillées par des personnes qualifiées leur permettant
d'éviter les dangers que peut présenter I'électricité (agents d'entretien ou d'exploitation).

*% e . . o .
Qualifiées: personnes ayant des connaissances techniques ou une expérience suffisante leur permettant

d'éviter les dangers que peut présenter I'électricité (ingénieurs et techniciens).
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NOTE 2 Authonzed person is understood to have the meaning defined for categories BA4 "Instructed"™ and BA5
"Skilled"™™ in IEC 60364-3.

2.2.12

fuses for use by unskilled persons  (formerly called fuses for domestic and similar
applications)

fuses intended to be used in installations where the fuse-links are accessible to and can be
replaced by unskilled persons

NOTE — For these fuses protection against direct contact with live parts is recommended and non-interchangeability
may be required, if necessary

2.2.13

non-intgretrangeabitity

Iimitatig‘]‘ys on shape and/on dimensions with the object of avoiding in a se-&ase the
inadverfent use of fuse-links having electrical characteristics other ring the

desired |degree of protection

2.3 Characteristic quantities

2.3.1

rating

general|term employed to designate the characteristic vz D4 jer define the |working
conditio i designed

NOTE - \ : , breaking capacity, power
dissipatlm and acceptance and frequency, ica .cl\yated voltage and rated current are
stated as { ¢ ated as a
mean val ) 1 value of voltage and currgnt, if not
indicated otherwise.

2.3.2

prospedfive current of a cirs

current that would flow bgligible

impedance.
The prospective@
fuse ard normally

2.3.3
gate
limiting ~ } characteristics, for example time-current characteristi¢s, shall
be obta

h the breaking capacity and characteristi¢s of the
b-off current characteristics (see 8.5.7)

—h

2.3.4
breaking capacity of& fuse-link
value (fprasc. the r.m.s. value of the a.c. component) of prospective current that a fuge-link is
capable of breaking at a stated voltage under prescribed conditions of use and behaviour

2.3.5

breaking range

breaking range is a range of prospective currents within which the breaking capacity of a fuse-
link is assured

Instructed: Persons adequately advised or supervised by skilled persons to enable them to avoid dangers which
electricity may create (operating and maintenance staff).

** Skilled: Persons with technical knowledge or sufficient experience to enable them to avoid dangers which

electricity may create (engineers and technicians).
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2.3.6

courant coupé limité

valeur instantanée maximale du courant atteinte pendant le fonctionnement d'un élément de
remplacement quant il fonctionne de maniere & empécher le courant d'atteindre la valeur
maximale qu'il atteindrait autrement

2.3.7

caractéristique d'amplitude du courant coupé

courbe donnant, pour des conditions déterminées de fonctionnement, la valeur du courant
coupé limité en fonction du courant présumé

NOTE - En courant alternatif, les valeurs des courants coupés limités sont des valeurs maximales atteintes quel
que soit g degre o asymTete:

En couraift continu, les valeurs des courants coupés limités sont les valeurs maximale teintes poydnlajconstante
de temps|spécifiée.

2.3.8
valeur de créte du courant admissible  (d'un ensemble porteu
valeur de créte du courant coupé limité que I'ensemble portg

NOTE - Ya valeur de créte du courant admissible n'est pas inférie ité de tout é|ément de

remplacement que I'ensemble porteur est destiné a recevoir.

2.3.9
durée de préarc
temps qui s'écoule a partir du momentou n courant suffisant ppur faire
fondre l¢ ou les éléments fusibles jusqu'a'i t mence a se former

2.3.10
duré d'arc

intervalle de temps entre I'insta age'de I'afe’et l'instant de I'extinction finale de¢ I'arc

2.3.11
durée d
somme

2.3.12
valeur d
intégrald

NOTE 1 - pe¥/2t de préarc est intégrale de /2t appliquée & la durée de préarc du fusible.

NOTE 2 — Le /2t de fonctionnement est I'intégrale de /2t appliquée & la durée de fonctionnement du fusible.

NOTE 3 — L'énergie en joule libérée dans 1 Q de résistance dans un circuit protégé par fusible est égale a la valeur
du /%t de fonctionnement exprimée en AZs.

2.3.13

caractéristique /2t

courbe donnant les valeurs de I'I2t (12t de préarc et/ou de fonctionnement) en fonction de la
valeur du courant présumeé et pour des conditions de fonctionnement déterminées

2.3.14

zone de I' 12¢

bande comprise entre la caractéristique /2t de préarc minimale et la caractéristique /2t de
fonctionnement maximale dans des conditions déterminées
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2.3.6

cut-off current

maximum instantaneous value reached by the current during the breaking operation of a fuse-
link when it operates in such a manner as to prevent the current from reaching the otherwise
attainable maximum

2.3.7

cut-off current characteristic

curve giving the cut-off current as a function of the prospective current under stated conditions
of operation

NOTE - In the case of a.c., the value of the cut-off currents are the maximum values reached whatever the degree

of asymmpetryhrthetase uf o-T; the vatues of the ctut-off Turrents are the maximmunT vatugs Teaged teigted to the
time consftants as specified.

2.3.8
peak withstand current (of a fuse-holder)
value of| cut-off current that the fuse-holder can withstand

NOTE — [he peak withstand current is not less than the highest cut- se-link with which the

fuseholdef is intended to be associated.

2.3.9
pre-arcipg time
time befween the commencement of 3

2.3.10
arcing time

interval [of time between
extinctign

2.3.11
operatirlg time Q
sum of the pre-ar

2.3.12
12t (Jou
integral

inal arc

nt over a given time:

2
2t=("i%dt
)

NOTE 1 - THe pre-arcing“/?t is the /2t integral extended over the pre-arcing time of the fuse.

NOTE 2 — The operating /%t is the /2t integral extended over the operating time of the fuse.

NOTE 3 — The energy in joules released in 1 Q of resistance in a circuit protected by a fuse is equal to the value of
the operating /2t expressed in AZ?s.

2.3.13

I2t characteristic

curve giving /2t values (pre-arcing /2t and/or operating /2t) as a function of prospective current
under stated conditions of operation

2.3.14

I2t zone

range contained by the minimum pre-arcing /2t characteristic and the maximum operating /2t
characteristic, under specified conditions
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2.3.15

courant assigné d'un élément de remplacement ( /,)

valeur du courant que I'élément de remplacement est capable de supporter de fagon continue
dans des conditions déterminées sans détérioration

2.3.16

caractéristique temps-courant

courbe donnant, pour des conditions déterminées de fonctionnement, la durée de préarc ou la
durée de fonctionnement en fonction du courant présumé

NOTE - Pour des temps supérieurs a 0,1 s, il n'y a en pratique aucune différence entre la durée de préarc et la
durée de fonctionnement.

2.3.17
zone temps-courant

bande ¢omprise entre la caractéristique temps-courant de durée et la
caractélistique temps-courant de durée maximale de fonctio nditions
spécifiéps

2.3.18

courantfconventionnel de non-fusion (/)

valeur spécifiée du courant qui peut étre supportée p elig placement pendant un

temps spécifié (temps conventionnel) sans fondr

2.3.19
courant{conventionnel de fusion (k)
valeur gpécifiee du courant qui provaque le forc
dans un|temps spécifié (temps conventionn

ent de I'élément de remplacement

2.3.20

courbe ¢le surcharge djumnélém : 3 t «a»

courbe |indiquant 3 C yn élément de remplacement «a» doit|pouvoir
supporter le cou@ i ioxation (voir 8.4.3.4 et figure 2)

2.3.21
puissan émplacement
puissan nent de remplacement sous son courant assigné et dans des

conditio

2.3.22
puissante dissipable pour un ensemble porteur
valeur rhaximale de puissance libérée dans un élément de remplacement que I'epsemble
porteur pelt’admettre dans des conditions spécifiées

2.3.23

tension de rétablissement

tension qui apparait aux bornes d'un fusible aprés la coupure du courant

NOTE - Cette tension peut étre considérée pendant deux intervalles de temps consécutifs, I'un durant lequel existe

une tension transitoire (voir 2.3.23.1), suivi d'un second intervalle durant lequel seule existe la tension de
rétablissement a la fréquence industrielle ou en courant continu (voir 2.3.23.2).

2.3.23.1
tension transitoire de rétablissement
tension de rétablissement tant qu'elle comporte un caractére transitoire appréciable

NOTE 1 — La tension transitoire peut étre oscillatoire ou non oscillatoire ou étre une combinaison des deux selon
les caractéristiques du circuit et du fusible. Elle tient compte du déplacement du point neutre d'un circuit polyphasé.

NOTE 2 — A moins qu'il n'en soit spécifié autrement, la tension transitoire de rétablissement pour les circuits
triphasés est la tension aux bornes du premier p6le qui coupe, car cette tension est généralement plus élevée que
celle qui apparait aux bornes de chacun des deux autres péles.
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2.3.15

rated current of a fuse-link (/)

value of current that the fuse-link can carry continuously without deterioration under specified
conditions

2.3.16

time-current characteristic

curve giving the pre-arcing time or operating time as a function of the prospective current
under stated conditions of operation

NOTE - For times longer than 0,1 s, for practical purposes the difference between pre-arcing and operating time is
negligible.

2.3.17
time-cufrent zone

range dontained by the minimum pre-arcing time-current charactg
operating time-current characteristic, under specified conditions

2.3.18
conventjonal non-fusing current (/)
value off current specified as that which the fuse-link j& capable ® g for a speciffjed time

(conventional time) without melting

2.3.19
conventjonal fusing current (/)
value of
(conven

2.3.20
curve s without
deterior

2.3.21
power d
power r

2.3.22

power a
maximu
under s

tolerate

2.3.23
recovery voltage
voltage which appears across the terminals of a fuse after the breaking of the current

NOTE - This voltage may be considered in two successive intervals of time, one during which a transient voltage
exists (see 2.3.23.1) followed by a second one during which only the power frequency or d.c. recovery voltage (see
2.3.23.2) exists.

2.3.23.1
transient recovery voltage
recovery voltage during the time in which it has a significant transient character

NOTE 1 — The transient voltage may be oscillatory or non-oscillatory or a combination of both, depending on the
characteristics of the circuit and the fuse. It includes the voltage shift of the neutral of a polyphase circuit.

NOTE 2 — The transient recovery voltage in three-phase circuits is, unless otherwise stated, that which appears
across the first pole to clear, because this voltage is generally higher than that which appears across each of the
other two poles.
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2.3.23.2
tension de rétablissement a fréquence industrielle ou en courant continu
tension de rétablissement aprés la dissipation des phénomeénes transitoires de tension

NOTE - La tension de rétablissement a fréquence industrielle ou en courant continu peut étre indiquée en
pourcentage de la tension assignée.

2.3.24
tension d'arc
valeur instantanée de la tension apparaissant aux bornes du fusible pendant la durée d'arc

3 Conditions de fonctionnement en service

Lorsque P norme
sont cd ht. Ces
conditio ighe 8.
31 T

La tem hoyenne
mesuré le étant
inférieu

La valel

NOTE 1 de 20 °C,
Ces caral pon 30 °C.
NOTE 2 - lieu d'en
tenir com

3.2 Altitude

L'altitud du Iie W de la
mer.

3.3 C

L'air es hérature
maxima

Des degrés d [ Ees, par
exempld

Dans ces tomnditions, de faibtes tonmdensations dues a des varnations de tempeérature peuvent

parfois se produire.

NOTE - Si les fusibles doivent étre employés dans des conditions différentes de celles mentionnées en 3.1, 3.2 et
3.3, en particulier a I'extérieur sans protection, il y a lieu de prendre l'avis du constructeur. Cela s'applique
également aux cas ou des dépdts de sel provenant de la mer ou des dép6ts anormaux d'origine industrielle peuvent
se produire.

3.4 Tension

La valeur maximale de la tension du réseau ne dépasse pas 110 % de la tension assignée du
fusible. Dans le cas de courant continu obtenu par redressement du courant alternatif, des
ondulations ne doivent pas provoquer de variation supérieure a 5 % ou inférieure a 9 % autour
de la valeur moyenne de 110 % de la tension assignée.
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2.3.23.2
power-frequency or d.c. recovery voltage
recovery voltage after the transient voltage phenomena have subsided

NOTE - The power frequency or d.c. recovery voltage may be referred to as a percentage of the rated voltage.

2.3.24

arc voltage

instantaneous value of the voltage which appears across the terminals of a fuse during the
arcing time

3 Conditions for operation in service

rd ar emred [capable
apply Mor tests

of operdting satisfactorily without further qualification. These conditi

Where £e following conditions apply, fuses complying with this stand
except those otherwise specified in clause 8.

3.1 Amnbient air temperature ( T,)

value measured
red over a geriod of

The ambient air temperature T, (see 2.2.5.1) does not e
over a period of 24 h does not exceed 35 °C, and i
one yeaf is lower.

NOTE 1 H{ The time-current characteristics given ate bient air temperature of 20 fC. These
time-currgnt characteristics also approximately Apply to a te S e of 30 °C.

g sigmifi from these values, this should be faken into
my ture ride, etc. See annex D.
3.2 Alrtude
ude of t i uses does not exceed 2 000 m above sea level.

3.3 Afmospheri

NOTE 2 4 In cases where the te
consideration from the points of

The alti

The air
40 °C.

s cleg - umidity does not exceed 50 % at the maximum tempefature of

Higher 1 3 es ate permitted at lower temperatures, e.g. 90 % at 20 °C.

Under these._tond
temperdture’

ons, moderate condensation may occasionally occur due to var|ation in

NOTE — Where fuses are to be used under conditions different from those mentioned in 3.1, 3.2 and 3.3, in
particular outdoors without protection, the manufacturer should be consulted. This applies also in cases where
deposits of sea salt or abnormal deposits of industrial origin may occur.

3.4 Voltage

The system voltage has a maximum value not exceeding 110 % of the rated voltage of the
fuse. For d.c. when obtained by rectifying a.c., the ripple shall not cause a variation of more
than 5 % above or 9 % below the mean value of 110 % of the rated voltage.
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Pour les fusibles de tension assignée de 690 V, la tension maximale du réseau ne doit pas
dépasser 105 % de la tension assignée du fusible.

NOTE - L'attention est attirée sur le fait que l'indicateur de fusion ou le percuteur d'un fusible peut ne pas
fonctionner si I'élément de remplacement fonctionne sous une tension considérablement inférieure a sa tension
assignée (voir 8.4.3.6).

3.5 Courant

Les courants a supporter et a couper se trouvent dans les limites spécifiées en 7.4 et 7.5.

3.6 Fréquence, facteur de puissance et constante de temps

3.6.1 Fréquence

En courpnt alternatif, la fréquence est la fréquence assignée de I'élé nent.

3.6.2 Facteur de puissance

En courant alternatif, le facteur de puissance n'est pas inférie dans le
tableau [12A pour la valeur correspondante du courant prés

3.6.3 [onstante de temps

En courant continu, la constante de te ) ond /a I@aleu indiquée dans le|tableau
12B.

Il existe| des conditions de service tellg 3 e de temps a une valeur supdrieure a
celle indiquée dans le tableau. a lieu d'utiliser un élément de
remplacement qui a été e ifi séde la constante de temps requise et qui

est marqué en conséquen

3.7 Conditions :"nst
Le fusibje est inst A
Lorsque
anorma

3.8 C

Les cat

3.9 Sglectivité des éléments de remplacement

La sélectivité pour des temps supérieurs a 0,1 s est indiquée dans les tableaux 2 et 3.

Les valeurs de /2t de préarc sont données dans le tableau 6; les valeurs de /2t de
fonctionnement seront données dans les parties subséquentes, parce qu'elles dépendent du
systeme, de la tension assignée et de l'application du fusible.

4 Classification

Les fusibles sont classés conformément a l'article 5 et aux parties subséquentes.
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For fuses rated 690 V the maximum system voltage shall not exceed 105 % of the rated
voltage of the fuse.

NOTE - Attention is drawn to the fact that the indicating device or striker of a fuse may not operate if the fuse-link
operates at a voltage which is considerably lower than its rated voltage (see 8.4.3.6).

3.5 Current

The currents to be carried and to be broken are within the range specified in 7.4 and 7.5.

3.6 Frequency, power factor and time constant

3.6.1 Frequency

For a.c.|the frequency is the rated frequency of the fuse-link.

3.6.2 Power factor

For a.c.[the power factor is not lower than that shown in table tothe alue of

prospective current.

3.6.3 [lime constant

For d.c.[the time constant corresponds to that sh

Some s ¢ S Fds time
constant. For such an application, a fuseal pets the
required

3.7 Conditions of installati

The fuseg is installed in

If the fupe is like facturer

should pe consulted

3.8 U

39 D

Limits of discrimination for times greater than 0,1 s are given in tables 2 and 3.

Pre-arcing /2t values are given in table 6; operating /2t values will be given in subsequent
parts, because they are dependent upon the system, the rated voltage and the application of
the fuse.

4 Classification

Fuses are classified according to clause 5 and the subsequent parts.
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ractéristiques des fusibles

numération des caractéristiques

Les caractéristiques d'un fusible doivent étre énumérées dans les termes suivants pour autant
gue ces termes s'appliquent.

5.1.1

a) Ten

Ensembles porteurs

sion assignée (voir 5.2)

b) Courant assigné (voir 5.3.2)

c) Natdre du courant et fréquence assignée, s'il y a lieu (voir 5.4)
d) Puissance dissipable assignée (voir 5.5)

e) Dim

f) Nomlbre de pbles, s'il y en a plus d'un
g) Valdur de créte du courant admissible

5.1.2

a) Ten

b) Coufant assigné (voir 5.3.1)
c) Natyre du courant et fréquence assigne i 4)
d) Puissance dissipée assignée (voir
e) Cargctéristiques temp

f) Zon
g) Pou

h) Card
i) Card

k) Dim

5.1.3

Degré d

52 T

Pour le
tableau

bnsions ou taille

Fléments de remplacement

bion assignée (voir 5.2)

¢ de coupure (vQir

gupé (voir 5.8.1)

(

1.

Tableau 1 — Valeurs normalisées de la tension assignée alternative d'un fusible

Série | Série Il

Y, \%
120*

208

230* 240
277*

400* 415
500 480*
690* 600

dans le


https://iecnorm.com/api/?name=bf366f7f4bf6061eead7f49aeb0881fb

60269-1 © IEC:1998 -31-

5 Characteristics of fuses

5.1 Summary of characteristics

The characteristics of a fuse shall be stated in the following terms, where such terms are
applicable.

5.1.1 Fuse-holders

a) Rated voltage (see 5.2)
b) Rated current (see 5.3.2)
c) Kind of current and rated frequency, if applicable (see 5.4)

d) Ratgd power acceptance (see 5.5)
e) Dimensions or size

f) Nuniber of poles, if more than one
g) Peak withstand current

5.1.2 Fuse-links

a) Ratdd voltage (see 5.2)

b) Ratgd current (see 5.3.1)
c) Kind
d) Ratgd power dissipation (see 5.5)

e) Time-current characteyisti
f) Bredking range (seg
g) Ratgd breaking cap
h) Cut-
) I2tg
k) Dim

5.1.3

Degree

5.2 Rated(voeltage

For a.c tha ctandard valhiac nf ratad vunlt
.C. e—Staoaro—vyara eSS B—ate oot

Table 1 — Standard values of a.c. rated voltages for fuses

Series | Series Il
\Y \Y
120*
208
230~ 240
277*
400~ 415
500 480*
690~ 600
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Les valeurs marquées d'un astérisque sont des valeurs normalisées conformément a la
CEI 60038. En attendant, les autres valeurs du tableau seront également utilisées.

Pour le courant continu, les valeurs préférentielles des tensions assignées sont les suivantes:
110* — 125* — 220* — 250* — 440* — 460 — 500 — 600* — 750 V.

NOTE - La tension assignée de I'élément de remplacement peut différer de la tension assignée de l'ensemble
porteur pour lequel I'élément de remplacement est prévu. La tension assignée du fusible est la valeur la plus basse
des tensions assignées de ses parties (ensemble porteur, élément de remplacement).

5.3 Courant assigné

5.3.1 Courant assigné de I'élément de remplacement

Le courpint assigné, exprimé en amperes, de I'élément de remplace evrai étvle choisi

parmi lgs valeurs suivantes:

2-4-6p-8-10-12-16-20-25-32-40-50-63-80
— 315 —-|400 — 500 - 630 — 800 — 1 000 — 1 250

0 - 250

NOTE 1 + Si des valeurs plus basses ou plus élevées sont nécessaires;)\ n terme de la série

R10 de I'lSO 3.

NOTE 2 } Si, exceptionnellement, il est nécessaire d'adopter ¢a iai il convient de Ehoisir un
terme de |a série R20 de I'lSO 3.

5.3.2 [ourant assigné de I'ensembl

Sauf spécification contraire dans les
ampereg, de I'ensemble porteur devr
éléments de remplacemen
porteur |est le courant as
destiné ja étre utilisé.

, le courant assigné, exgrimé en
la série des courants assignés des
{M», le courant assigné de I'efsemble
ent de remplacement avec legyel il est

5.4 Fréquence

L'absente d'indicatigh re 3 @nce assignée signifiera que le fusible ne remplit les
conditio ixe 5 nte noxme que pour des fréquences comprises entre 45 Hz et
62 Hz.

riée d'un élément de remplacement et puissance
our un ensemble porteur

Sauf spécificatign coxtraire dans les parties subséquentes, la puissance dissipée gssignée
d'un élément de remplacement est indiquée par le constructeur. Elle ne doit pas étre dgpassée

Sauf spécification contraire dans les parties subséquentes, la puissance dissipable assignée
pour un ensemble porteur est indiquée par le constructeur. Elle est considérée comme la
puissance dissipée maximale que l'ensemble porteur peut accepter dans des conditions
d'essai déterminées sans que les valeurs maximales d'échauffement spécifiées soient
dépassées.

5.6 Limites des caractéristiques temps-courant

Les limites s'entendent pour une température de I'air ambiant T, de +20 °C.

5.6.1 Caractéristiques temps-courant, zones temps-courant

Elles dépendent de la conception de I'élément de remplacement ainsi que, pour un élément de
remplacement donné, de la température de I'air ambiant et des conditions de refroidissement.
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The values marked with an asterisk are standardized values according to IEC 60038. In the
meantime, the other values of the table will also be used.

For d.c., the preferred values for rated voltages are given as follows: 110* — 125* — 220* — 250*
— 440* — 460 — 500 — 600* — 750 V.

NOTE — The rated voltage of the fuse-link may be a value other than the rated voltage of the fuse-holder in which
the fuse-link is to be used. The rated voltage of the fuse is the lowest value of the rated voltages of its parts (fuse-
holder, fuse-link).

5.3 Rated current

5.3.1 RatedTurremtofthefuse=tnk

The rated current for the fuse-link, expressed in amperes, should om the
following values:

2-4-p-8-10-12-16-20-25-32-40-50-63 — 80 1090 0 - 250
— 315 —[400 — 500 — 630 — 800 — 1 000 — 1 250

NOTE 1 - If higher or lower values are required, these values shouldtre e j 30 3.
NOTE 2 1 If, in exceptional cases, it is necessary to choose a selected
from the geries R20 of 1ISO 3.

5.3.2

The ratq e series
of rated nd "aM"
fuses, the rated current of use-link
with which it is intended ta’be™used.

5.4 Rated frequency

The abgence of@ bets the
conditiops laid dowh i

55 R ler

The rat herwise
specifie iffed test
conditio

The rated power accéptance of a fuse-holder is stated by the manufacturer if not ofherwise
specifiephinthe subsequent parts. It is intended to be the maximum power dissipation the fuse-
holder cam toferate under specified tTest conditions Without exceeding the specified temperature

rise.

5.6 Limits of time-current characteristics

The limits are based on a reference ambient air temperature T, of +20 °C.

5.6.1 Time-current characteristics, time-current zones

They depend on the design of the fuse-link, and, for a given fuse-link, on the ambient air
temperature and the cooling conditions.
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NOTE — Pour des températures de l'air ambiant en dehors des limites indiquées en 3.1, le constructeur doit étre
consulté.

Pour les éléments de remplacement ne correspondant pas aux zones temps-courant
normalisées et spécifiées dans les parties subséquentes, le constructeur doit pouvoir indiquer
(avec leurs tolérances):

— les caractéristiques temps-courant de préarc et de fonctionnement

ou

— les zones temps-courant.

NOTE — Pour des durées de préarc inférieures & 0,1 s, le conducteur devra pouvoir indiquer les caractéristiques /°t
avec leurs tolérances (voir 5.8.2).

Lorsqu'¢lles sont représentées, les caractéristiques temps-courant doiv indiguées, pour
les durdes de préarc dépassant 0,1 s, avec le courant en abscisse e donnée.
Des échelles logarithmiques doivent étre utilisées sur les deux coordon

Les bages des échelles logarithmiques (dimension d'une décad rapport
2/1, les| plus grandes dimensions étant en abscisse. Cgpen ir compfe d'une
pratiqug en vigueur depuis longtemps aux Etats-Unis d'Ameér t admis
en varignte. La présentation doit étre faite sur une feui suivant
I''SO 478 ou I''SO 593.

Les dimgensions des décades doivent é

2cm,4cm, 8 cm,

NOTE - I| est recommandé d'utiliser, dans la
5,6 cm (apscisses).

nnées) et

5.6.2 [ourants et te

Les codrants ete
remplagement «gR

CEIl 60269-2-1, sectiq

ents de
dans la

Co| Temps conventionnel Courant conventionnel
Courant h L A
I, < 16 1 * *
16< [ < 63 1
63 < I <160 2 1,251, 1,6 1
160 < /,=400 3
400 < |, 4
* A l'étude.
** Pour les éléments de remplacement «gM», voir 5.7.1.

5.6.3 Balises

Pour les éléments de remplacement «gG» et «gM», les balises sont indiquées dans le
tableau 3.
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NOTE — For ambient air temperatures deviating from the temperature range according to 3.1, consultation with the
manufacturer is necessary.

For fuse-links not complying with the standardized time-current zones as specified in the
subsequent parts, the manufacturer should keep available (with their tolerances):

— the pre-arcing and operating time-current characteristics

or

— the time-current zone.

NOTE — For pre-arcing times smaller than 0,1 s the manufacturer should keep available /2t characteristics with
their tolerances (see 5.8.2).

When the time-current characteristics are presented for pre-arcing times gxceeding 0,1 s, they
should pe given with current as abscissa and time as ordinate. Log i shall be
used on| both co-ordinate axes.

The bas 2/1 with
the long A\ e in the
United ernative standdqrd. The

presentation shall be made on standardized paper A3 or A4,™a o\ O 593.

The dim

NOTE — | abscissa)
should be|
5.6.2
The co se-links,
convent
Conventional time Conventional current
Charal h los s
1 * *
1
63'< 2 1,25 In 1,6 ln
160 < I, < 400 3
400 < I, 4

* Under consideration.

** For "gM" fuse links, see 5.7.1.

5.6.3 Gates

For "gG" and "gM" fuse-links, the gates given in table 3 apply.
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Tableau 3 — Balises des durées de préarc spécifiées
pour des éléments de remplacement «gG» et «gM»*

1 2 3 4 5
/inh [:)%L:Jrriggcl\;/;; loin (L0 s)*** lhax (B 8)*** Iain (0,1's) lhax (0,18)
A A A A A
16 33 65 85 150
20 42 85 110 200
25 52 110 150 260
32 14 150 200 39
40 95 190 260 45
50 125 250 35 6
63 160 320 50
80 215 425 <‘61M \ 10
100 290 580 W ) 145
125 355 715 10 191
160 460 950 4 259
200 610 125 7 1 N0 342
250 750 1650 Q 2 4 50
15 1 050 0 \_/3/420 6 00
400 1420 284 4 500 8 06
00 1780 Qﬁ 6 000 10 60
630 200 5 8 060 14 14
00 30 e 000 10 600 19 00
1 @00 \?00 14 140 24 00
1250 000 19 000 35 00

* Les |valeurs pour le€ fusi }gs'/fné inférieur a 16 A sont a I'étude.

**  Pouf les éléments ,voir 5.7.1.

***hin (10 s) g5t aleJu courant pour laquelle la durée de préarc n'est pas inférieure a 10 s.
lhax| (5~9) du courant pour laquelle la durée de fonctionnement n'est pas spipérieure
a5 §/voi

Pour leg.“élements de remplacement «gD» et «gN», les balises sont spécifiées |[dans la

CEl 60269-2-1—section-

5.7 Zone de coupure et pouvoir de coupure

5.7.1 Zone de coupure et catégorie d'emploi

La premiere lettre doit indiquer la zone de coupure:

courants);

éléments de remplacement «g» (€léments de remplacement pouvant couper tous les

éléments de remplacement «a» (éléments de remplacement pouvant couper une partie des

courants seulement).
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Table 3 — Gates for specified pre-arcing times of "gG" and "gM" fuse-links

- 37—

1 2 3 4 5
I, for "gG" Iyin (10 S)*** I (5 8)*** Iin (0,1'5) lhax (0,1'5)
I, for "gM"
A A A A A
16 33 65 85 150
20 42 85 110 200
25 52 110 150 260
32 75 150 200 350
40 95 190 260 45
50 125 250 350 61
63 160 320 45 8 5
80 215 425 /o\z,Q N 1
100 290 580 820 \ 145
125 355 715 0 191
160 460 950 450 259
200 610 1250 910 342
250 750 165 7/\25 450
15 1 050 2 OO‘ \\Jj){o 6 00
400 1420 2840 500 8 06
%00 1780 800 6 000 10 60
%30 2 8 060 14 14
00 . 360 7 10 600 19 00
1§00 0 Q 9500/ 14 140 24 00
1 250 \;\(ﬁg\\ 13900 19 000 3500
*  Valyes for fusM t Ieé@BXare under consideration.
**  For [gM" fuse-lin
*** i [10 s) is the\min t for which the pre-arcing time is not less than 10 s.
Ihax]|(5 8) M im value of\current for which the operating time is not more than 5 s (see figufe 1).
N
For "gD , gates are given in IEC 60269-2-1, section V
5.7 Bieaking'ran nd breaking capacity
5.7.1 Breaking range anmd utitizatiom category

The first letter shall indicate the breaking range:

— "g" fuse-links (full-range breaking-capacity fuse-link);

— "a" fuse-links (partial-range breaking-capacity fuse-link).
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La deuxiéme lettre doit indiquer la catégorie d'utilisation; cette lettre définit avec précision les
caractéristiques temps-courant, temps et courants conventionnels, balises:

Par exemple
— «gG» désigne les éléments de remplacement pour usage général pouvant couper tous les
courants;

— «gM» désigne les éléments de remplacement pour la protection des circuits de moteurs et
pouvant couper tous les courants;

— «aM» désigne les éléments de remplacement pour la protection des circuits de moteurs et
ne pouvant couper qu'une partie des courants;

— «gDp indique des éléments de remplacement temporisés pouvant couper tous lescpurants;

— «gN ous les
courants.

NOTE 1 4 Actuellement, on utilise souvent des éléments de remplacement «gG»"pQo i ircuits de

moteurs, fe qui est admissible si leurs caractéristiques tiennent compte du coyrant dé ur.

NOTE 2 { Un élément de remplacement «gM» a deux valeurs assign st carqetéri aleurs de

courant. Ua premiére valeur /, désigne et le courant assigné de 'élément te re ssigné de

I'ensemblp porteur; la deuxiéme valeur I, désigne la caractéristigle temyg ‘e lacement

telle que

Ces deux

Par exem aractéris-

tique G. | de valeur

I, corres

NOTE 3 - ne valeur de courant /, et une caragtéristique

temps-co

5.7.2

Le pouV gtructeur

en fonction de la diquées

dans leq

5.8 C

Les valg
tolérang
spécifié
tension,

damplitude du courant coupé et /2t doivent tenir conpte des
e rapporter aux conditions de fonctionnement en|service
i , les valeurs de

5.8.1

La carat L ale
plus elevees du courant susceptlbles de se prodwre en service (v0|r 8 6.1 et annexe C)

Si les caractéristiques d'amplitude du courant coupé sont requises et qu'elles ne sont pas
spécifiées dans les parties subséquentes, elles doivent étre indiquées par le constructeur
conformément a l'exemple de la figure 3, sur du papier a double échelle logarithmique,
courant présumé étant porté en abscisse.

5.8.2 Caractéristiques /2t

Les caractéristiques /2t de préarc pour des durées de préarc comprises entre 0,1 s et la durée
correspondant au pouvoir de coupure assigné doivent étre indiquées par le constructeur. Elles
doivent représenter les valeurs les plus basses susceptibles de se produire en service en
fonction du courant présumeé.
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The second letter shall indicate the utilization category; this letter defines with accuracy the
time-current characteristics, conventional times and currents, gates:

For example

— "gG" indicates fuse-links with a full-range breaking capacity for general application;

— "gM" indicates fuse-links with a full-range breaking capacity for the protection of motor

circuits;
— "aM" indicates fuse-links with a partial range breaking capacity for the protection of motor
circuits;
— "gD"indicates time-delay fuse-links with a full range breaking capacity:;
— "gN'indicates non-time-delay fuse-links with a full range breaking ca
NOTE 1 - At present "gG" fuse-links are often used for the protection of motor circuits vhen their
character|stics are suitable to be capable of withstanding the motor starting current
NOTE 2 { A "gM" fuse-link, which has a dual rating is characterized by ¢ [ value /|
denotes Hoth the rated current of the fuse-link and the rated current of the fus , denotes
the time-durrent characteristic of the fuse-link as defined by the gates intab
These tw@ ratings are separated by a letter which defines the applica
For example: I, M I, denote a fuse intended to be used for protection of mo Facteristic
G. The fifst value /_ corresponds to the maximum continuous durrefit value /I,
correspor|ds to the G characteristic of the fuse-link.
NOTE 3 4 An "aM" fuse-link is characterized b fefined in
8.4.3.3.1 pnd figure 2.
5.7.2 Rated breaking capacity
The rat¢d breaking capaci g to the
rated vdltage. Values of minim
5.8 Cut-off cur tt a
The valpe for cut? ) [ istics shall take into account manufacturing tolerances
and shall refer to jhe [ i hlues of
voltage, \
5.8.1
The cu terlstlcs shaII represent the maximum instantaneous values of
current i
Where the/cut-off current characteristics are required, and unless specified in subsequent
parts, they-shewld-be-giverby-themanufactureraccordingto-the-exampleshewnrirfigure 3, in

a double logarithmic presentation with the prospective current as abscissa.

5.8.2

12t characteristics

The pre-arcing /2t characteristics for pre-arcing times of less than 0,1s down to a time
corresponding to the rated breaking capacity shall be given by the manufacturer. They shall
represent the lowest values likely to be experienced in service as a function of the prospective

current.
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Les caractéristiques /2t de fonctionnement ayant comme parameétres des tensions spécifiées
doivent étre indiquées par le constructeur pour des durées de préarc inférieures a 0,1 s. Elles
doivent représenter les valeurs les plus élevées susceptibles de se produire en service en
fonction du courant présumeé.

Lorsqu'elles sont représentées sous forme de graphique, les caractéristiques /2t doivent étre
présentées avec le courant présumé en abscisse et /2t en ordonnée. Des échelles
logarithmiques doivent étre utilisées sur les deux coordonnées. (Pour l'utilisation d'échelles
logarithmiques, voir 5.6.1).

6 Marquage

Le mardquage doit étre lisible. Les essais sont donnés dans les parties s uentes:

6.1 Mprques et indications des ensembles porteurs

Les infofmations suivantes doivent étre marquées sur tous les €
— nom|du constructeur ou marque de fabrique permettant

— réféfence d'identification du constructeur perme factéris-

tiquegs prévues en 5.1.1;
— tensjon assignée;
— courant assigné;
— natufe du courant et fréquence assign

NOTE — Un ensemble porteur portant les indicatiqirssen (¢
courant cpntinu. Si un ensemble~porteur contignt ux 8
devront éfre marqués séparém 9 i d'identiji

ternatif peut également étre utilis¢ pour du
€ et un porte-fusible amovible, touq les deux

6.2 Mhprques et indic & mplacement
Indicatigns que de remplacement a I'exception des élénjents de
rempladement de tai arquage est matériellement impossible:

— nom
- réfé
tiqug

de €aquptike er catégorie d'emploi (symboles), s'il y a lieu (voir 5.7.1);

— natufe.du courant et fréquence assignee, s'il y a lieu (voir 5.4).

NOTE - Des indications séparées pour le courant alternatif et pour le courant continu devront étre portées sur
I'élément de remplacement si celui-ci est prévu pour étre utilisé en courant alternatif et en courant continu.

Lorsque, sur de petits éléments de remplacement, il est impossible de faire figurer toutes les
informations spécifiées, ils doivent porter l'indication de la marque de fabrique, la référence de
catalogue du constructeur, la tension assignée et le courant assigné.

6.3 Symboles d'identification

En ce qui concerne la nature du courant et la fréquence, il est permis d'employer des symboles
conformément a la CEl 60417.

NOTE - Les indications concernant le courant assigné et la tension assignée peuvent, par exemple, se présenter
comme suit:

10A 500V ou10/500 ou <2

500
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The operating /2t characteristics with specified voltages as parameters shall be given by the
manufacturer for pre-arcing times less than 0,1 s. They shall represent the highest values likely

to be experienced in service as a function of the prospective current.

When presented graphically, the /2t characteristics shall be given with prospective current as
abscissa and /2t values as ordinate. Logarithmic scales shall be used on both co-ordinate

axes. (For using the logarithmic scales, see 5.6.1.)

6 Markings

Markings _shall be legible. Tests are given in subsequent parts.

6.1 Mhprkings of fuse-holders
The follpwing information shall be marked on all fuse-holders:

— namg of the manufacturer or a trade mark by which he may be reathlyjide

— manpufacturer's identification reference enabling all the - ics listed in 5.1j

found;
— ratedl voltage;
— rated current;
— kind|of current and rated frequenc

NOTE — p fuse-holder marked with a.c. ratings s e
fuse-basg and a removable fuse-carrier, both sHould be sepra Q

6.2 Mprkings of fuse-links

The follpwing informatip

impracticable:
— namg of the m‘a/\ﬁ

1 to be

emovable

e this is

.2 to be

For small fuse-links, where it is impracticable to include all the specified information on the
fuse-link, the trade mark, list reference of the manufacturer, rated voltage and the rated current

shall be marked.

6.3 Marking symbols

For the kind of current and frequency, use symbols in accordance with IEC 60417.

NOTE - The marking for rated current and rated voltage may, for instance, be as follows:

10A 500V or10/500 or 10

500
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7 Conditions normales d'établissement

7.1 Réalisation mécanique

7.1.1 Remplacement des éléments de remplacement

Les éléments de remplacement doivent étre remplacables de facon simple et s(re.

7.1.2 Connexions, y compris les bornes

Les connexions a demeure doivent étre réalisées de maniére a maintenir la force de contact

nécessgire—danstes—conditrons—de-serviceetde-forctiommenment:

La forcg de contact exercée sur les connexions ne doit pas étre trap meédiaire
de matdriaux isolants autres que céramiques ou présentant les ménfes ins que
les parfies métalligues ne soient suffisamment élastiques bventuel
rétrécisgement ou toute autre déformation du matériau isold bllement
nécessgires sont indiqués dans les parties subséquentes.

Les bor iéplacer
lors du ~ e pas étre modifiée. Les
parties ‘elles ne
risquent

Les bor accessibles (aprés enlgvement
des cou ation prévues.

NOTE — '

7.1.3 [ontacts du fus

Les congacts du i i b ali maniére a maintenir la force de contadt néces-
saire dgns les ¢ QNS QI\i de fonctionnement, en particulier dans les cgnditions
corresppndant a

Le cont c€s électromagnétiques qui se produisent lors du fonction-
nement on 8.1.6 ne provoquent aucune détérioration de la cqnnexion
électriglieentie

a) le sd

b) le p¢ it élément de remplacement:

c) l'élément de remplacement et le socle, ou, le cas échéant, tout autre support.

De plus, de par leur construction et le matériau utilisé, les contacts doivent étre tels que, sous
réserve d'un montage correct du fusible et de conditions de fonctionnement normales, le

maintien d'un contact adéquat soit assuré:

a) apres des opérations de retrait et d'insertion répétées;

b) aprés le maintien en service, sans intervention, pendant une longue durée (voir 8.10).

Les contacts en alliage de cuivre ne doivent pas présenter de tensions internes.

Ces conditions sont vérifiées par les essais effectués conformément a 8.4.3.4 et 8.11.2.1 et

dans l'article 8 de la CEl 60269-2.
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7 Standard conditions for construction

7.1 Mechanical design
7.1.1 Replacement of fuse-links

It shall be possible to replace the fuse-links easily and safely.

7.1.2 Connections, including terminals

The fixed connections shall be such that the necessary contact force is maintained under the

conditiops—of-service—andoperation:

No confact force on connections shall be transmitted through insulati
ceramic| or other material with characteristics not less suitable,{unie
resilienge in the metallic parts to compensate for any possible shyj

of the insulating material. Tests are specified in subsequent parts, whepe . Ns

Termingls shall be such that they cannot turn or be displa
tighteneld, and such that the conductors cannot be disp
shall be|of metal and shall have such a shape that th

Termingls shall be so arranged that the
under the intended conditions of installati

NOTE — Qther requirements concerning termina

7.1.3 Fuse-contacts

Fuse-cdntacts shall

lher than

fficient
rmation

ews are
ductors
DI'S,

, if any)

contact force is maintained under the

conditiops of service a i in particylar under the conditions corresponding to [7.5.
Contact agnetic forces occurring during operatiopn under
conditio ot impair the electrical connections between:

a) the fuse-bg

b) the fuse-

c) the fidse-tnk angkthe fuse-base, or if applicable, any other support.

In additlon, f tacts shall be so constructed and of such material that, when thg fuse is

a) afte rnpn:\fnr‘l engagement and chnng:\gnmnnf;

b) after being left undisturbed in service for a long period (see 8.10).

Fuse-contacts of copper alloy shall be free from season cracking.

These requirements are verified by the tests according to 8.4.3.4 and 8.11.2.1 and in clause 8

of IEC 60269-2.
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7.2 Qualités isolantes

Les fusibles doivent étre tels qu'ils ne perdent pas leurs qualités isolantes sous les tensions
auxquelles ils sont soumis en service normal. Un fusible est considéré comme répondant a
cette condition s'il satisfait a I'essai de vérification des qualités isolantes énoncé en 8.2.

Les valeurs minimales des lignes de fuite, distances d'isolement dans l'air et distances a
travers les matériaux isolants ou de remplissage ne doivent pas étre inférieures aux valeurs
spécifiées dans les parties subséquentes.

7.3 Echauffement, puissance dissipée de I'élément de remplacement et puissance
dissipable pour I'ensemble porteur

L'ensenjble porteur doit étre congu et dimensionné de maniére a pouvaoj
continug¢, dans des conditions normalisées de service, le courant/a
remplacdement dont il est muni, sans dépasser:

— les |valeurs maximales d'échauffement spécifiees dans \e ta issance
diss|pable assignée pour I'ensemble porteur indiquée écifiées
dang les parties subséquentes.

L'élément de remplacement doit étre congu et dim ipporter

d'une fgcon continue, dans des conditions normali 2 i [hé sans

dépasse@r:

— la plissance dissipée assignée de tructeur

ou spécifiée dans les parties subséq

En part|culier, les limites d'échauffemgent
dépassées lorsque:

fis d

— le dourant assigné emplacement est égal au courant ass|gné de

I'endemble porteur destjne RV Ol Iément de remplacement;
- la inssanc' [ placement est égale a la puissance digsipable
assignée pourYeénsem )

Ces corlditions s
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7.2 Insulating properties

The fuses shall be such that they do not lose their insulating properties at the voltages to which
they are subjected in normal service. A fuse shall be deemed to satisfy this condition if it
passes the test for verification of insulating properties in accordance with 8.2.

The minimum creepage distances, clearances and distances through insulating material or
sealing compound shall comply with the values specified in subsequent parts.

7.3 Temperature rise, power dissipation of the fuse-link and power acceptance of the

fuse-holder
tingously, under
its-provided

— the femperature-rise limits specified in table 4 at the rated po ne fuse-
holder as indicated by the manufacturer or otherwise specifie

The fuge-holder shall be so designed and proportioned as to carry (con
standar¢l conditions of service, the rated current of the fuse-link wij hi
without pxceeding:

The fusp-link shall be so designed and proportioned as td tandard
conditiohs of service, its rated current without exceeding:

— the fated power dissipation of the fuse-link as indicg t a herwise
spegified in the subsequent parts.

In partiqular, the temperature-rise limits\spesi

— whep the rated current of the fuse=li i e-holder
intended to accommodate this fuse4link;

— whep the power dissip e of the

fuseftholder.

These requiremenfs ar
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Tableau 4 — Limites d'échauffement AT = (T - T,) des contacts et bornes

Echauffement
K
Non enfermé b Enfermé 2

Contacts 79 | A ressort Cuivre nu 40 45
Laiton nu 45 50
Etamé 55 6) 60 ©
Nickelé 709989 75983
Argenté K 3

A bouton Cuivre nu 55 /\( 6

Laiton nu 60 S
Etamé 659 5
Nickelé 80398 85>
Argenté 3 <\\

Bornes Cuivre nu 55 \ \>60
Laiton nu 60 65
Etamé 5 65
Argenté ou nickelé /\ 7 4)/\ 704

D Pouf T, = T, (voir 2.2.5).

2 pouf des valeurs de AT, entre 10 K et 30 K e devrait
pas [étre supérieure a 40 °C.

8 Non

4 L'échauffement limité résute d

5  Les|valeurs indiquéesxe s' i § S iau des

conffacts sont spécifiés d

6  Cesllimites pe
de non-détériorgtion

N Les

vérifié que la température qui se produit pendarjt I'essai
e détérioration du contact.

au ofht pas applicables a certains fusibles de taille trop rédyite pour

que e puisse) se faire sans erreur. Pour cette raison, la non-détérioration des
cont indigyé en 8.10.

8  L'en les contacts, en raison de sa résistance relativement élevée, ngcessite
certgi oncerne la construction du contact, telles que, entre autres, I'ufilisation
d'un

9 Les Y non-détérioration des contacts fait I'objet de 8.10.

7.4  FOmctiomnmeTnTeTt

L'élément de remplacement doit étre congcu et dimensionné de telle maniére que, lorsqu'il est
essayé dans le dispositif d'essai approprié a la fréquence assignée et a une température de
I'air ambiant de (20 + 5) °C

— il soit capable de supporter d'une fagon continue tout courant inférieur ou égal a son
courant assigné;

— il soit capable de supporter les conditions de surcharge susceptibles de se présenter en
service normal (voir 8.4.3.4).
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Table 4 — Temperature rise limits AT = (T — T,) for contacts and terminals
Temperature rise
K
Unenclosed b Enclosed 2

Contacts 79 | Spring loaded Bare copper 40 45
Bare brass 45 50
Tin plated 55 6) 60 ©
Nickel plated 709 3)8) 755 8)3)
Silver plated 3 3

Bolted Bare copper 55 /\( 6

Bare brass 60 S
Tin plated 65 © 5
Nickel plated 8035 8) 85>
Silver plated 3 <\\

Terminals Bare copper 55 \ \>60
Bare brass 60 65
Tin plated 5 65
Silver or nicke| plated /\ 7 4)/\ 704

D In the|case T, = T, (see 2.2.5). N

2) Applidable for values of AT, between 10 K a ATy % K), the ambient air temperhture T,

should n¢t be higher than 40 °C.
3) Limite t parts
4 The limit of temperature ris lated conductors.

5 The gjven values do nof
contacts

6 Thesd limits may” be
temperature during 2

) Thev
measure
test give

8 The u
in the depi

9 The't

| of the

haj/no deterioration of the contact is caused by the actual

nnot be
ne by a

Cautions

N

7.4 Operation

The fuse-link shall be so designed and proportioned that when tested in its
arrangement at rated frequency and an ambient air temperature of (20 + 5) °C:

— itis able to carry continuously any current not exceeding its rated current;

appropriate test

— it is able to withstand overload conditions as they may occur in normal service (see

8.4.3.4).
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Pour un élément de remplacement «g», cela signifie:

— que son élément fusible ne fond pas dans un temps inférieur au temps conventionnel

lorsqu'il est parcouru par un courant inférieur ou égal au courant conventionnel
fusion (/);

de non-

— gu'il fonctionne dans un temps inférieur au temps conventionnel lorsqu'il est parcouru par

un courant égal ou supérieur au courant de fusion conventionnel (/).

NOTE - Les zones temps-courant, s'il y en a, doivent étre prises en considération.
Pour un élément de remplacement «a», cela signifie:

— que son élément fusible ne fond pas lorsqu'il est parcouru par un courant inférieur

ou égal

a kq[, pendant le temps correspondant indiqué sur la courbe de surchayge (vair figu

fondre, pourvu que la durée de préarc soit supérieure a |
caralctéristiques temps-courant de préarc;

— qu'ilffonctionne a l'intérieur de la zone temps-courant, y co
parcjouru par un courant supérieur a k,/,.

Les valg¢urs temps-courant mesurées selon 8.4.3.3 doive
temps-dourant indiquée par le constructeur.

Ces conditions sont considérées comme remph
essais grescrits en 8.4.

7.5 Pouvoir de coupure

Le fusible doit étre capablerd signée et sous une tension ir

e 2);

iple peut

par les

qu'il est

la zone

fait aux

férieure

ou égale a la tension de %étabi| indi 3.5, tout circuit dont le courant présumé

est compris entre:

— poutlles élém ‘
— poutlles élém )
— le pouvoir de cg igne -en rant alternatif, avec un facteur de puissance

supé q i dans Ae tableau 12A pour la valeur du courant {
corr :

Lors du| fonctionne
indiqué

meht de I'élément de remplacement dans un circuit d'essai tel q
n 8.5, la tenSion d'arc ne doit pas dépasser les valeurs indiquées dans le tablg

égal ou
réesume

omprise
résume

e celui
au 5.

NOTE — Si des éléments de remplacement sont utilisés sur des réseaux dont la tension est comprise
gamme de tensions inférieures a celles correspondant a la tension assignée de I'élément de remplacem

dans une
ent, ily a

lieu de s'assurer que la tension d'arc ne dépasse pas la valeur indiquée dans le tableau 5 et correspondant a la

tension du réseau.


https://iecnorm.com/api/?name=bf366f7f4bf6061eead7f49aeb0881fb

60269-1 © IEC:1998 —49 -

For a "g" fuse-link within the conventional time:

— its fuse-element does not melt, when it carries any current not exceeding the conventional
non-fusing current (/);

— it operates when it carries any current equal to or exceeding the conventional fusing current

()

NOTE - Time-current zones, if any, are to be considered.

For an

— its fuse-element

the @

The tim
the man

A fuse-|

75 B

The fus
recover

— in th
limit

During ¢perati

exceed

NOTE -
correspor
not excee

"a" fuse-link:

ufacturer.

nk is deemed to satisfy these canditions

eaking capacity

ding to~the-rated
d thesvalueN

does not melt when it carries a current not exceeding kql,

kihg capacity at time constants not greater ths
e to the value of the prospective current.

voltage of the fuse-links, consideration should be given to the arc voltage, wh
table 5 corresponding to the system voltage.

for the

igded that

-current

ipcluding

ided by

ding the

e shown

n those

thall not

than that
ch should
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Tableau 5 — Tension d'arc maximale

60269-1 © CEI:1998

Tension assignée U,

Tension d'arc maximale, valeur de

de I'élément de remplacement créte
\% \Y

Courants alternatif et continu Inférieure ou égale a 60 1000

61 — 300 2 000

301 — 690 2 500

691 — 800 3000

801 — 1 000 3500
Courant certpt-Setterment +-664+—1266 3506

1201 -1 500 /( 500
N

NOTE - Pour des éléments de remplacement de courants assignés inférieurs a 1 s valgurs\de t&\s ion d'arc
maximal¢ ne sont pas spécifiées dans cette norme mais sont a I'étude.
Ces copditions sont considérées comme étant remplies<si usible satisfait auy essais
prescrit$ en 8.5.
7.6 Caractéristiques d'amplitude du courant co
Sauf spgcification contraire dans les é limité,
mesurégs selon 8.6, doivent étre de la
caractélistique d'amplitude du courant co
7.7 Caractéristiques /2
Les valpurs /2t de pr carac-
téristiquies indiquées buver a
I'intérieyr des limjtes d L 6 pour les éléments de remplacement kgG» et
«gM». Rour des a 0,01 s, les limites éventuellement nécgssaires
sont indiquées da tes» Pour les éléments de remplacement «gD» |et «gN»
les valelirs sont spé 60269-2-1, section V.

Les valg
caractéli
parties

ans les
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Table 5 — Maximum arc voltage

Rated voltage U,

Maximum arc voltage,

of the fuse-link peak value
\Y \Y
AC and d.c. currents Up to and including 60 1000
61 — 300 2 000
301 - 690 2 500
691 — 800 3 000
801 — 1 000 3 500
DC only +-064+—3+269 3566
1201 -1 500 /( 5 00
N
NOTE -|For fuse-links having rated current less than 16 A, the maximum arc e is \pot ea‘f&d in this
standard|but is under consideration.

A fuse 9

in 8.p.

7.6 C

If not gtherwise specified in subsequent parts ured as
specifie current
charactd

7.7 13

The pre teristics
stated b - ble 6 for
"gG" and "gM" fuse-I| . ing times/ smaller than 0,01 s, limits are given in
subsequent parts, if r 3 P69-2-1,
section V.

The op to, the
charactd sequent

parts.
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Tableau 6 — Valeurs de /2t de préarc a 0,01 s pour élément
de remplacement «gG» et «gM»

In pour «gG» Iztmin Iztmax
1., pour «gM»*
o A 10° x (AZs) 108 x (AZs)
16 0,3
20 0,5
25 1,0
32 1,8
40
50
140,0
250,0
400,0
760,0
1300,0
2 250,0
3800,0
7 500,0
13 600,0
25 000,0
47 000,0
* Pour «
7.8 S¢
Les reg tives-a la\sélectivité en cas de surintensités dépendent du systemg, de la
tension i : ploi du fusible. Des regles correspondantes pourront étre époncées
dans leg >
7.9 Piotection contre les chocs électriques

Pour la protection des personnes contre les chocs électriques, trois états du fusible doivent
étre pris en considération:

— lorsque le fusible est complet, installé et raccordé, c'est-a-dire équipé du socle, de
I'élément de remplacement et, le cas échéant, du porte-fusible, de I'élément de calibrage et
de I'enveloppe faisant partie du fusible (conditions de fonctionnement normal);

— pendant le remplacement de I'élément de remplacement;
— lorsque I'élément de remplacement et, le cas échéant, le porte-fusible sont enlevés.

Les regles correspondantes sont spécifiées dans les parties subséquentes. Voir également 8.8.
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Table 6 — Pre-arcing /2t values at 0,01 s for "gG" and "gM" fuse-links

I for "gG" Pt Pt
fo forAgM 10° x (A2s) 10° x (A2s)
16 0,3 1,0
20 0,5 1,8
25 1,0 3,0
32 1,8 5,0
40 3,0 9.0
50 5,0
63 9,0
80 16,0
100 27,0
125 46,0
160 Q 250,0
200 400,0
250 760,0
315 1300,0
400 2 250,0
500 3.800,0
630 7500,0
800 13 600,0
1000 25 000,0
1250 [\/\ 47 000,0

* For "glN", see 5.7(f\ x > \

7.8 O
Require em, the
rated vp iven in

subseq

7.9 Pioteétion against electric shock

For the protectiomof personsagaimstetectric shock, three states of thefusestattbetaken into
consideration:

— when the complete fuse is properly mounted, installed and wired with fuse-base, fuse-link
and, where applicable, gauge-piece, fuse-carrier and enclosure forming part of the fuse
(normal service condition);

— during the replacement of the fuse-link;
— when the fuse-link, and where applicable, the fuse-carrier is removed.

The requirements are specified in subsequent parts. See also 8.8.
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7.10 Résistance a la chaleur

Tous les éléments constitutifs doivent étre suffisamment résistants a la chaleur pouvant se
produire en usage normal.

Sauf spécification contraire dans les parties subséquentes, cette condition est considérée
comme remplie si les essais, selon 8.9 et 8.10, sont subis avec succes.

7.11 Résistance mécanique

Tous les éléments constitutifs du fusible doivent étre suffisamment résistants aux contraintes
mécaniques qui peuvent se produire en usage normal.

Sauf spécification contraire dans les parties subséquentes, cette cgnditi estxgonsidérée
comme remplie si les essais, selon 8.3 4 8.5 et 8.11.1, sont subis ave ccé

7.12 REgsistance a la corrosion

Toutes |es parties métalliques du fusible doivent étre résis
peuvent se produire en usage normal.

ses corrodives qui

7.12.1 Résistance a la rouille

Les pafties en meétal ferreux doivent essais

corresppndants.

Sauf sq
comme

7.12.2 Reésistance au

Les parties tran ensions

interned. Des es

7.13 R

Tous lg
chaleur

7.14 C

Les fusibles.compris,dans le domaine d'application de cette nhorme ne sont pas sensibles aux
perturbgtions électromagnétiques normales, et par conséquent aucun essai d'immunjté n'est
exige.

Une perturbation électromagnétique significative générée par un fusible est limitée au moment
de son fonctionnement. Les exigences de la compatibilité électromagnétique sont réputées
étre satisfaites, a condition que les tensions d'arc maximales pendant le fonctionnement dans
les essais de type respectent les prescriptions de 7.5.

8 Essais

8.1 Geénéralités
8.1.1 Nature des essais

Les essais spécifiés dans cet article sont des essais de type; ils sont effectués sous la
responsabilité du constructeur.
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7.10 Resistance to heat

All components shall be sufficiently resistant to heat which may occur in normal use.

If not otherwise specified in subsequent parts, this requirement is considered as be
when satisfactory results are obtained in tests according to 8.9 and 8.10.

7.11 Mechanical strength

ing met

All components of the fuse shall be sufficiently resistant to mechanical stresses which may

occur in normal use.

If not otherwise specified in the subsequent parts, this requirement is considerechastbging met
when sdtisfactory results are obtained on tests according to 8.3 to 8.5

7.12 Rpsistance to corrosion

All metdllic components of the fuse shall be resistant to coryqsive SN igh may occur
in normal use.

7.12.1 Resistance to rusting

Ferrous|components shall be so protectg

If not ofherwise specified in subseque ing met
when sdtisfactory results are obtained gr

7.12.2 Resistance to seasd

Currenticarrying parts s bSts are
specifief in 8.2.4.2 ang

7.13 R

All com P test is
specifie

7.14 E

Fuses Q" & of this standard are not sensitive to normal electromagnetic
disturbances,<and therefore no immunity tests are required.

Significant."electromagnetic disturbance generated by a fuse is limited to the instant of its
operation. Provided that the maximum arc voltages during operation in the type tests comply

with the requirements of 7.5, the requirements for electromagnetic compatibility are deemed to

be satisfied.

8 Tests

8.1 General

8.1.1 Kind of tests

The tests specified in this clause are type tests and are performed under the responsibility of

the manufacturer.
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Si, au cours d'un de ces essais, il y a une défaillance et que le constructeur peut prouver que
cette défaillance n'est pas inhérente au type du fusible mais due a un défaut propre a
I'échantillon essayé, I'essai correspondant doit étre répété. Cela ne s'applique pas a l'essai de
vérification du pouvoir de coupure.

Si des essais de réception sont convenus entre le constructeur et l'utilisateur, ils doivent étre
choisis parmi les essais de type.

Les essais de type sont effectués afin de vérifier qu'un type donné de fusible ou un nombre de
fusibles constituant une série homogene (voir 8.1.5.2) réponde aux caractéristiques spécifiées
et fonctionne de fagon satisfaisante dans les conditions normales de service ou dans les
conditions particuliéres spécifiées

Si un flisible satisfait aux essais de type, tous les fusibles de con ue sont
considéfés comme répondant aux regles de la présente norme.

Les esdais de type doivent étre répétés si une partie quelcong(e i ifiée de
facon a[pouvoir compromettre les résultats des essais déja exéc

8.1.2 [fempérature de l'air ambiant ( T,)

La température de l'air ambiant est mesurée au rotégés
contre lgs courants d'air et tout rayonnement de e a une
distancg d'environ 1 m de celui-ci. trouver

8.1.3 [Etat du fusible

Les esspis sont effectués

8.1.4 Disposition du fusjbl

A l'excgption d
disposé|a l'air libre/e

xgré de protection (voir 8.8), le fusible goit étre
quille en position de service normale, par ¢xemple

verticale aife, sur un support en matiere isolante de| rigidité
suffisarLlf forces qui se produisent en l'absence de touge force
extérie i

L'éléme t monté soit comme en usage normal, soit dans I'epsemble
porteur JjuBNll est\prévu, soit dans un socle d'essai conformément aux indications
donnée agraphe correspondant d'une des parties subséquentes.

Avant d serfes essais, les dimensions extérieures spécifiées doivent étre mlesurées
et les | réSultats comparés aux dimensions indiquées dans les feuilles part|culiéres
correspOnNUantes du CONSITUCIEUT OU SPECITiEes dans €5 parties SubSequentes.

8.1.5 Essais des éléments de remplacement

Sauf indication contraire dans les parties subséquentes, les éléments de remplacement
doivent étre essayés avec le ou les courants et, en courant alternatif, avec la fréquence, pour
lequel ou lesquels ils sont prévus.

8.1.5.1 Essais complets

Avant de commencer les essais, la résistance interne R de tous les échantillons doit étre

mesurée a une température de l'air ambiant de (20 + 5) °C avec un courant de mesure
inférieur ou égal a 0,1 /,,. La valeur de R doit étre consignée dans le proces-verbal d'essai.

La liste des essais complets est donnée dans le tableau 7A.
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If during one of these tests a failure occurs and the manufacturer can furnish evidence that this
failure is not typical of the fuse-type, but due to an individual fault of the tested sample, the
relevant test shall be repeated. This does not apply to the breaking capacity test.

If acceptance tests are agreed upon between user and manufacturer, the test shall be selected
from the type tests.

Type tests are performed in order to verify that a particular type of fuse or a range of fuses
forming a homogeneous series (see 8.1.5.2) corresponds to the specified characteristics, and
operates satisfactorily under normal conditions of service or under particular specified
conditions.

Complignce with the type test is deemed to prove that all fuses of identi ruetipn meet

the reqyirements of this standard.

Type tests shall be repeated if any part of the fuse is modified ipa
affect the results of the type tests already performed.

lversely

8.1.2 Ambient air temperature ( T,)

The ambient air temperature shall be measured
draughts and heat radiation, placed at the helght
approxifnately 1 m. At the beginning o
ambient air temperature.

ces protected| against
Se and at a disfance of
be approximately at the

8.1.3 [Condition of the fuse

Tests shall be made on fuse

8.1.4 Arrangement of

Except for the dégree s e air in
draughtifree surreupd; herwise
specifief, on insula untered
without i X

The fus ich it is
intended, acsgrdance with the indications given in the relevant subclause in a

subseql

Before started, the specified external dimensions shall be measured [and the
results ¢ompared with the dimensions specified in the relevant data sheets of the manyfacturer
or specified’in subsequent parts.

8.1.5 Testing of fuse-links

Fuse-links shall be tested with the kind(s) of current and, for a.c., frequency for which they are
rated, unless otherwise specified in subsequent parts.

8.1.5.1 Complete tests

Before the tests are commenced, the internal resistance R of all samples shall be measured at
an ambient-air temperature of (20 = 5) °C with a measuring current of not more than 0,1 /,. The
value R shall be recorded in the test report.

A survey of the complete tests is given in table 7A.
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8.1.5.2 Essais des éléments de remplacement d'une série homogéne

Des éléments de remplacement de courants assignés différents sont considérés comme
constituant une série homogeéne si les conditions énumérées ci-aprés sont remplies:

— leurs enveloppes sont identiques en ce qui concerne la forme, la construction et, a I'excep-
tion de celles de I'élément fusible, les dimensions. Cette condition est également remplie si
seuls les contacts de I'élément de remplacement sont différents; dans ce cas, les essais
sont effectués sur les éléments de remplacement dont les contacts sont susceptibles de
donner lieu aux résultats d'essai les plus défavorables;

— leur matiére d'extinction et leur degré de remplissage sont identiques;

— leurs_éléments fusibles sont réalisés en matériaux identiques  lls opt—des longueurs et
es identiques;

— Par exemple découpés avec des outils identiques dans des matériaux d' ifféreqtes.

— leur|section, qui peut varier sur la longueur des éléments fusf i nombre
ent de

— les distances minimales entre éléments fusibles voisinsdainsi Iisible et
la surface intérieure de I'enveloppe ne sont pas_iaféen es/de I'élément de
remplacement de courant assigné le plus élevé;

— ils peuvent étre utilisés avec un ensemble porteur donné o ehsemble portelr, mais
dang un montage qui est le méme pour tous lE ' >signés de la série homogéne.

— De plus, en ce qui concerne l'esséi oduit’R/,3/2 n'est pas supérieur a
la valeur correspondante de I'éléme le courant assigné e} le plus

élevg dans la série homogéne. La

remplacement se trouve dans les conditions spéciiéessen 8.1.5.1.

— De plus, en ce qui cop sai assigné
est @au plus égal a celui elé le plus
élevg dans la série|h St ayant le
courant assigng evé, est
soumis aux

Pour leg éléments de

- léle fous les

€SS3

ement’de courant assigné le plus faible ne doit étre soumig qu'aux
>
as\dans Ve tableau 7B;

ent de courant assigné situé entre le courant le plus élevé et le plus
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8.1.5.2 Testing of fuse-links of a homogeneous series

Fuse-links of different rated currents are considered to form a homogeneous series provided:

they

have enclosures identical in form and construction, and with the exception of fuse-

elements, in dimension. This condition is also met when only the fuse-link contacts differ, in

which case tests are performed with the fuse-link having the fuse-link contacts most likely
to produce the least favourable test results;

— they have the same arc-extinguishing medium and the same completeness of filling;

— their fuse-elements consist of identical materials. They shall have the same length and
form;

NOTE

— thei as the
numper of fuse-elements, shall not exceed the cross-section 3 pf fuse-
elenjents, respectively, of those fuse-links having the highest rat¢

— the lements
and ving the
highest rated current;

— they| ithout a
fuse of the homogeneous
serigs.

—  With corres-
pon jeneous
serigs. The resistance R shall be measured

- With d\preaking capacity is not gredter than
that nerwise,
the fuse-link of the Ia 0se having the greater rated breaking
capacity shall be subjet

For fusg-links of a homogeneq

— the [fuse-link rding to
table 7A;

— the fluse-link k . 7B:

— the argest and the smallest rated current shall be tested a¢cording

tot
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Tableau 7A — Liste des essais complets des éléments de remplacement
et nombre d'éléments de remplacement a essayer

Nombre d'échantillons
Essai selon le paragraphe Eléments de Eléments de
remplacement «g» remplacement «a»
1222213311311 111|311 (1|13 |3|1]|4]3]3
8.1.4 Dimensions X X [X X [X [X
8.1.5.1 Résistance XXX XXX XXX XXX XX XX XX XX XX XXX
8.3 Echauffement et puissance dissipée X X
8.4.3.1 a) Courant conventionnel de non-fusion X
8.4.3.1 b)| Courant conventionnel de fusion X
8.4.3.2 Courant assigné X (\\ (
8.4.3.3 Caractéristiques temps-courant, balises
Sflllzis(,lgi?ents de remplacement «g» /X\ \ ]
B) lmax (5°S) X O} N
€) Imin (0,1 S) | |
d) /nax (0,1 °s) INg X
Balises, éléments de remplacement «a» ( a \\/ X
84.34 | Surcharge 1/ X X
8.4.3.5 Essai conventionnel de protection de& X/ )*
conducteurs contre les surcharges
8.4.3.6 Indicateur de fusion 3 s XX (X T XX (XX X
Percuteur 3 (] Adx Plxx [oix x x [x Ix [ [x
8.5n°5 Pouvoir de coupure P TN \ N \ X X
8.5n° 4 [ Pouvoir de coupure V \( Y% X
8.5n°3 Pouvoir de coupu}e\{ (\ - X X
8.5n°2 | Pouvoir decaupuie ? \ NS X X
8.5n°1 Pouvoir é’&\ccyk)y\c{\ X X
8.6 CaractensﬂquﬁWu\w)a«%\/
coupé
8.7 Caract /qls\ues
8.8 Degfé de Prataction }
8.9 S isﬁ\nce@lashalé\{r 4
8.10 n-%té{{orﬁ\ws }Jntacts 4
8.11.1 Rés%tau&é mécanique ¥
8.11.2.1 | AbSerice detepsions internes 4>
8.11.2.2 | 'RéSistance a la chaleur anormale X X
etau feu ™
8.11.2.3  Résistance & la rouille ¥

1

2)
3)

4)

5)

S'applique également a la caractéristique temps-courant, si la température de I'air ambiant est comprise entre 15 °C
et 25 °C (voir 8.4.3.3).

Pour les éléments de remplacement essayés dans un socle conventionnel d'essai, les essais selon 3a), 4a) et 5a) de
8.4.3.3 peuvent étre effectués.

S'applique également aux caractéristiques d'amplitude du courant coupé et /2t (voir 8.6 et 8.7).
Ne s'applique qu'aux éléments de remplacement munis d'un indicateur de fusion ou d'un percuteur.

Le cas échéant, essai conformément a 8.6 a 8.11 relatifs aux systemes de fusibles traités dans les parties
subséquentes. Le nombre d'échantillons dépend du systéme et du matériau.

Pour les éléments de remplacement dont les parties transportant le courant consistent en un alliage de cuivre laminé
a teneur en cuivre de moins de 83 %.
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Table 7A — Survey of complete tests on fuse-links and number of fuse-links to be tested

Number of samples

Test according to subclause "g" "a"
fuse-links fuse-links
1(1|1|1|1)1|3|3|1|3|1|21f{2f2(3(f2(f21(2|1]|3|3]|1]4|3]3
8.1.4 Dimensions XXX XXX
8.1.5.1 Resistance XIXXXX] XXX XXX XXX [X[X[XXX] XXX XXX
8.3 Temperature rise, power dissipation X X
8.4.3.1 a) Conventional non-fusing current X
8.4.3.1 b) _Conventional fusing current X
8.4.3.2 Rated current X (
8.4.3.3 Time-current characteristics, gates < N (\
Gates, "g" fuse-links
a) Inin (10S) X A
b) o (5 S) ] ‘
¢) hin (0,1'S) N NEEN
d) /ey (0,1'S) .
Gates, "a" fuse-links X
8.4.3.4 | Overload \ ] X
8.4.3.5 Conventional cable overload protection \ / }\ )3
8.4.3.6 | Indicating device ¥ Q X & [ pefX ] ) x [ x| x[x|x
Striker 2 OXORK R X P XX X| X [X[X
8.5 no. 5| Breaking capacity P ( \{( \ X
8.5 no. 4| Breaking capacity ¥ \ NCE X X
8.5 no. 3| Breaking capacity ¥ < / \) N Px X
8.5 no. 2 [ Breaking capacityj% N ~ R X X
8.5 no. 1| Breaking ca}pacit){z) \ X X
8.6 Cut-off ¢ rrehyhe@cteristig“)
8.7 12t charactevét ~
8.8 Degree ofpf’b@*ion"\ ~ \
8.9 Resistancé\{o h&@t\“{ \ \/
8.10 Non@et&i@@\t'@n\( C(}Nécts\%
8.11.1 | Mechapicalstragth{
8.11.2.1 reeabi\fro}s?sg{mon >racking 49)
8.11.2.2 Res}tegc\e\z to lemormal heat and fire ¥ X X
8.11.2.3 Resistantwming 4
1 valifl ‘alsé for time current characteristic, if ambient air temperature is between 15 °C and 25 °C (see|8.4.3.3)

2)
3)

4)

5)

For fuse-links tested in test-rigs, tests in accordance with 3a), 4a) and 5a) of 8.4.3.3 may be used.
Valid also for cut-off current and /2t characteristics (see 8.6 and 8.7).
For fuse-links with indicating device or striker only.

Tests according to 8.6 to 8.11 relating to fuse-systems which are mentioned in subsequent parts may be possible.
Number of samples to be tested depends on system and material.

For fuse-links with current-carrying parts made of rolled copper alloy with less than 83 % copper.
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Tableau 7B — Liste des essais des éléments de remplacement de courant assigné le plus
faible dans une série homogene et nombre d'éléments de remplacement a essayer

Essai selon le paragraphe

Nombre d'échantillons

Eléments de
remplacement
((g))

Eléments de
remplacement
«a»

1 1(3]1(1]3 1111|113 |1(31|4

8.1.4 Dimensions X X X [X
8.1.5.1 Résistance X XX X [X [X XX XX XX XX [X
8.4.3.1 a) Courant conventionnel de non-fusion
8.4.3.1 b)—Courant tonventoner ae fusion
8.4.3.2 Courant assigné
8.4.3.3.1| Caractéristiques temps-courant

n°3a% X \

n°4a? N

n°5a 4 N | X
8.4.3.3.2 Balises, éléments de remplacement «g» Q\ N

) hnn (105) AnNANAEN

b) Inax (5'S) s N

€) hnin (0.1'5) / D1/ LA X

d) e (0,1 5) /" \ N INX% X

Balises, éléments de remplacement «a\\ \ X
84.34 | Surcharge N \ ~"[x X
8.4.3.5 Essai conventionnel de protection \ N X

des conducteurs contre Jes surcharges (\ N
8.4.3.6 Indicateur de fusion 3< ) X

Percuteur 3 N N ~ X |X X
8.5n°1 | Pouvoir de coupute D \ X
8.6 Caractériéiq@ d'%mplitud{du}e\urahx@w
8.7 CaractérisMg,s/IEt\?\/\ N >
8.8 Degré de gréig}x'{)n 2\’\ = \
8.9 Résistance\é Ia\héte\ur N
8.10 No dété\rsK\i{)nhgsc tactd\?
8.11.1 | Resistancemétdniq
8.11.2.2 eSIW Wnormale
8.11.2.3 Résista%e\gla%uille 2)

D sag

pliglie également aux caractéristiques d'amplitude du courant coupé et /2t (voir 8.6 et 8.7).

2)  Le cas échéant, essai conformément a 8.6 a 8.11 relatifs aux systémes de fusibles traités dans les parties
subséquentes. Le nombre d'échantillons dépend du systéme et du matériau.

3  Ne s'applique qu'aux éléments de remplacement munis d'un indicateur de fusion ou d'un percuteur.

4)  Excepté pour les éléments «gD», «gG» et «gM» car des essais appropriés sont effectués en relation avec la
vérification des balises (voir 8.4.3.3.2).
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Table 7B — Survey of tests on fuse-links of smallest rated current of homogeneous series
and number of fuse-links to be tested

Number of samples
Test according to subclause "g" "a"
fuse links fuse-links
1(1({2|2({2|3(1|2|3|21|1|2|1(21|1(21|3(1|3|4

8.1.4 Dimensions XXX XXX
8.1.5.1 Resistance XX XXX XXX XXX XX XXX XXX X
8.4.3.1 a) Conventional non-fusing current X
8.4.3.1 b) Conventional fusing current X
8.4.3.2 Rated current X T
8.4.3.3.1| Time-current characteristics

no. 3a % X /\ Q XN

no. 4a ¥ X S TNXN

no. 5a ¥ X X
8.4.33.2 | Gates, "g" fuse-links </\\ N

a) Inin (10's) ?‘

b) Inax (5'S) N

¢) hin (0,1'S) D X

d) pax (0,1 5) (] -V A/ X

Gates, "a" fuse-links { ( N (l \) ‘\, X
8.4.3.4 Overload X X
8.4.3.5 Conventional cable overload prote(:tion/A X
8.4.3.6 Indicating device ¥ \ )

Striker 3 ’ NN x| x X
8.5 no. 1| Breaking capacity,!) N \ )\ X
8.6 Cut-off current chkr&:&e}i@{l 2 \ —1
8.7 Iztcharaytéh\tic % > >
8.8 Degree oﬁsmtéytiq}r{) \
8.9 Resistance}gﬁgat 2\ \/\
8.10 Non-dete rﬁrath\n\co rﬁagts\g\ /
8.11.1 [ Mechéntsal Steength N
8.11.2.2 /@s%@nce to&ggohtqal heatdnd fire 2
8.11.2.3 Q?egst@\{:ewtingé\

D valifl also™for Ct-ofhcurrefit and 12¢ characteristics (see 8.6 and 8.7).

2 Tesfs actordin /6 to 8.11 relating to fuse-systems which are mentioned in subsequent parfs may be
posgibler Number of’'samples to be tested depends on system and material.

3 For fusetmks withrmdicating device or striker omnty:

4} With the exception of "gD", "gG" and "gM", as adequate tests are carried out in connection with verification of
the gates (see 8.4.3.3.2).



https://iecnorm.com/api/?name=bf366f7f4bf6061eead7f49aeb0881fb

- 64 —

60269-1 © CEI:1998

Tableau 7C — Liste des essais des éléments de remplacement de courant assigné compris
entre le courant assigné le plus fort et le courant assigné le plus faible d'une série
homogéne et nombre d'éléments de remplacement a essayer

Essai selon le paragraphe

Nombre d'échantillons

Eléments de
remplacement

Eléments de
remplacement

«g» «a»
1 1 1 1 1 1 1 2 2

8.1.4 Dimensions X X X X
8.1.5.1 Résistance X X X X X X X X X
8.4.3.1 a)—Ceurantconvenrtenrel-dereonfusien 7
8.4.3.2 Courant assigné X N
8.4.3.3.1| Caractéristiques temps-courant

n° 4a X (\ \ X
8.4.3.3.2 | Balises, éléments de remplacement «g» \\

a) Imin (10 s) é\ N \

b) nax (5 9) PRANNET

©) fin (0.1 5) N[

d) e (0,1 5) / . X

Balises, éléments de remplacement «a» . ( X X
8.4.3.5 Essai conventionnel de protectionsdf\ ,\& >V X() >

conducteurs contre les surcharge N
NOTE — | es essais peuvent étre effectués sous\ensioq réduite. \/
1) Exceplté pour les éléments «gD», «gG» et % car desgssais, appropriés sont effectués en relatiop avec la

vérificlation des balises (voir 8.4.3.3.2). ~

8.1.6 [Essais des ensgmb \Q
Les ensembles porteu X essais selon le tableau 8.

Ta

5 complets des ensembles porteurs
embles porteurs a essayer

\Q Nombre
Essai sglon le paragraphe d'échantillons
< S N ENERE
8. DA<\ “Bimedsions X X | x
8)\ \Qualités isolantes X
873 Echauffement et puissance dissipable X
85 Valeur de créte du courant admissible X
8.8 Degré de protection X
8.9 Résistance a la chaleur X
8.10 Non-détérioration des contacts X
8.11.1 Résistance mécanique X X X X
8.11.2.1 Absence de tensions internes V) X
8.11.2.2 Résistance a la chaleur anormale et au feu X
8.11.2.3 Résistance a la rouille X
D Pour les ensembles porteurs dont les parties transportant le courant

consistent en un alliage de cuivre laminé a teneur en cuivre de moins de 83 %.

NOTE - Des essais supplémentaires applicables a des systémes de fusibles
particuliers mentionnés dans des parties subséquentes peuvent étre effectués.
Le nombre d'échantillons dépend du systéme et du matériau.
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Table 7C — Survey of tests on fuse-links of rated currents between the largest and the
smallest rated current of a homogeneous series and number of fuse-links to be tested

Number of samples

Test according to subclause "a"
fuse-links fuse-links
1 1 1 1 1 1 1 1 2 2
8.1.4 Dimensions X X X X
8.1.5.1 Resistance X X X X X X X X X X
8.4.3.1 a) Conventional non-fusing current X
8.4.3.2 Rated current X
8.4.3.3.1| Time-current characteristics
no. 4a) X /( . \(
8.4.3.3.2| Gates, "g" fuse-links
a) Iy (10 S) X (\ \\ N
b) fnay (59) ZANNRNE
¢) hin (0,1'S) \ X
d) by (0,1 8) < AN X
Gates, "a" fuse-links AN X X
8.4.3.5 Conventional cable overload protection >
NOTE - [The tests may be performed at reduced voltages
1) with the exception of "gD" "gG" and "gM",&s deq car‘ j> connection with veriffcation of
the ggtes (see 8.4.3.3.2).
8.1.6 [lesting of fuse-hol Q
The fuse-holders shall e stbj ts acgording to table 8.
Table § — Surve ofcomyplete t rs and number of fuse-holders to be tested
W Number of
st ascording bclause samples
&\ 11133
b\me}rs\ons X X X
8.\2\ \Ins\bklatlnb‘/ropertles X
< 8\\\ \\Lem)erature rise and power acceptance X
\S\ \Peak withstand current X
8.8 \/Degree of protection X
8.9 Resistance to heat X
8.10 Non-deterioration of contacts X
8.11.1 Mechanical strength X X X X
8.11.2.1 Freedom from season cracking ) X
8.11.2.2 Resistance to abnormal heat and fire X
8.11.2.3 Resistance to rusting X
D For fuse-holders with current-carrying parts made of rolled copper alloy with

less than 83 % copper.

NOTE - Additional tests relating to special fuse-systems which are mentioned in
subsequent parts may be necessary. Number of samples depends on system
and material.
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8.2 Vérification des qualités isolantes
8.2.1 Disposition de I'ensemble porteur

En complément a 8.1.4:

L'ensemble porteur doit étre pourvu d'éléments de remplacement de dimensions les plus
grandes prévues pour ce type d'ensemble porteur.

Dans le cas ou l'isolation est assurée par le socle du fusible, toutes les pieces métalliques
doivent étre placées aux points de fixation suivant les conditions d'installation du fusible
indiquées par le constructeur, et doivent étre considérées comme faisant partie de la masse de
I'apparefl. Sauf indication contraire du constructeur, le socle doit étre fixé st upge|surface
métalligue.

Lorsqug I'élément de remplacement est remplacable sous tension phent de
rempladement, du dispositif de manipulation ou, le cas échéan ! i ceptible
d'étre tguchées lors du remplacement correct, sont considérée fai artie de la
masse @le I'appareil. En conséquence, ces surfaces, si ellg isolante,| doivent
étre recpuvertes de garnitures métalliques reliées a la : ais; si elles sont
métalligues, elles doivent étre directement reliées a I3

Si des ple des

8.2.2
La tensi

a) entr¢ les parties acti t de remplacement et le disp¢sitif de

man en place;

b) entr¢ les borpes, 1¢lé ent et le dispositif de manipulation ou le porte-
fusible éven a { retiré

c) entr¢ les parties Lves , it€s différentes, dans le cas d'un ensemble| porteur
mult s‘de remplacement de dimensions les plus grandes prévyes pour
cet ¢ ‘ i ¢’et le ou les dispositifs de manipulation ou le ou I¢s porte-
fusih

d) entr
des
portg
rem

dans le cas d'un ensemble porteur multipolaire, peuvept étre a
apres le fonctionnement de I'élément de remplacement, Ie ou les
ou les dispositifs de manipulation seuls (sans élémegnts de

8 2 3 Lol pu | 1 + + ol +
L. alcurl Ut Ia tITrisivir v cososal

Les valeurs efficaces de la tension d'essai a fréquence industrielle sont indiquées dans le
tableau 9 en fonction de la tension assignée de I'ensemble porteur.
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8.2 Verification of the insulating properties

8.2.1 Arrangement of the fuse-holder

In additi

on to the conditions of 8.1.4:

The fuse-holder shall be fitted with fuse-links of the largest dimensions envisaged for the type
of fuse-holder concerned.

When the fuse-base itself is depended upon for insulation, metal parts shall be placed at their
fixing points in accordance with the conditions of installation of the fuse indicated by the

manufacturer, and these parts shall be considered as part of the frame qf the ap

aratus.

Unless

If the fu

correct
insulatin
frame o

If additi
insulatin

8.2.2
The tes

a) betw
fusef

b) betw
if an

c) betw

pnal insulating means, e.g. partition walls,
g means shall be in position during the tests

Points of application of the test

voltage shall be applied:

een the termin
y, are removed}

of th

een Iive
e maximuny’ di

or that fuse-holder inserted and the deviq
rrier(s), if any, in position;

_the/ case of a multipole fuse-holder, can reach

plate.

r, these

t or the
-carrier,

se-links
e(s) for

Hifferent

ide(s) for

idn of the
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Tableau 9 — Tension d'essai

Tension assignée U, Tension d'essai en courant
de I'ensemble porteur alternatif (valeur efficace)
\% \%
Courants alternatif et continu Inférieure ou égale a 60 1000
61 — 300 2 000
301 - 660 2 500
661 — 800 3 000
801 — 1 000 3 500
Courant centirt—settement 1+-664+—31266
1201 -1500

8.2.4 Méthode d'essai

8.2.4.1 | La tension d'essai doit étre appliquée progres
maximaje indiquée dans le tableau 9 pendant 1 min.

NOTE -
correspor

8.2.4.2
L'épreu

La température de I'air
une valgur appropriée

Avant d'étre pI
s'écartant au plus de 42

par con
prescrit$

8.2.5 Résultats aobtenir

h valeur

e réglage

®

air avec

prés a

pérature

forment
S points

8.2.5.1 Pendant l'application de la tension d'essai, on ne doit constater ni perforation de
I'isolation, ni contournement. La formation d'effluves qui ne sont pas accompagnés d'une chute

de tension peut étre négligée.

8.2.5.2 La résistance d'isolement mesurée selon 8.2.4.2 doit étre au moins égale & 5 MQ.

8.3 Vérification des limites d'échauffement et de la puissance dissipée

8.3.1 Disposition du fusible

Sauf indication contraire par le constructeur, I'essai est effectué sur un seul fusible.

Le fusible doit étre disposé a l'air libre comme prévu en 8.1.4 pour s'assurer que les résultats

d'essai ne sont pas influencés par des conditions d'installation particulieres.
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Table 9 — Test voltage

Rated voltage U, AC test voltage
of the fuse-holder (r.m.s.)
\% \%
AC and d.c. currents Up to and including 60 1000
61 — 300 2 000
301 - 660 2 500
661 — 800 3 000
801 — 1 000 3500
DC only +-06+—1—266 —3-5066
1201 -1500 /\( 5 00
N

8.2.4 [fest method

8.2.4.1 | The test voltage shall be applied progressively an
table 9 for 1 min.

NOTE - The test voltage source should have a short-circuit curient ¢
the test vpltage on open circuit.

8.2.4.2 | The fuse-holder shall be subje

The hurpidity treatment shall be perfo
humidity maintained betwe

The tem
2 Kof a

Before
differing

{net, the sample shall be brought to a tem
by not more than +2 K.

Immedigt i atment, and after wiping off any drops of water that res
condengati resistance shall be measured between the points presg
8.2.2 bylapp tage of approximately 500 V.

8.2.5 JAcceptability of test results

given in

onding to

relative

d within

berature

lt from
ribed in

8.2.5.1 Throughout the application of the test voltage, there shall be no breakdown of

insulation or flashover. Glow discharges unaccompanied by a drop in voltage can be ne
8.2.5.2 The insulation resistance measured according to 8.2.4.2 shall be not less than

8.3 Verification of temperature rise and power dissipation
8.3.1 Arrangement of the fuse

One fuse shall be used for the test unless otherwise stated by the manufacturer.

The fuse shall be mounted in free air as specified in 8.1.4 in order to make sure that
results are not influenced by particular conditions of installation.

glected.

5 MQ.

the test
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L'essai doit étre effectué a une valeur de la température de I'air ambiant de (20 + 5) °C.

La longueur des connexions doit étre d'au moins 1 m des deux c6tés de chaque fusible. Dans
les cas ou il serait nécessaire ou souhaitable d'arranger plusieurs fusibles dans un essai
combiné, ils peuvent étre montés en série. Il en résulterait une longueur totale de 2 m environ
entre deux bornes de fusibles montés en série. Les cables seront aussi droits que possible.
Leurs sections doivent étre choisies en conformité avec le tableau 10, sauf quand ils sont
spécifiés dans les parties subséquentes. Pour des courants assignés jusqu'a 400 A, des
cables a un seul conducteur & &me en cuivre et isolés au polychlorure de vinyle (PVC) noir
doivent étre utilisés. Pour des courants assignés de 500 A a 800 A, il est admis d'utiliser soit
les cables susmentionnés, soit des barres en cuivre nues. Pour des courants assignés
supérieurs, des barres en cuivre peintes en noir mat sont uniguement utilisées. Les couples de
torsion ¢les vis utilisées pour le raccordement des cables aux bornes serght intigués glans les
parties subséquentes.

8.3.2 Mesure de I'échauffement

Les vald U 4 sont
détermi pourvu
que l'ap| ane. La
méthod¢ employée doit étre indiquée dans le proces-ve

8.3.3 Mesure de la puissance dissipée de I'élé

L'élément de remplacement doit étre ‘ d'essai
spécifié| dans les parties subséquentes. s} Ssai indica-
tions de(8.3.1.

La puis T es points de mesure sur I'élémnent de
remplad i ‘ ée. Les

parties

8.3.4

Les es étre prolongés jusqu'a ce qu'il soit évident que
I'échauf ¢ ait pas les limites spécifiées si les essais| étaient
prolong i ~ pour que la température de régime soit atteinte. Oh admet
que lat y i t atteinte lorsque la variation n'excéde pas 1 K par heure. La
mesure |doit_é & ridant le dernier quart d'heure de l'essai. L'essai peut [étre fait
sous teffsj Juit

8.3.4.1

L'essai [d'échauffement doit étre effectué en courant alternatif. en utilisant soit I'éléinent de
remplacement qui atteint, sous le courant assigné de l'ensemble porteur, une puissance
dissipée équivalente a la puissance dissipable assignée pour ce type d'ensemble porteur, soit
I'élément de remplacement d'essai spécifié dans les parties subséquentes. Le courant appliqué
doit étre le courant assigné de I'ensemble porteur.

8.3.4.2 Puissance dissipée d'un élément de remplacement

L'essai doit étre effectué sous le courant assigné de I'élément de remplacement.
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The test shall be performed at an ambient air temperature of (20 + 5) °C.

The connections on either side of each single fuse shall be not less than 1 m in length. In
cases where it might be necessary or desirable to arrange more than one fuse in a combined
test, the fuses may be connected in series. This would result in a total length of about 2 m
between two fuse terminals in series. The cable should be as straight as possible. Unless
specified in subsequent parts, the cross-sectional area shall be selected in accordance with
table 10. For rated currents up to 400 A, single-core copper-conductor cables insulated with
black polyvinyl chloride (PVC) shall be used as connections. For rated currents of 500 A to
800 A, either single-core copper conductors insulated with black PVC or bare copper bars may
be used. For higher rated currents, matt black painted copper bars only are used. Torques for

the screws connecting the cables to the terminals are given in subsequent parts.

8.3.2 Measurement of the temperature rise

The valpes of the temperature rise given in table 4 for the contact
shall bel determined by means of measuring devices that appea

method [used shall be indicated in the test report.

8.3.3 Measurement of the power dissipation of the

The fusp-link shall be mounted in the fuse-holde
The test arrangement shall be as specjfied in 8

The power dissipation shall be measuredNn wa
is taken} being chosen on the fuse-li
measurgégment are given in subsequent

8.3.4 [lest method

The tes{s (8.3.4.1 and 8
rise would not e‘@
were reached. A ste

does no
the test

8.3.4.1

The tes
current
fuse-ho
shall be

thé rated curfent of the fuse-holder.

fhe fuse
Hed that
art. The

Nt parts.

Lirement
for the

berature
berature
ariation
hour of

e rated
e of the
applied

8.3.4.2 Power dissipation of a fuse-link

The test shall be made with a.c. at the rated current of the fuse-link.


https://iecnorm.com/api/?name=bf366f7f4bf6061eead7f49aeb0881fb

—-72 - 60269-1 © CEI:1998

Tableau 10 — Sections des conducteurs en cuivre pour les essais
(selon les paragraphes 8.3 et 8.4)

Courant assigné Section
A mm2

12 ;
16 )
20 )
25

40 1
1

50
63 16
80
100 @
50
70

95
120
185
240

o o

o A NN

2 x 150 ou 2 x (30 x 5)*
2 x 185 ou 2 x (40 x 5)*
2 x 240 ou 2 x (50 x 5)*

2 x (60 x 5)*
50 2 x (80 x 5)*

Sections recommandées pour les fusibles destinés a étre
a des barres de cuivre. La nature et la disposition des
exions doivent étre précisées dans le procés-verbal d'essai.
les barres peintes en noir mat, la distance entre les deux
res paralléles d'un méme pble sera de 5 mm environ.

NOTE - Les valeurs du tableau 10 ainsi que les limites d'échauffement fixées dans le tableau 4 sont des
conventions valables pour I'essai d'échauffement spécifié en 8.3.4. Un fusible utilisé ou essayé dans des conditions
correspondant a celles d'une installation réelle déterminée peut avoir des connexions dont le type, la nature et la
disposition seront différentes de ceux adoptés pour I'essai. Par conséquent, une limite d'échauffement différente
peut en résulter, étre demandée ou acceptée.

8.3.5 Résultats a obtenir
Les échauffements ne doivent pas étre supérieurs aux valeurs spécifiées dans le tableau 4.

La puissance dissipée de I'élément de remplacement ne doit pas étre supérieure a sa
puissance dissipée assignée ou a la valeur indiquée dans les parties subséquentes. La
puissance dissipable pour l'ensemble porteur ne doit pas étre inférieure a la puissance
dissipée assignée des éléments de remplacement destinés a étre utilisés dans cet ensemble

porteur, ou aux valeurs spécifiées dans les parties subséquentes.
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Table 10 — Cross-sectional area of copper conductors for tests
corresponding to subclauses 8.3 and 8.4

Rated current Cross-sectional area
A mm?2

12 ;
16
20 )
25

1
1

50
63 16
80
100 @
50
70

95
120
185
240

o o N
[5

h
u

o »

o A NN

2 x 150 or 2 x (30 x 5)*
2 x 185 or 2 x (40 x 5)*
2 x 240 or 2 x (50 x 5)*

2 x (60 x 5)*
50 2 x (80 x 5)*

ended cross-sectional areas for fuses designed to be
to copper bars. The type and arrangement of the
ections used shall be stated in the test report. For matt black
ed bars: the distance between the two parallel bars of the same
pofarity should be approximately 5 mm.

NOTE — The values given in table 10, as well as the temperature-rise limits fixed in table 4, should be considered
as a convention which is valid for the temperature-rise test specified in 8.3.4. A fuse used or tested according to
conditions which correspond to a given installation may have connections of a type, nature and disposition which
are different from these test conditions. In consequence, another temperature-rise limit may result, be required or
accepted.

8.3.5 Acceptability of test results

The temperature rises shall not exceed the values specified in table 4.

The power dissipation of the fuse link shall not exceed its rated power dissipation or the value
specified in subsequent parts. The power acceptance of the fuse-holder shall be not less than
the rated power dissipation of the fuse-links intended to be used in that fuse-holder, or the
values specified in subsequent parts.
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A la suite de I'essai, le fusible doit étre en état de fonctionnement satisfaisant. En particulier,
les parties isolantes des ensembles porteurs doivent subir I'essai diélectrique suivant les
modalités en 8.2, aprés retour a la température ambiante (voir tableau 9); en outre, elles ne
doivent pas avoir subi de déformations susceptibles de nuire au bon fonctionnement.

8.4 Vérification du fonctionnement
8.4.1 Disposition du fusible

La disposition d'essai est indiquée en 8.1.4.

La longueur et la section des conducteurs raccordés doivent correspondre aux valeurs
indiquég¢s en 8.3.1 et étre choisies en fonction du courant assigné deéxl'élément de
rempladement. Voir tableau 10.

8.4.2 [rempérature de l'air ambiant

Pendant ces essais, la température de I'air ambiant doit étre

8.4.3 Meéthode d'essai et résultats a obtenir
8.4.3.1 | Vérification des courants conventionnels d
Il est autorisé d'effectuer les essais sui

a) L'éldment de remplacement est so
pendant un temps égal au temps
fonctionner pendant ce temps.

b) L'élé
sour
dang

oriventionnel de non-fugion (/)
8cifié dans le tableau 2. Il ne Hoit pas

8.4.3.2
Pour la nts sont
effectué S spose_coriformément & 8.4.1. Ces essais peuvent étre effectués

s cycles
; _ cNune’période de fonctionnement de durée égale au temps conventionnel,
et une périodende non-fonctionnement de durée égale a 0,1 fois le temps conventiohnel. Le

istiques de I'élément de remplacement ne doivent pas avoir|subi de

changements:

8.4.3.3 Vérification des caractéristiques temps-courant et balises
8.4.3.3.1 Caractéristiques temps-courant

Les caractéristiques temps-courant peuvent étre vérifiées sur la base des résultats obtenus
d'aprés les relevés oscillographiques effectués pendant les essais suivant 8.5.

On détermine les valeurs des durées correspondant aux phases comprises:

1) entre le moment de la fermeture du circuit et celui ol la mesure de la tension fait apparaitre
la formation d'un arc;

2) entre le moment de la fermeture du circuit et celui ou le courant est définitivement coupé.
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After the test, the fuse shall be in a satisfactory condition. In particular, the insulating parts of
the fuse-holders shall withstand the test voltage according to 8.2 after having cooled down to
ambient temperature (see table 9); in addition, they shall not have suffered any deformation
that would impair their correct operation.

8.4 Verification of operation

8.4.1 Arrangement of the fuse

The test arrangement is that specified in 8.1.4.

Length and cross-sectional area of conductors connected shall correspond to those specified in

8.3.1 an

8.4.2

The am

8.4.3

8.4.3.1
It is per
a) The

cony

b) The
cony
tablg

8.4.3.2

For the
being m

One fug
loaded.
convent
After th
carried

8.4.3.3

d shall be selected according to the rated current of the fuse-link. $ee takle 10.

Ambient air temperature

bient air temperature during these tests shall be (20 £+ 5

Test method and acceptability of test results

nt (1, for a time equ
ring this time.

verificati
ounted a

8.4.3.3.

Al to the

to the
cified in

the fuse
oltage.

yclically
1 of the
Ise-link.
shall be

Time-current characteristics

The time-current characteristics may be verified on the basis of the results obtained from the
oscillographic records taken during the performance of the test according to 8.5.

The following periods are determined:

1) from the instant of closing the circuit until the instant when the voltage measurement shows
the beginning of the arc;

2) from the instant of closing the circuit until the instant when the circuit is definitely broken.
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Les valeurs des durées de préarc et de fonctionnement ainsi déterminées, rapportées a
I'abscisse correspondant au courant présumé, doivent se trouver a l'intérieur de la zone temps-
courant indiquée par le constructeur ou spécifiée dans les parties subséquentes.

Lorsque, pour les éléments de remplacement d'une série homogéne (voir 8.1.5.2), I'essai
complet selon 8.5 n'est effectué que sur I'élément de remplacement dont le courant assigné
est le plus élevé, on peut se contenter, pour les calibres inférieurs, de vérifications portant
uniquement sur les durées de préarc. Dans ce cas, les essais supplémentaires doivent étre
effectués a une température de l'air ambiant de (20 = 5) °C et aux seules valeurs du courant
présumé suivantes:

— pour les éléments de remplacement «g», excepté pour les éléments «gD», «gG» et «gM»
pouf TesqQuUelS Tes essalS appropriés sont effectués en relation aveg¢ la weriicajion des
baliges (voir 8.4.3.3.2):

essdi 3a) entre 10 et 20 fois;
essdi 4a) entre 5 et 8 fois;
essgi 5a) entre 2,5 et 4 fois le courant assigné de I'élé

— poull les éléments de remplacement «a»:
essgi 3a) entre 5 k, et 8 k, fois;
essgi 4a) entre 2 k, et 3 k, fois;
essgi 5a) entre k, et 1,5 k, fgi . lement de remplacement

Ces essgais supplémentaires peuvent cas et

lorsque pendant

I'essai doit étre considérée comme val

8.4.3.3.2 Vérification des balis&

En plus| des essais sk doivent

satisfaire aux eu'

a) Un 4 pendant
10s

b) Un ¢ B. Il doit
fonctionner dan

c) Un pendant
0,1

d) Un B. 1l doit

8.4.3.4 Surcharge

Le dispositif d'essai est le méme que celui correspondant a I'essai d'échauffement (voir 8.3.1).
Trois éléments de remplacement doivent étre soumis a 50 impulsions de méme durée et avec
le méme courant d'essai.

Pour les éléments de remplacement «g», la valeur du courant d'essai doit étre égale a 0,8 fois
le courant correspondant a une durée minimale de préarc de 5 s sur la caractéristique temps
de préarc-courant minimal indiqué par le constructeur. La durée de chaque impulsion doit étre
de 5 s et l'intervalle de temps séparant la fin d'une impulsion du début de l'impulsion suivante
doit étre égale a 20 % du temps conventionnel spécifié au tableau 2.
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The values of pre-arcing and operating times so determined, referred to the abscissa
corresponding to the value of prospective current, shall be within the time-current zone
indicated by the manufacturer, or specified in subsequent parts.

When for the fuse-links of a homogeneous series (see 8.1.5.2) the complete test according to
8.5 is only made on that fuse-link having the largest rated current, it shall be sufficient for the
smaller current ratings to verify only the pre-arcing time. In this case, the supplementary tests
shall be made at an ambient air temperature of (20 £ 5) °C and at the following values of

prospective current only:

— for "g" fuse-links, with the exception of "gD", "gG" and "gM", as adequate tests are carried
out in connection with verification of the gates (see 8.4.3.3.2):

test Ba) between 10 and 20 times;
test ha) between 5 and 8 times;

test pa) between 2,5 and 4 times the rated current of the fuse

— for "p" fuse-links:
testBa)  between 5 k, and 8 k, times;

testBb)  between 2 k, and 3 k, times;

testba)  between k, and 1,5 k, times the rated/cur

These gupplementary tests may be pegformed &

pre-arcihg time exceeds 0,02 s, the galue
consideled to be the value of the prospe

2).

shall be

8.4.3.3.

The foll e@i oltage. Additional to the above-m¢ntioned
tests, th and "g\™ fuse-links.

a) Afu currghof table 3, column 2 for 10 s. It shall not operate.

b) Afu able 3, column 3. It shall operate within 5 3

c) Afu renpof table 3, column 4 for 0,1 s. It shall not operpte.

d) Afu 3 2nt of table 3, column 5. It shall operate within 0,1 s.
8.4.3.4

The tes S e same as that for the temperature-rise test (see 8.3.1). Thrge fuse-
links sh ppomitted to 50 pulses having the same duration and the same test current.

For "g"| fuse-links, the test current shall

be 0,8 times the current determined f

om the

manufacturer's minimum pre-arcing time-current characteristics for a pre-arcing time of 5 s.
The duration of each pulse shall be 5 s and the time interval between pulses shall be 20 % of

the conventional time specified in table 2.
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Pour des élements de remplacement «a», le courant d'essai doit correspondre a ki/, + 2 %. La
durée de l'impulsion doit étre égale au temps correspondant a kq/, sur la courbe de surcharge
indiquée par le constructeur. L'intervalle de temps séparant la fin d'une impulsion du début de
I'impulsion suivante doit étre égal a 30 fois la durée de I'impulsion.

Cet essai peut étre effectué sous tension réduite.

NOTE - Sous réserve de l'accord du constructeur, I'intervalle de temps entre deux impulsions peut étre diminué.

Apres leur refroidissement jusqu'a la température ambiante, les éléments de remplacement
doivent étre soumis a un courant égal a celui utilisé pour l'essai de surcharge. La durée de
préarc, sous l'effet de ce courant, doit étre située a l'intérieur de la zone temps-courant
|nd|qUé et le—constroctett

8.4.3.5 | Essai conventionnel de protection des conducteurs contre lg
(pour les éléments de remplacement «gG» seulement)

Pour vérifier I'aptitude des éléments de remplacement a assurel la protectiondes sonducteurs
contre |es surcharges, un élément de remplacement est Myl ysal ntionnel
suivant.|L'élément de remplacement est monté dans I'ensefa ble il ejst prévu

ou dang le socle conventionnel d'essai conformément a ithe . is muni de
conductpurs en cuivre isolés au PVC de sections S dans le
tableau[11. Le fusible et le conducteur qui lui est eI| i N courant

assigné|de I'élément de remplacement

Le courgnt d'essai est ensuite relevé a 1,45, (Y ifié . L¥élément
de remglacement doit fonctionner dans ur 9 i

Cet esshi peut étre effectug”"sous
NOTE — (et essai n'est pasécessaire’si le 45 1, estjsupérieur au courant conventionnel de fusipn.

&b eau’l ssaikgonformément au paragraphe 8.4.3.5

Sectpon nominale des I, *
ucteurs en cuivre
> de remplacement
A
1 15
< 1,5 19,5
e 2,5 26
2 4 35
40 6 46
50 et 63 10 63
80 16 85
100 25 112
125 35 138
160 50 168
200 70 213
250 120 299
315 185 392
400 240 461
* Courants admissibles [, pour deux conducteurs chargés (voir tableau 52-C1/C
de la CEIl 60364-5-523).
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For "a"

fuse-links, the test current shall be equal to ki/, = 2 %. The pulse duration shall

correspond to that indicated on the overload curve for k;/,, as stated by the manufacturer. The
intervals between pulses shall be 30 times the pulse duration.

This test may be carried out at a reduced voltage.

NOTE — With the manufacturer's consent, the interval between pulses may be reduced.

After having been allowed to cool down to ambient air temperature, the fuse-links shall be
subjected to a current equal to that used during the overload test. The pre-arcing time, when

passing this current, shall be shown to lie within the manufacturer's time-current zone.

8.4.3.5 | Conventional cable overload protection (for "gG" tuse-links onty)

In order use-link
is subm e fuse-
holder d ors of a
cross-sgctional area as specified in table 11. The fuse and the{conds it shall
be prehge ¢ i time.

The tes
link sha

This tes

NOTE - I{i

he fuse-

current.

I, of fyse-li a of cop I, *
ctor
“{\, A
NN T
15 19,5
> 2,5 26
4 35
6 46
10 63
16 85
25 112
125 35 138
160 50 168
200 70 213
250 120 299
315 185 392
400 240 461
* Current-carrying capacity /, for two loaded conductors (see tables 52-C1/C of
IEC 60364-5-523).
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8.4.3.6 Fonctionnement des indicateurs de fusion et des percuteurs éventuels

La vérification du bon fonctionnement des indicateurs de fusion est effectuée en méme temps
gue celle du pouvoir de coupure (voir 8.5.5).

Pour la vérification du fonctionnement des percuteurs éventuels, un échantillon supplémentaire
doit étre essayé a un courant de:

— I4 (voir tableaux 12A et 12B) dans le cas d'éléments de remplacement «g»;
— 2 kql, dans le cas d'éléments de remplacement «a» (voir figure 2);

et sous une tension de rétablissement de:

— 20\ pour les tensions assignées inférieures ou égales a 500 V;

— 0,04 U, pour les tensions assignées supérieures a 500 V.

Les vald

Au cour de rétablissement
de:

- 20V

Si,auc Hance teuryde fusion ou du pgrcuteur,
I'essai n ( gnstructeur peut prodver que
cette dg défaut propre a I'échantillon
essayé.

8.5 V¢

8.5.1

La dispd

Des co reé disposés sur une longueur de 0,2 m enyiron de
chaque [c6té du fusible @ plan du dispositif de raccordement et dans la tirection
de la ligne reli S ile. A cette distance, ils doivent étre fixés solidemnt. Au-
dela de i tre pliés a angle droit vers l'arriere. Ces conditigns sont
considéf i orsqu'on utilise les socles d'essai spécifies dans leg parties
subséqu

8.5.2

Le schémadu circuit d'essai est représenté a la figure 4.

a

Le circuit d'essai doit étre unipolaire, c'est-a-dire qu'on doit essayer un seul fusible a une
tension basée sur la tension assignée.

NOTE - Le circuit unipolaire est considéré comme donnant suffisamment d'informations pour I'utilisation dans des
circuits triphasés.

Le circuit d'essai doit étre alimenté par une source de puissance suffisante pour permettre la
vérification des caractéristiques spécifiées.

La source d'alimentation doit étre protégée par un disjoncteur ou un autre appareil approprié D,
une résistance réglable R en série avec une inductance réglable L devant permettre de régler
les caractéristiques du circuit. Le circuit doit étre fermé au moyen d'un appareil approprié C.

Les valeurs a prendre en considération sont indiquées dans les tableaux 12A et 12B.
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8.4.3.6 Operation of indicating devices and striker, if any

The correct operation of indicating devices is verified in combination with the verification of
breaking capacity (see 8.5.5).

For verifying the operation of strikers, if any, an additional test sample shall be tested at a
current:

— I, (see tables 12A and 12B) in the case of "g" fuse-links;
— 2 kql, in the case of "a" fuse-links (see figure 2);

and at a recovery voltage of:

— 20V for rated voltages not exceeding 500 V;
— 0,04 U, for rated voltages exceeding 500 V.

The vallies of the recovery voltage may be exceeded by 10 %.

The stri

— atlepst 20 V.

If durin not be
conside at such
failure i le.

85 V¢

8.5.1 Arrangement of the/f
The test arrangement i$

Suitablg conduc@
complete fuse in )

e of the
ting line

between the terming A ond this
point, they shall b€ be i angleg towards the back. This arrangement is considerged to be
met whd ing test rigs)a ecified’in subsequent parts.

8.5.2

The tes{ circwy ) way of example in figure 4.

The tes

circuit shallMe of the single-pole type, i.e. one fuse shall be tested at a voltagle based
on its rated’voltage

NOTE - The single-phase test is deemed to give sufficient information also for application in three-phase circuits.

The source of energy supplying the test circuit shall be of sufficient power to enable the
specified characteristics to be proved.

The source of energy shall be protected by a circuit-breaker or other suitable apparatus D; an
adjustable resistor R in series with an adjustable inductor L shall allow the characteristics of
the test circuit to be adjusted. The circuit shall be closed by means of a suitable apparatus C.

The values to be considered are indicated in tables 12A and 12B.
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Pour le courant alternatif:

Lorsque la fréquence assignée du fusible est de 50 Hz ou 60 Hz ou n'est pas indiquée
(voir 5.4), les essais doivent étre effectués a une fréquence d'alimentation comprise entre
45 Hz et 62 Hz. Lorsque d'autres fréquences sont indiquées, les essais doivent étre
effectués a ces fréquences avec une tolérance de £20 %.

L'inductance L doit étre du type sans fer pour les essais n°s 1 et 2.

La valeur créte de la tension de rétablissement a fréquence industrielle de la premiére
demi-période compléte aprés l'interruption du courant ainsi que les cing valeurs de créte
suivantes doivent correspondre & la valeur de créte correspondant a la valeur efficace
spécifiée dans le tableau 12A.

Pour le courant continu:

Pouf la vérification du pouvoir de coupure en courant continu, on utilise un sircuif inductif
donf les résistances montées en série permettent de régler le cougant p a valeur
de llinductance peut étre obtenue par le couplage en série et 8 bobines

d'inquctances appropriées. Les bobines peuvent avoir des noya hu'elles
ne sg saturent pas pendant I'essai.

2B.
Penglant les 100 ms suivant I'extinction définitive de tension

de retablissement en courant continu ne doit pas & dre-a la valeur spécifiée dans
le tableau 12B.

La cpnstante de temps doit se situer a l'intérieur des limj

La courpe de courant doit étre enregistrée [ de mesure O, d'un dispositif
d'enregistrement branché aux bornes i ith uesure approprié. Un autre cjrcuit de
mesure ¢ ‘ anché, par l'intermédiaire de rés|stances
ou d'un|transformateur de o pbornes de la source d'alimentation lors
de I'étalpnnage du circuit, puis 3 ibre, Ibeg de I'essai de celui-ci.

Les tengions d'ar essais n° 1 et 2 doivent étre mesurées a I'gide d'un
circuit de mesur@ ¢ it ransmission et d'enregistrement) de sendibilité et
de répohse en fré Jispositif d'enregistrement peut étre utilisé s'i] remplit

ces conflitions.

8.5.4

Le circyjr i étke étalonné en remplacant le fusible a essayer par une cdnnexion
provisoi i egligeable par rapport & celle du circuit d'essai (voir figure 4).

Les rés et/les inductances L doivent étre réglées de facon a obtenir, a|l'instant

voulu, l¢ courant désiré, ainsi que:

en courant alternatif, le facteur de puissance désiré sous une tension de rétablissement a
fréquence industrielle égale a 105 +(5) % de la tension assignée pour un fusible de tension

assignée 690 V et 110 +g’ % de la tension assignée pour tous les autres fusibles. Le facteur

de puissance doit étre déterminé selon I'une des méthodes indiquées dans l'annexe A, ou
d'autres méthodes conduisant a une meilleure précision;

en courant continu, la constante de temps désirée sous une tension de rétablissement
égale, en valeur moyenne, & 1157 % de la tension assignée du fusible a essayer.
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For a.c.:

When the rated frequency of the fuse is 50 Hz or 60 Hz or is not indicated (see 5.4), the
test shall be made at a supply frequency between 45 Hz and 62 Hz. If other frequencies are
indicated, the tests shall be performed at these frequencies with a tolerance of +20 %.

The inductor L shall be an air-cored inductor for tests nos. 1 and 2.

The peak value of the power-frequency recovery voltage within the first full half-cycle after
clearing and for the next five successive peaks shall correspond to the peak value relating
to the r.m.s. value specified in table 12A.

— Ford.c.:
Breakmg capacny tests shaII be made with d c.onan |nduct|ve circuit with series resistance
for th series
and provided
they|
The
The|mean value of d.c. recovery voltage during 100 ms afte - 3 ction shalll be not
less|than the value specified in table 12B.
8.5.3 Measuring instruments
The cur Ilograph
connect : . Another measuring circuit O,
of the 0 5 , as the
case may be, to the termlnals of the i ‘ i i , and to the
termina
The arg voltages occurring ¢ y ms of a
measuring circuit (i.e. tra i equate
sensitivity and frequengcy s these
requirements.
8.5.4 :alibrati@
The tes| circuit sha bedance
compared wi
The res gtant the
desired v
— in the casesof ac., the desired power factor at a power frequency recovery|voltage
105> % of theated voltage for a 690 V fuse and 110 +(5) % of the rated voltagge for all
othe i cified in

annex A or by other methods giving |mproved accuracy,

in the case of d.c., the desired time constant at a mean value of recovery voltage 115 fg %
of the rated voltage of the fuse to be tested.
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Tableau 12A — Valeurs pour les essais de vérification du pouvoir de coupure

des fusibles pour courant alternatif

Essai selon 8.5.5.1

n°1 n° 2 n° 3 n° 4 n°5

Tension de rétablissement
a fréquence industrielle

110 +8 % de la tension assignée*

Courant
présumé
d'essai

Eléments de
remplacement I3=3,2 I Iy =2,0 I Is =1,25 I
«g»

Eléments de

remplacement T3 = 2,5 Kol 6 Kzl\ Ts] = kol,
«a»

courants courants
présumeés présumés
inférieurs ou inférieurs ou
Facteur dg puissance égaux a 20 kA | égaux a 20 kA ,32Q,

Tolérancd sur le courant +10 o+ Non +20 % (y
applicable /\ °

0,2-0,3 pour 0,2-0,3 pour

0,1-0,2 pour 0,1-0,2 pour
courants courants
présumés présumeé

Angle de fermeture apres Non applicable 0 0
passage par zéro de la tension /

supérieurs a upéri 3 Q
20 kA 20k

Non spécifié

Commengdgement de I'arc aprés

* %k A

tension

our un essai: |ca}¢§\/ Non applicable

* Cett]
Des

*** Silg
diffigi

tens

Si, 1§
tens
40°
zéro

passage par zéro de la -
h/%g\es es%\\)\/

de la tens'n les tr0|s essais spécifiés dans le tableau doivent étre effectués.

pur.

de l'arc entre 40° et 65° aprés passage par zéro de la tehsion est
fectué avec un angle de fermeture aprés passage par z¢ro de la

ommence a se former sous un angle supérieur a 65° aprés passage par Zéro de la
e agtepté au lieu de celui répondant é Ia condition du commencement de I'prc entre

courant qui intervient dans I'expression du pouvoir de coupure assigné (voir 5.7).

I3, Iy, Is:

courant qui doit étre choisi de fagon que I'essai soit effectué dans des conditions voisines de
celles donnant I'énergie d'arc maximale.

NOTE - Cette condition peut étre considérée comme satisfaite si, au moment ou l'arc
commence a se former, la valeur instantanée du courant a atteint une valeur située entre

0,60 \/E et 0,75 \E fois le courant présumé (valeur efficace de la composante alternative).

A titre d'information pour I'application pratique, il est indiqué que cette valeur du courant /, peut
étre trouvée entre trois et quatre fois le courant (valeur efficace périodique) qui correspond a la
durée de préarc d'une demi-période.

les essais effectués a ces valeurs du courant d'essai sont considérés comme apportant la
preuve que le fusible est capable de fonctionner de maniére satisfaisante dans la gamme des
surintensités faibles.

courant conventionnel de fusion (voir 8.4.3.1) pour le temps conventionnel indiqué dans le
tableau 2.

voir figure 2.
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Table 12A — Values for breaking-capacity tests on a.c. fuses

Test according to 8.5.5.1

No. 1 No. 2 No. 3 No. 4 No. 5
P -f
vgl\:;egre requency recovery 110 +g % of the rated voltage*
Prospective For "g" I3=3,2 I I, =20 I Is =1,25 I
test current fuse-links
For "a" _ _ _
fuosre-Tlinks I = 2,5 kyl, Iy = 1,6 kyl, Is = kyl,
Tolerancqg on current +10 o Not +20 % +20 ,
-0 applicable -2
[ERN
0,2-0,3 for 0,2-0,3 for
prospective prospective

Power fadtor

current up to current up to
and including and including

20 kA 20 kA 0 b
0,1-0,2 for 0,1-0,2 for

prospective prospective

current above | current above

20 kA 20 kA

Making angle after voltage zero | Not applicable( Ozz((o > ( G ’> Not specified
-0

Initiation ¢f arcing after voltage [ For one test: ’V_\lxot plicable \/ Not applicable

zero**

40°-65°

For two more
sts:
65™90 N

If, o

accegpted i
af an angle

initigted
achipve

I, 1y, Is:

k2:

This| tolerance may be |excee dvx\n‘th manyfasturer's consent.

Powger factors lower th
*** \Whdre difficul@

voltage zero, a tes

e pewnitted with the manufacturer's consent.

tingthe uirement for initiation of arcing between 40° and |65° after

. +10 o
aking angle after voltage zero of 0 _; °.

initlated\at ap/angle of more than 65° after voltage zero, then the test|shall be
eetingnthe 40° to 65° requirements for start of arcing. Should, however, arcing be
40° after voltage zero, then the three tests specified in the tablel shall be

hich shall be chosen in such a manner that the test is made under conditions which

NOTE - This condition may be deemed to be satisfied if the instantaneous value of the current

I I
at_the beginning of arcing has reached a value between U,60 vZ and U,75 vZ 1times the
prospective current (r.m.s. value of the a.c. component).

As guide for practical application, the value of current /, may be found between three and four
times the current (symmetrical r.m.s. value) which corresponds to a pre-arcing time of one half-
cycle.

the tests made with these test currents are deemed to verify that the fuse is able to operate
satisfactorily in the range of small overcurrents.

conventional fusing current (see 8.4.3.1) for the conventional time indicated in table 2.

see figure 2.
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Tableau 12B — Valeurs pour les essais de vérification du pouvoir de coupure
des fusibles pour courant continu

Essai selon 8.5.5.1

n° 1 n° 2 n°3 n° 4 n°5

Valeur moyenne de la tension

+5 ] I
de rétablissement* 115 _g % de la tension assignée**

Courant présumé d'essai Iy Iy I3 =3,2 I I, =2,0 Is = 1,25 I
Tolérance sur le courant +10 . Non +20 %

-0 7 applicable
Constantg de temps 15 ms a 20 ms

* Cette tolérance comprend les ondulations.

**  Soup réserve de l'accord du constructeur, ces valeurs peuvent étre dépassées

Iq: courant qui intervient dans I'expression du pouvoir de coupufe a

I5: courant qui doit étre choisi de fagon que l'essai soit g < h ith sines de
celles donnant I'énergie d'arc maximale.
NOTE - Cette condition peut étre considér i ou l'arc
commence a se former, le courant a atteint gne v courant
présumeé.

I3, 14, Is: les essais effectués a ces vyaleurs d Y spi \sont sgnsidérés comme apgdortant la
preuve que le fusible est c i a e_gsdtisfaisante dans la gajnme des

surintensités faibles.

I IN8.A.3. € temps conventionnel indiqué| dans le

On congidere que la vale ' » s est égale a I'abscisse OA (voir figure 6a)
du point sur la courbe

Lorsqug des ind S enNMer sont utilisées, les résultats obtenus ppr cette
meéthod¢ peuvent j g it du magnétisme rémanent du noyau. Dang de tels
cas, l'inductance le courant d'essai nécessaire a travers une répistance
en sérig t sur le circuit d'essai pour permettre la mesure du temps
nécessqi » a 0,368 /. Le circuit d'alimentation doit étre dédonnecté
immédid court-circuit de I'inductance.

L'étalon e effectué sous tension réduite a condition que le rapport entre lal tension
etle co sJde cjrcuit d'essai soit assure.

Pour étabtirte—circtiton—ferme—tapparettb—donton—régte—te—retard—de—fagom—=a—permettre
d'atteindre approximativement le régime établi du courant avant que l'appareil ne déclenche;
on ferme ensuite l'appareil C et I'on enregistre, avec le circuit de mesure O4, la courbe de
courant et, avec le circuit de mesure O,, la courbe de tension avant la fermeture de l'appareil
C et aprés l'ouverture de l'appareil D.

La valeur du courant doit étre déduite de l'oscillogramme de l'annexe A, cette annexe étant
donnée comme exemple.

8.5.5 Méthode d'essai

8.5.5.1 Pour vérifier que I'élément de remplacement remplit les conditions de 7.5, et sauf
spécification contraire dans les parties subséquentes, les essais n°s 1 a 5 définis ci-aprés
doivent étre effectués avec les valeurs indiquées dans le tableau 12A pour le courant alternatif,
et dans le tableau 12B pour le courant continu (voir 8.5.2).
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Table 12B — Values for breaking capacity tests on d.c. fuses

Test according to 8.5.5.1

No. 1 No. 2 No. 3 No. 4 No. 5
Mean value of recovery +5
voltage* 115 _g % of the rated voltage **
Prospective test current I I I3=3,2 I 1, =2,0 I Is = 1,25 I
Tolerance on current +10 Not +20 % +20

-0 %or applicable -0 %
Time constant*® 15 ms to 20 ms

* Thig| tolerance includes ripple.

** Wit the manufacturer's consent this value may be exceeded.
Iq: current which is used in the designation of the rated breaking capa

I5: current which shall be chosen in such a manner that the<est | s which
approximate those giving maximum arc energy.

NOTE - This condition may be deemed to be satisfiedi
has reached a value between 0,5 and 0,8 times t

of arcing

I3, 14, Is: the tests made with these test currents are flee i operate

satisfactorily in the range of small overcurrents.
Is: conventional fusing current (}éé\8.4.3)/)\g%e

The valjie of the time constant is deemed t
point of

My the abscissa OA (see figure 6@) of the

5635

Where fron core inducfors arxe used 3 e indicated method may give misleading results
due to residual magn \ such cases the inductor may be energized at the
required i bOr 8 he inductor short-circuited via the test-g¢ircuit to
measur < t*to fall to 0,368 /. The supply circuit rhust be

disconn i i e jradwcior is short-circuited.

The test circuyi ibratet—at reduced voltage, provided that the ratio between the
voltage i

The cird
as to al
C shall then/be
trace bg¢fafe-the clos
measuring.Circuit O,.

ed by closing the apparatus D, the time lag of which is so @djusted
tely steady value of current to be reached before it opens; apparatus
and the current trace recorded by measuring circuit O4, and the voltage
ing of apparatus C and after the opening of apparatus D recdrded by

The value of current shall be computed from the oscillogram in annex A. Annex A is given as
an example.

8.5.5 Test method

8.5.5.1 In order to verify that the fuse-link satisfies the conditions of 7.5, tests nos. 1 to 5 as
described below shall be made with the values stated in table 12A for a.c. and in table 12B for
d.c. (see 8.5.2), if not otherwise specified in subsequent parts.



https://iecnorm.com/api/?name=bf366f7f4bf6061eead7f49aeb0881fb

- 88 - 60269-1 © CEI:1998

Essais n°s 1 et 2:

Pour chacun de ces essais, il est procédé consécutivement a I'essai de trois échantillons.

En courant alternatif, si, au cours de I'essai n° 1, les conditions prescrites pour I'essai n° 2 sont
remplies lors d'un ou de plusieurs essais, il n'est pas nécessaire de les répéter au cours de
I'essai n® 2.

En courant continu, si, au cours de l'essai n° 1, la formation d'arc s'effectue pour un courant
égal ou supérieur a 0,5 /, il n'est pas nécessaire de procéder a I'essai n° 2.

En courant alternatif, si le courant présumé nécessaire pour satisfaire aux conditions requises
pour 'efsar n° 2 est SUPETIEUr au pouvoIr de COUpUre assIigne, Ies essais/n° Tt n>.2 doivent
étre remplacés par un essai au courant /; effectué sur six échantillg Xnaflgles de
fermetufe différant entre eux de 30° environ entre chaque essai.

Pour vérifier la valeur de créte du courant admissible d'un ense iA° 1 doit
étre effectué sur un ensemble complet de socle et d'élément de ir 8.1.6), le
porte-fupible, s'il existe, étant en place. Pour ces essais, devrait
intervenfir entre 65° et 90° aprés le passage par zéro de la

Essais
Pour ch ht de la
fermetu
Si l'instdllation d'essai ne permet pas int pendant
toute Ia f ‘ » par un
courant ation au

'essai selon 8.5. it ¢ y giie I'arc ne commence a se fornmer et la

circuit d
durée de commutatio 2 s. Le
temps gntre l'instant o I'arc ne
doit pas|
8.5.5.2 Hoit étre
mainten
— 100[ 5 autres

fusihylg

- 100[

pendanf atymoins

— 30 s apres que fe fonctonnement delements de remplacement dont ni e corps, ni la
matiére de remplissage ne contient de matériau organique;

— 5 min aprés le fonctionnement des éléments de remplacement dans tous les autres cas,
une commutation a une autre source d'alimentation étant permise aprés 15 s si la durée de
commutation (temps sans tension) n'est pas supérieure a 0,1 s.

Pour tous les autres essais, la tension de rétablissement sera maintenue a la méme valeur
pendant 15 s apres le fonctionnement du fusible.

Dans un laps de temps d'au moins 6 min et d'au plus 10 min aprés le fonctionnement, on
mesure et consigne la résistance entre les contacts de I'élément de remplacement (voir 8.5.8).
(Sous réserve de l'accord du constructeur, des durées plus courtes sont admises si I'élément
de remplacement ne contient de matériau organique ni dans son corps, ni dans la matiére de
remplissage.)
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Tests nos. 1 and 2:

For each of these tests, three samples shall be tested in succession.

For a.c., if during test no. 1 the requirements of test no. 2 are met during one or more tests,
then these tests need not be repeated as part of test no. 2.

For d.c., if during test no. 1 arcing commences at a current equal to or greater than 0,5 /;, test
no. 2 need not be performed.

For a.c., if the prospective current necessary to comply with the requirements of test no. 2 is

greater
with the

each tegt.

To verif
assemb
For thes

Tests n

For eac
passage

than the rated breaking capacity, tests nos. 1 and 2 shall be replaced

If the tq i c W to be maintained at the full

during 4ll of the time required, the fu

d at reduced voltage by ap

current ent. In this case, switching ov¢
test circuit according to 86.2 he arc is initiated, and the switch|
T, (intefval without curgent t he time interval between reapplig
the currpnt and beginn ing § than three times T,.

8.5.5.2 | For on e S | . 2 and test no. 4, the recovery voltage

maintaigped at a valug

- 100[

- 100

for at le

— 30s
— 5mi

5t made
between

omplete
blicable.
D,

h to the

voltage
plying a
br to the
ing time
ation of

shall be

after-operatidn of fuse-links not containing organic materials in their body or filler;
WWWMWWW =i i it urce of

supply being permitted after 15 s if the switching time (interval without voltage) does not
exceed 0,1 s.

For all other tests, the recovery voltage shall be maintained at the same value for 15 s after
operation of the fuse.

In a lapse of time of at least 6 min and maximum 10 min after the operation (with the
manufacturer's consent shorter times are possible, if the fuse-link does not contain organic
materials in its body or filler) the resistance between the contacts of the fuse-link shall be
measured (see 8.5.8) and noted.
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8.5.6 Température de l'air ambiant

Si les résultats des essais sont destinés a étre utilisés également pour la vérification des
caracteéristiques temps-courant (voir 8.4.3.3), les essais du pouvoir de coupure doivent étre
effectués a une température de I'air ambiant de (20 £ 5) °C.

Si ces limites ne peuvent pas étre respectées, il est admis d'effectuer les essais de vérification
du pouvoir de coupure a une température de I'air ambiant située entre -5 °C et +40 °C. Dans
ce cas, les essais n° 4 et 5 des tableaux 12A et 12B doivent cependant étre répétés a une
température de l'air ambiant de (20 £ 5) °C sous tension réduite pour la vérification de la
caractéristique temps de préarc-courant.

8.5.7 |nterprétation des oscillogrammes

Les figures 5 et 6 indiquent, a titre d'exemple, la facon d'interpréte les dans

les difféfents cas particuliers.

La tens \ dant au
fusible ¢n essai et évaluée comme indiqué sur les flgur courant
alternatif, et sur les figures 6b et 6¢ dans le cas du coura

La valedr de la tension de rétablissement en coura i esurée entrefla créte
de la dguxieme demi-onde non influen o < es crétes des denpi-ondes
précédente et suivante.

La valedir de la tension de rétablissemer ntinu doit étre mesurée commg valeur
moyenng pendant la période de 100 m 3

Pour déterminer la valeu ympare la courbe de courant releyée lors
de I'étalpnnage du circing (fi qurant)alternatif, figure 6a pour le courant jcontinu)

avec ce pouvoir de coupure (figures 5b et 5¢ pour le

courant nt continu).

En courant alternafj t présumé est la valeur efficace de la composante
alternat age 2 l'instant ou I'arc commence a se former

Si le temps & t gu circuit et l'instant ou lI'arc commence a se former st plus
court gqy'une rode esure la valeur du courant présumé apres un temps égal a une

demi-péri

En courpnt contimy_et 8'il n'y a pas eu limitation du courant, la valeur du courant présumé doit
étre déjerminée d'aprés l'oscillogramme d'étalonnage a l'instant ou l'arc commeng¢e a se
former. IS Vv a des andulations la courbe des valeurs efficaces doit étre relevée: la vhleur du
courant présumé est alors prise égale a la valeur lue sur cette courbe a l'instant ou I'arc
commence a se former.

S'il y a eu limitation du courant, la valeur du courant présumé correspond a la valeur maximale
en régime établi déterminée d'aprés l'oscillogramme d'étalonnage. S'il y a des ondulations, la
courbe des valeurs efficaces doit étre relevée; la valeur maximale de cette courbe est alors
considérée comme valeur du courant présume.

8.5.8 Résultats a obtenir

La tension d'arc survenant lors du fonctionnement de I'élément de remplacement lors des
essais nos 1 et 2 ne doit pas étre supérieure aux valeurs indiquées en 7.5 (tableau 5).

L'élément de remplacement doit fonctionner sans manifestations extérieures ou détériorations
des parties du fusible complet dépassant celles indiquées ci-apres.
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8.5.6 Ambient air temperature

If the test results are also to be used for the verification of the time-current characteristics (see
8.4.3.3), the breaking-capacity tests shall be made at an ambient air temperature of (20 *
5) °C.

If these limits cannot be adhered to, it is permissible to make the breaking-capacity tests at an
ambient air temperature between -5 °C and +40 °C. In this case, however, tests nos. 4 and 5
of tables 12A and 12B shall be repeated at an ambient-air temperature of (20 £ 5) °C with
reduced voltage in order to verify the pre-arcing time-current characteristics.

857 nrprprpmtinn of nqr‘illngramc

Figures|5 and 6 give, by way of example, the method of interpreting i s in the
different cases.

The red i i G ing\to the fuse
tested, and shall be evaluated as shown in figures 5b and 5¢.foha.c. any|figure d 6c for
d.c

The vallie of the a.c. recovery voltage shall be measyred nd non-
influenc - i i ) s/of the preceding and
followin

The val b period
of 100 n

In order [ 3 S e the current trace obtained during the
calibrati ' : vith that

For a.c. nt of the
calibrati

If the ti P arc is
initiated ed after
a time lapse

For d.c. ed from
the callknratlo NQS |IIora at the mstant corresponding to the |n|t|at|on of the arc. Whe fe ripple
is presd » g to the

instant Tf |n|t|at|on of’the arc is considered as the prospective current.

Where cut-off occurs, the value of prospective current is the maximum steady value obtained
from the calibration oscillograms. Where ripple is present, the r.m.s. curve shall be drawn and
the maximum value of this curve is considered as the prospective current.

8.5.8 Acceptability of test results

The arc voltage occurring during operation of the fuse-link in tests nos. 1 and 2 shall not
exceed the values stated in 7.5 (table 5).

The fuse-link shall operate without external effects or damage to the components of the
complete fuse beyond those specified below.
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Il ne doit se produire ni arc permanent ou amorcage, ni projection de flammes dangereuses
pour le voisinage.

Apreés le fonctionnement, les parties du fusible autres que celles dont le remplacement aprés
chaque fonctionnement est prévu ne doivent pas avoir subi de détériorations susceptibles de
nuire a leur emploi ultérieur.

Les éléments de remplacement ne doivent pas étre détériorés de telle facon que leur
remplacement soit rendu difficile ou dangereux pour l'opérateur. Les éléments de remplace-
ment ou leurs parties peuvent avoir changé de couleur ou présenter des félures, mais ils
doivent rester en une piece avant d'étre retirés du porte-fusible ou du socle conventionnel
d'essai.

La résigtance entre les contacts de I'élément de remplacement, mes S glie essai
(voir 8.9.5.2) en courant continu sous une tension de 500 V environ,doi U MOinsyégale a:

— 50 000 Q lorsque la tension assignée de I'élément de rempl 5 250 V;

— 100000 Q dans tous les autres cas.

8.6 Verification de la caractéristique d'amplitude du/ouran

8.6.1 Meéthode d'essai

Lorsqud le constructeur a indiqué la Cs -ci doit
étre vélifiée pour le courant présumé ‘e valeur
corresppndante doit étre déduite des o

8.6.2 Résultats a obteni

Les valpurs relevées par le

construg¢teur (voir 5.8.

8.7 Vwrificatior@

8.7.1

Les ca es par le constructeur doivent étre vérifices d'aprés les
résultat oh du pouvoir de coupure; elles peuvent également résujter d'un
calcul bg mesurées tenant compte des conditions de service (voir anrlexe B).

8.7.2 Reésultats.a obtenir

Les valpufs” /12t de fonctionnement relevées ne doivent pas étre supérieures aux|valeurs
indiquées par le constructeur ou spécifiees dans les parties subséquentes. Les valeurs /2t de
préarc relevées ne doivent pas étre inférieures aux valeurs minimales de préarc qui sont
indiquées par le constructeur ou qui sont comprises entre les limites indiquées dans le
tableau 6 (voir 5.8.2 et annexe B).

8.7.3 Vérification de la conformité pour éléments de remplacement a 0,01 s

La conformité avec les valeurs du tableau 6 est vérifiée sur la base des valeurs de /2t de
préarc résultant du cycle d'essai /, et des valeurs de /2t de préarc a 0,1 s.

Les valeurs de /2t de préarc du cycle d'essai I, pour les courants assignés les plus faibles
d'une série homogene peuvent étre calculées d'aprés la formule donnée dans I'annexe B.
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There shall be no permanent arcing, flashover or any ejection of flames which may be
dangerous to the surroundings.

After operation, the components of the fuse, with the exception of those intended to be
replaced after each operation, shall not have suffered damage capable of hindering their
further use.

Fuse-links shall not be so damaged that their replacement might be difficult or dangerous
for the operator. The fuse-links or their parts may have changed their colour or may show
cracks, provided that the fuse-link remains in one piece before its removal from the fuse-carrier
or test rig.

The resjstance between fuse-link contacts measured after each test (sgg 8.5.5! WitIh a d.c.

voltage pf approximately 500 V shall be equal to at least:

— 50 0p0 Q when the rated voltage of the fuse-link does not excee
— 100000 Q in all other cases.

8.6 Verification of the cut-off current characteristics

8.6.1 [fest method

If the Shall be
verified espond-
ing valu

8.6.2 Acceptability of test results

8.7 Verification af
8.7.1 Testmeté}

The 12t s of the
breaking-capacity test, 0 ing into
account {

8.7.2

The opgrating valles measured shall not exceed the values indicated by the manyfacturer
or specified\in’ subseguent parts. The pre-arcing /2t values shall be not less than the minimum
pre-arci‘gg values given by the manufacturer, or they shall lie within the limits indi¢ated in
table 6 (see 5.8.2 and annex B).

8.7.3 Verification of compliance for fuse-links at 0,01 s

Compliance with table 6 is determined from the pre-arcing /2t values obtained from the test
during I, and the pre-arcing I2tvalues at 0,1 s.

The pre-arcing /2t values for test duty I, for the smaller current ratings of a homogeneous
series can be calculated from the formula given in annex B.
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8.7.4 Vérification de la sélectivité en cas de surintensités

La sélectivité des éléments de remplacement est vérifiée au moyen des caractéristiques
temps-courant et des valeurs de /2t de préarc et de fonctionnement.

NOTE - Dans la plupart des cas, il y a sélectivité entre fusible «gG» et/ou «gM» pour des courants présumés
donnant lieu & des durées de préarc supérieures a 0,01 s. Le respect des valeurs de /2t de préarc indiquées dans

le tableau 6 est considéré comme vérification satisfaisante du rapport de sélectivité 1,6 & 1 entre courants assignés
pour ces durées.

8.8 Vérification du degré de protection des enveloppes

Lorsque le fusible est disposé dans une enveloppe, la vérification du deqré de protection

indiqué en 5.1.3 doit étre effectuée suivant les conditions de la CEI 60529.

8.9 Vgrification de la résistance a la chaleur

Sauf ing évaluée
sur la base des résultats de ulier en
fonction[de 8.3 a 8.5 et de 8.10.

8.10 V

Pour véfifier qu'ils supportent sans détérioration i , ntion et
pendani une longue durée, les conta i : Juit des
conditiohs de service séveéres.

8.10.1 Ppisposition du fusible

Cet esshi doit étre effectyé i [ . d'essai
de telle facon qu'ils ne pui \ ment de
rempladement conventjoqne i i htion de
I'échauffement et de la i

Les écHantillons seh malisés
pour le fourant assig ble (voir
parties subséqueftes).

8.10.2

Un cycl N end une période avec charge et une période sans charge, rapportées
au temg i période
sans ch

Les échantitons—sontsotmis—a—un pICIIIiCI essatde256 L,y\J:ca. Sitesrésuitats—detessai sont
alors satisfaisants, I'essai est arrété. Si les résultats de I'essai dépassent les limites spécifiées,
I'essai est poursuivi jusqu'a 750 cycles.

Avant le début de l'essai cyclique, I'échauffement et/ou la chute de tension des contacts
spécifiés dans les parties subséquentes doivent étre mesurés sous le courant assigné lorsque
les conditions d'équilibre ont été obtenues. L'essai doit étre renouvelé apreés 250 cycles et, si
nécessaire, aprés 750 cycles.

Si les fusibles sont si petits qu'on ne puisse pas espérer des mesures fiables sur les contacts,
on peut utiliser la mesure sur les bornes comme critére de cet essai.
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8.7.4 Verification of overcurrent discrimination

The discrimination of the fuse-links is verified by means of the time-current characteristics and
the pre-arcing and operating /2t values.

NOTE - In most cases discrimination between "gG" and/or "gM" fuses occurs on prospective currents giving pre-

arcing times greater than 0,01 s. Compliance with the values of pre-arcing /2t given in table 6 is deemed to ensure
a discrimination with ratio 1,6 to 1 between rated currents for these times.

8.8 Verification of the degree of protection of enclosures

If the fuse is fitted in an enclosure, the degree of protection as specified in 5.1.3 shall be
verified under the conditions stated in IEC 60529.

8.9 Verification of resistance to heat

If not otherwise specified in subsequent parts, the resistance to hea
all operdting tests, in particular with respect to 8.3 to 8.5 and 8.10

ed\yy the rgsults of

8.10 Verification of non-deterioration of contacts

By meaps of a test representing severe service condjtions Tt shsg erified that confacts do

not dete

8.10.1

This teg nples’are arranged in the tesgt circuit
in such he test arrangement and the| dummy
fuse-lin} sipation
(see 8.1

The sa i AME Zzed y fuse-links of the highest curremt rating

8.10.2

A test c i 3 and a non-load period referred to the conventional time.
The tes 3 parts.
The tes itted to a first test of 250 cycles. If the test results are satisfactory
after thi . If the test results exceed the specified limits, the test is continued
up to 75

Before thésbeginning of the cycling test, the temperature rise and/or the voltage dr
contacts-as-specified-ir-subseguentpa hall-be-measured-atrated-currentwhen-ste
conditions have been obtained. The test shall be repeated after 250 cycles and, if necessary,
after 750 cycles.

If the fuses are so small that reliable measurements on the contacts could not be expected, the
measurement at the terminals may be used as the criteria for the test.
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8.10.3 Résultats a obtenir

Aprés 250 cycles et, si nécessaire, aprés 750 cycles, les valeurs mesurées ne doivent pas
dépasser les limites données dans les parties subséquentes.

8.11 Essais mécaniques et divers
8.11.1 Reésistance mécanique

Sauf indication contraire dans les parties subséquentes, les caractéristiques mécaniques d'un
fusible et de ses parties sont évaluées en fonction de la manipulation et de l'installation
normales du fusible ainsi que sur la base des résultats obtenus lors de I'essai de vérification
du pouvpirde toupure (voir 8757

8.11.2 Essais divers
8.11.2.1 Vérification de I'absence de tensions internes
Pour vérifier que les parties transportant le courant et consis b laminé

a teneur en cuivre de moins de 83 % ne présentent pas.\de i effectue
I'essai quivant:

Pour enlever toute graisse, trois échantillons i as\pendant 10 min, d@ns une
solution| appropriée. Les éléments de j ors que
les ensgmbles porteurs ne sont essa
Les éch S hambre d'essai a une température de
(30 £ 1d
Ensuite ond est
couvert
Pour 1 | a facon
suivante:
on etony
ajoufe de i a 30 % (préparé avec du NaOH p.a. et de I'eau istillée)
poul attefpdreNe\valyme de 1,0 I. La valeur du pH ne varie pas. Elle est megurée au

Les échlantillens ne™doivent présenter aucune fissure visible & I'ceil nu lorsqu'un éventyel voile
bleu est enlevé par frottement au chiffon sec. Les capsules de contact des élémlents de
remplacement ne doivent pas pouvoir étre retirées a la main.

8.11.2.2 Vérification de la résistance a la chaleur anormale et au feu

Sauf spécification contraire dans les parties subséquentes, I'essai suivant est effectué: les
parties en matériau isolant autre que céramique non nécessaires pour maintenir en place les
parties transportant le courant, méme si elles sont en contact avec ces dernieres, sont
soumises a l'essai selon le point a) de 8.11.2.2.5.

NOTE — Les enveloppes faisant partie des fusibles doivent étre soumises aux mémes conditions d'essai que ces
derniers. Dans les autres cas, elles doivent étre soumises aux essais suivant les conditions de la CEIl 60529.

Les parties en matériau isolant autre que céramique nécessaires pour maintenir en place les
parties transportant le courant et, le cas échéant, les parties du circuit de terre sont soumises
aux essais suivant le point b) de 8.11.2.2.5.
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8.10.3 Acceptability of test results

After 250 cycles, and if necessary, after 750 cycles, the measured values shall not exceed the
limits given in subsequent parts.

8.11 Mechanical and miscellaneous tests
8.11.1 Mechanical strength
If not otherwise specified in the subsequent parts, the mechanical characteristics of a fuse and

its parts are judged in the context of normal handling and mounting as well as with the results
shown after the breaking-capacity test (see 8.5).

8.11.2 Miscellaneous tests
8.11.2.1 Verification of freedom from season cracking

In orde hn 83 %

copper ¢

solution.
Lise.

All greap
Fuse-lin

’C.

After this, monium

chloride

Foralli S:
107 (g ammonium nade up
to 1|litre by a distilled
watgr). The e made
with|a glass el S

The rati

The san \\ S ks visible to the unaided eye when any bluish film is femoved

8.11.2.2

If not ¢ insulating

' ion even

though they are in contact W|th them are tested accordmg to |tem a) of 8. 11 2 2. 5

NOTE - Enclosures which are a part of a fuse shall be tested in the same manner as the fuse. In other cases the
enclosure is to be tested in accordance with IEC 60529.

Parts of insulating materials, except ceramic, necessary to retain current-carrying parts and
parts of the earthing circuit, if any, in position are tested according to item b) of 8.11.2.2.5.
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8.11.2.2.1 Description générale de I'essai
L'essai est effectué pour vérifier:

— qu'une boucle spécifiée de fil de résistance, chauffée électriguement a la température
spécifiee pour le matériel correspondant, ne provoque pas, dans des conditions
déterminées, l'inflammation de parties en matériau isolant, ou

— qu'une partie en matériau isolant, dont le fil d'essai chauffé électriquement a provoqué
I'inflammation dans des conditions déterminées, ne brlle que pendant une durée limitée,
sans propager le feu au moyen de flammes, de gouttelettes enflammées ou de particules
incandescentes tombant de I'échantillon.

L'essai F

: ssai, ce
dernier pst répété sur deux échantillons supplémentaires.

8.11.2.2.2 Description de l'appareillage d'essai

Le fil ingandescent est constitué par une boucle spécifiée d'un /20); en
formant|la boucle, on doit prendre soin d'éviter des craquelyres_fines\a ('@xtrémité/du nez.

On utilig e fil fin
gainé, 4 H'alumel
Le fil ing

°C. Le
thermodouple est disposé du nez
incandegcent, comme rep > rices du
thermog 3 cps dans
cette pu ique ires. udure fr0|de doit etre maintenue dans de la
glace fd d'autres
moyens ,| pour la
mesure
Le fil in¢ émité a

concu de telle fagon que le fil incandescent soit maintenu [dans un
pce une force de 1N sur Iechantlllon cette force étant maintenue a
un vers

simple
couche de papier mousseline, est dlsposee a une distance de 200 mm sous I'endroit ou le fil
incandescent est appliqué contre I'échantillon.

Le papier mousseline est spécifié dans l'article 6.86 de I'lSO 4046 comme étant un papier
mince, doux, relativement résistant, généralement destiné a I'emballage d'articles délicats, son
grammage étant compris entre 12 g/m2 et 30 g/mZ2.

Un exemple d'appareil d'essai est représenté a la figure 8.

8.11.2.2.3 Préconditionnement

L'échantillon est maintenu pendant 24 h dans une atmosphére ayant une température comprise
entre 15 °C et 35 °C et une humidité relative comprise entre 35 % et 75 %, avant de
commencer l'essai.
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8.11.2.2.1 General description of the test
The test is applied to ensure that:
— a specified loop of resistance wire, which is electrically heated to the temperature specified

for the relevant equipment, does not cause ignition of parts of insulating material, or

— a part of insulating material, which might be ignited by the electrically heated test wire
under defined conditions, has a limited duration of burning, without spreading fire by flames
or burning droplets or glowing particles falling from the specimen.

The test is made on the specimen. In the case of doubt with regard to the results of the test,
the test is repeated on two further specimens.

8.11.2.2.2 Description of test apparatus

The gloy-wire consists of a specified loop of a nickel/chromium (80 ie; whehforiging the
loop, cafe needs to be taken to avoid fine cracking at the tip.

A sheathed fine-wire thermocouple, having an overall diamg chromel

and aluymel with the welding point located inside the ing the
temperdture of the glow-wire.

The gloy-wire, with the thermocouple, is shown iy

The shdath consists of a metal resistanito a\emp cast 960 °C. The thermocouple
is arranged in a pocket hole, 0,6 mm in drametsy, ¢ el in thetip of the glow-wire, as ghown in

detail Z] of figure 7. The thermovoltages shall with IEC 60584-1; the charaqteristics
given in| this publication are practicall ar. \he“colthgonnection shall be kept in melting ice
unless | reliable referen i btained by other means, for examplge, by a
compensation box. The i neasuring the electromotive force of the thermocouple
should e of class 0,5.

The glo-wire itri
of 960 °C is between 12Q A

The tes - d that the glow-wire is kept in a horizontal plane pnd that
it applig ¢ { axspecimen, the force being maintained at this value when the

ént necessary for heating the tip to a temperature

glow-wi e’ moved horizontally towards each other over a distance of at
least 7

A piece S Yood board, approximately 10 mm thick and covered with a singleflayer of
tissue paper, Jis posittoned at a distance of 200 mm below the place where the glow-wire is

applied to.the specimen.

Tissue paper is specified in clause 6.86 of ISO 4046 as thin, soft, relatively tough paper
generally intended for packing delicate articles, its substance being between 12 g/m? and
30 g/m2.

An example of the test apparatus is shown in figure 8.

8.11.2.2.3 Pre-conditioning

The specimen is stored for 24 h in an atmosphere having a temperature between 15 °C and
35 °C and a relative humidity between 35 % and 75 % before starting the test.
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8.11.2.2.4 Méthode d'essai

L'appareil d'essai est placé dans une piéce noire sensiblement a I'abri des courants d'air, de
facon que les flammes se produisant pendant I'essai soient visibles.

Avant de commencer l'essai, le thermocouple est étalonné a une température de 960 °C, ce
qui est effectué en disposant un clinquant d'argent, de pureté 99,8 %, ayant la forme d'un carré
de 2 mm de c6té et 0,06 mm d'épaisseur, sur la face supérieure du nez du fil incandescent.

On chauffe le fil incandescent, et la température de 960 °C est atteinte quand le clinquant
d'argent fond. L'étalonnage doit étre recommencé au bout d'un certain temps pour tenir compte
de l'altération du thermocouple et des connexions. Il faut veiller & ce gue.le thermocouple

puisse dccompagner le mouvement du nez du fil incandescent di a la dilatation.

Pour I'gssai, I'échantillon est disposé de fagon que la surface en £o bz du fil

incandegcent soit verticale. Le nez du fil incandescent est appliqué de la
surface|de I'échantillon qui est susceptible d'étre soumise g iues se
produisg@nt en service normal.

Le nez [du fil incandescent est appliqué la ou I'épaiss )N &, mais ay plus a
15 mm gu bord supérieur de I'échantillon. Cela s'appli i [peuvent
étre soymises a des contraintes thermiques en servi¢e nprmal-ne pds spécifiées eh détail.

Si possible, le nez du fil incandescent
des rainures, des entrées défoncables,

aces plates et non|pas sur
3 vives.

pfliqué(contke c@

Le fil incandescent est porté électriq emef g Scifié i urée au
moyen rant de
chauffa e 50|ent constants c y_oins 60 s avant le début de l'espai, et a
ce que I 3 nement thermique pendant cette durée ou pendant
I'étalonr i s écran
appropr|é

Le nez du fil incande ' 'é i iqug comme
spécifié auffage estymaintenu constant pendant cette durée. Au bolit de ce
temps, : finuer a
chauffe ésultats
de 'essai

Le dépl fil incandescent a travers I'échantillon lorsque celui-ci es{ pressé
contre g 8tre limité mécaniquement & 7 mm.

Il est ndcessaire de débarrasser apres chaque essai,_par exemple au maoyen d'une hhiosse, le

nez du fil incandescent des résidus de matériau isolant.

8.11.2.2.5 Degrés de séveérité

a) La température du nez du fil incandescent et la durée de son application & I'échantillon
doivent étre de (650 £ 10) °C et (30 £ 1) s respectivement.

b) La température du nez du fil incandescent et la durée de son application a I'échantillon
doivent étre de (960 £ 10) °C et (30 £ 1) s respectivement.

D'autres températures d'essai sont spécifiées dans les parties subséquentes.

NOTE - Les valeurs devront étre choisies dans le tableau «Degrés de sévérité» de la CEl 60695-2-1.
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8.11.2.2.4 Test procedure

The test apparatus is placed in a substantially draught-free dark room so that flames o
during the test are visible.

ccurring

Before starting the test, the thermocouple is calibrated at a temperature of 960 °C, which is

carried out by placing a foil of silver, 99,8 % pure, 2 mm square and 0,06 mm thick, on the
upper face of the tip of the glow-wire.

The glow-wire is heated and a temperature of 960 °C is reached when the silver foil melts.
After some time calibration has to be repeated to compensate for alterations in the
thermocouple and in the connections. Care should be taken to ensure thatthe thermocouple
can follgw the movement of the tip of the glow-wire caused by thermal elongatio

For the fest, the specimen is arranged so that the face in contact wity V-wire is
vertical.[ The tip of the glow-wire is applied to that part of the surfac vhich is
likely to|be subjected to thermal stresses occurring in normal usé.

The tip |of the glow-wire is applied at places where the sé&ectionN bre than
15 mm from the upper edge of the specimen. This apphe 2 grenthé areas sibject to
thermal|stress during normal use of the equipment arg

If possible, the tip of the glow-wire is gpplied ck-outs,
narrow fecesses or sharp edges.

The glow-wire is electrically heated to means
of the galibrated thermocouple. Care bst, this
temperdture and the heatinty curren &’period of at least 60 s and that heat
radiatiop does not influe ¢ is period or during the calibration; for
example, by providing & di 6 Ing an appropriate screen.

The tip|of the 9@ ing i yhi\ingé contact with the specimen and is applied as
specifief. The heaging S { ved during this period. After this period, the glow-wire
is slowl { ' and any
movemg

The mao hall be
mechan

After es sulating
materia

8.11.2.2-5—Severittes

a) The temperature of the tip of the glow-wire and the duration of its application to the

specimen shall be (650 + 10) °C and (30 £ 1) s.

b) The temperature of the tip of the glow-wire and the duration of its application to the

specimen shall be (960 + 10) °C and (30 £ 1) s.

Other test temperatures are specified in subsequent parts.

NOTE - The values should be chosen from table "Severities" of IEC 60695-2-1.
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8.11.2.2.6 Observations et mesures

Pendant l'application du fil incandescent, et pendant une durée supplémentaire de 30 s, il faut
observer I'échantillon, les parties qui entourent I'échantillon et la couche de papier mousseline

disposée sous ce dernier.

Le temps a partir duquel I'échantillon s'enflamme et le temps au bout duquel les flammes

s'éteignent pendant ou apres la durée de I'application sont notés.

La hauteur maximale de toute flamme est mesurée et notée, le début de l'inflammation qui
peut produire une haute flamme pendant une durée d'environ 1 s n'étant pas pris en

considération.

incandepgcent lorsqu'il est appliqué a I'échantillon et le sommet visiblg

L'échantillon est considéré comme ayant subi avec succes I'essg

— s'il 'y a pas de flamme visible ni d'incandescence souté

— si lgs flammes ou l'incandescence de I'échantillops'éteigne
retrdit du fil incandescent.

Le papi¢r mousseline ne doit pas avoir
roussie.

8.11.2.3 Vérification de la résistance afa
Les paflties a essayer son

dégraisgant approprié. Puis ele
chlorurg d'ammonium gans

Sans les sécher i
10 min glans une el

de la couche de gralsse et I'essai est anrs effectue sans degralssage prealable

jelir du fil

hpres le

pas étre

N agent
|0 % de

pendant
H5) °C.

hture de

aunatre

essibles
b contre
‘efficacité
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8.11.2.2.6 Observations and measurements

During application of the glow-wire and during a further period of 30 s, the specimen, the parts
surrounding the specimen and the layer of tissue paper placed below it shall be observed.

The time at which the specimen ignites and the time when flames extinguish during or after the
period of application are noted.

The maximum height of any flame is measured and noted, the start of the ignition, which might
produce a high flame for a period of approximately 1 s, being disregarded.

The height-efHame-denotesthe-vertical-distance-measured-betweentheupperedgeof a glow-
wire, wHen applied to the specimen, and the visible tip of the flame.

The spgcimen is considered to have withstood the glow-wire test:

- f thj;e is no visible flame and no sustained glowing, or

— if flames or glowing of the specimen extinguish within 30 -wire.
There shall be no burning of the tissue paper or scorchi

8.11.2.3 Verification of resistance to rusting

All greape is removed from the parts ing agent
for 10 min. The parts are then immersed loride in
water, at a temperature of (20 £ 5) °C.

Without in a box
containi

After the parts i Win in a heating cabinet at a temperature of
(100 = § 3

Traces

For sm gse may
provide there is
doubt a brevious
removal
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Figure [L — Diag ple de vérification de la caractéristique temps-courang
ats d'essai obtenus avec les courants de «balises»
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10*
ts)
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is specified in this standard
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IEC 1 751/98

Figu ans of verification of the time-current characteristic,

5,0f the tests at the "gate" currents (example)
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Caractéristique de fonctionnement temps-courant

Temps , . AN A L
de l'appareil de connexion & maximum de courant associé

Courbe de surcharge

ri@éso fOM k fois /,

IEC 1 752/98

La courbd f 9 eur de /2t constante .
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Time Operating time-current characteristic of
associated overcurrent switching device

Overload curve

The overl
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Valeur maximgle du courant (kA créte)

Courant prés
1753/98

iques d'amplitude du courant coupé
pour courant alternatif
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Figu

Maximum value of current (kA peak)

rated currents of fuse-links

maximum value of cut-off current

= factor depending on the value of the p r fack
e 3 — General presé { aCl -(%

Prospective current/(r.m

1753/98

jstics for a series of a.c. fuse-links
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o, =ci
R =ré
S = S0

Figd

i$joncteur ou autre appareil protégeant Jasource

ilcuit de mesure enregistrant le couran

ilcuit de mesure enregistya

ékistance réglable

S
|
Q
D
R
l —
L O,
A
=
I1E 754/98

nnexion amovible établie pour I'étalonnage

pareil fermant le circuit

bible en essai

luctance réglable

urce de puissance
re 4 — Sc@
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A = removable link used for the calibration test

C = afparatus for closing the circuit

D = cifcuit-breaker or other apparatus for protection of tie source
F = fupe on test

L = adjustable inductor

o

O he te

R = adjustable resistor

S = source of pow
Figure 4 Q 6 \ irsuit'used for breaking capacity tests (see 8.5)
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Courant

Tension appliquée d'étalonnage = B,

Tension

e b e
AT NWAWA
HERNY A= \J\/\

IEC, 1 755/98

A _Bo

22 Bog

Courant {4 =

. z H _Bl
Tension pe rétablissement U =
22

Tension pppliquée de I'essai = B,

1 756/98

Figurge 5b —

Courant I,

TIRTT}TTANT T

|

|

|

) |

Courant Wil
T

|

I

B, (AR 8 T

e = S, Tension{ 0L \ ﬁ\ﬂ\/\/’\[\/—\/\
RYEVYAVAYAVAS)

Tension a pliquén delessal— DO ‘

Tension d¢ rétablissement

IEC 1 757/98

Figure 5¢ — Oscillogramme correspondant & une coupure dans le cas ou I'arc commence a se former
a un instant qui ne dépasse pas 180 degrés électriques apres I'enclenchement

Figure 5 — Interprétation des oscillogrammes lors des essais du pouvoir de coupure
en courant alternatif (voir 8.5.7)
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Current

Applied voltage for the calibration = B, Voltage

| -

|
e Rl Sy T S V' s Wi
i
AR \WAWA

T Al \
\ ! \
! vg \
..... D Z— e
- 1 755/98

Figure 5a — Calibration of the circuit

A B
Current |/ = L 0

r.ms. "~ 2‘\/7 BOO

Recovery voltage U, ., o

Applied ftest voltage = B

1756/98

Current

|
Current A

B, e, D e
Recovely woltage U, . . = —— kay B; I". h’. fau /\
22 Voltage 420 J: \ [\
Applied test voltage = B, ‘\LI \ ;J \ \j \/ \] \_/ \/ \/ \
............ S r -_--- - - -—--- ----a —— - - - - —-

IEC 1 757/98

Figure 5c¢ — Oscillogram corresponding to a breaking operation where the air is initiated
earlier than 180 electrical degrees after making

Figure 5 — Interpretation of oscillograms taken during the a.c. breaking-capacity tests
(see 8.5.7)
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L
U - i R
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e 1 18
A, A,
Courant J{ * *
Tensiong{A : : /l
I
—
P

IEC 1 758/98

Etalonnade dU circult

S'il y a des ondulations, on mesure les valeurs correspondant a 0,632 /, A, et A
efficaces.,

Figure 6a

Courant

r la_courgndgs valeurs

) B
Tension Y !
IEC] 1 759/98
Oscillogra ) U € commence a se former aprés que le |courant a
atteint sa
Courant /
Lorsque Il tension } 2 B régh etgbli, on mesure la valeur moyenne correspondant agix 100 ms

qui suivent I'extinctio

Figure 6b

Courant

Tension u B:

Al

IEC 1 760/98

Oscillogramme correspondant a une coupure dans le cas ou I'arc commence a se former avant que le courant ait

atteint sa valeur maximale.

Courant / = A, pour la tension U = B,.

Lorsque la tension n'atteint pas la valeur en régime établi, on mesure la valeur moyenne correspondant aux 100 ms

qui suivent I'extinction définitive de l'arc.

Figure 6¢

Figure 6 — Interprétation des oscillogrammes lors des essais du pouvoir de coupure

en courant continu (voir 8.5.7)
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