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Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEl est cons-
tamment revu par la CEIl afin qu'il refléte I'état actuel de
la technique.

Des renseignements relatifs a la date de reconfirmation de
la publication sont disponibles auprés du Bureau Central de
la CEI.

Les renseignements relatifs a ces révisions, a I'établis-
sement des éditions révisées et aux amendements peuvent
&tre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEIl et
dans les documents ci-dessous:

Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of the
publication is avaitable from the IEC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from [EC
National Committees and from the following I|EC
sources:

e Bulletin de la CE!

® Annuaire de la CEI
Publié annuellement

e Catalogue des publications de la CEIl
Puplié annuellement et mis & jour réguliérement

Terminologie

En ce qui concerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera 4 la CEl 50: Vocabulaire Electrotechnique Inter-
national ({El), qui se présente sous forme de ghapitres

complets gur le VEI peuvent étre obtenus sur de
Voir également le dictionnaire multilingue de la CEL

Les terme:

cation onf été soit tirés du VE
approuvés|aux fins de cette publication

Symbolgs graphique

Pour les symboles e
signes d'upage général approuvés

consultera

— la
électrq

- la
sur /¢
feuille|

- lag

et pour les|appareils électromédicaux,

e |EC Bulletin

eS

d to IEC 50:
EV), which is
separate chapters gach dealing
eld. Full details of the|lIEV will be
. See also the IEC| Multilingual

5 and definitions contained in the present publi-
ion\Have either been taken from the IEV pr have been

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols and signs
approved by the IEC for general use, readers gre referred to
publications:

— |EC 27: Letter symbols to be used|in electrical
technology;

- |EC 417: Graphical symbols for use on
equipment. Index, survey and compijation of the
single sheets;

— 1EC 617: Graphical symbols for diagrams;

and for medical electrical equipment,

- la CEl! 878: Symboles graphiques pour
équipements électriques en pratique médicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEIl 27, de la CEl 417, de la
CEIl 617 et/ou de la CEIl 878, soit spécifiquement approuvés
aux fins de cette publication.

Publications de la CE] établies par le
méme comité d'études

L'attention du lecteur est attirée sur les listes figurant a la fin
de cette publication, qui énumeérent fes publications de la
CEl préparées par le comité d'études qui a établi la
présente publication.

— |EC 878: Graphical symbols for electromedical
equipment in medical practice.

The symbols and signs contained in the present publication
have either been taken from IEC 27, IEC 417, IEC 617
and/or IEC 878, or have been specifically approved for the
purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the IEC publications issued by the
technical committee which has prepared the present
publication.
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AVANT-PROPOS

a CEl (Commission Electrotechnigue Internationale) est une organisation

401 © CEI

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

MATERIAUX FERRITES - GUIDE RELATIF AU FORMAT
DES DONNEES FIGURANT DANS LES CATALOGUES
DES FABRICANTS DE NOYAUX POUR
TRANSFORMATEURS ET BOBINES D’INDUCTANCE

smondiale de normalisation

bomposée de I'ensemble des Comités électrotechniques nationaux (Comités

Homaines de |'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl, entre a
nternationales. Leur élaboration est confiée a des comités d'études,

tionaux deda

El). La CEl a
ormalisation dans les
i des Normes

;mut Comité

nementales et
CEl coliabore
ns fixées par

bns, expriment
e normes, de

s’engagent a
ples de la CEl
| et la norme

de la CELl
Rapport de vote Procédure des Deux Mois Rapport de vote
51(BC)277 51(BC)282 51(BC)288

Les rapports de vote indiqués dans le tableau ci-dessus donnent toute information sur le
vote ayant abouti a I'approbation de cette norme.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FERRITE MATERIALS - GUIDE ON THE FORMAT
OF DATA APPEARING IN MANUFACTURERS’
CATALOGUES OF TRANSFORMER AND
INDUCTOR CORES

FOREWORD
1) The IEC atio tandardlzatlon
d 9 EC is to
promote ¢al and
electro dards

Their preparation is entrusted to technical committees;
the supject dealt with _may participate in this preparatory work
non-go
collabor
conditig

te with

hnical committees on
ed, express, as nearly as

2) The for

possible

3) They h4 i i 3 i e@in the form of standards, tgchnical
reports 5 i i :

4) In ordef to promote international unmcatlon IEC NationakCo ittees undertake to apply IEC Interpational
Standatds transparently to th xtenlble in tbéir national and regional standards. Any
divergeince between the [EC Sta he_corresppnding national or regional standard shall bd clearly

indicated in the latter.

international Staridar
Magnetid compoRents

e 51:

XQ
Six Mhs\'gukx \) Report on Voting Two Months’ Procedure Report on Votifg

41 (CO)ZN 51(C0)277 51(C0)282 51(C0)288

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the reports
on voting indicated in the above table.
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INTRODUCTION

Pour diverses raisons un fabricant peut désirer publier dans son catalogue les valeurs
caractéristiques des matériaux mesurées sur des éprouvettes. L'objet de la présente
Norme internationale est de faciliter la comparaison de telles informations dans le
domaine des matériaux ferrites doux.

Il convient cependant de reconnaitre qu’il n'y a pas de relation directe entre les
caractéristiques du matériau mesurées sur des éprouvettes et les parametres
correspondants mesurés sur d'autres noyaux du méme matériau, a cause des différences
dans la géométrie, etc. Aussi I'extrapolation des caractéristiques du matériau a d'autres
inductions et & d’autres fréquences ne permet pas une comparaison valable de noyaux de
différents matériaux dans ces conditions nouvelles d’utilisation. TN

k( oyau en se

On

basfant sur les propriétés des matériaux publiées par un fabrican atalggue sans
un jen sidérer la
pub opriétés du
noyl

lle matériaux,
les 5US sur les

limites de ce type d’information.

&
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INTRODUCTION

For various reasons a manufacturer may wish to publish in his catalogue typical data for
material parameters as measured on test pieces. It is the object of the present
International Standard to promote the comparability of such information in the area of soft
ferrite materials.

It should be recognized, however, that there is no direct relation between material
characteristics as measured on test pieces and the corresponding parameters measured
on other cores, made of the same material, because of difference in geometry, etc. Also
the extrapolation of material characteristics to other flux densities and other frequencies
will not permit a valid comparison of cores of different materials under these new
conditions _of operation.

It is thergfore emphasized that it is impossible to design and specify &
material properties published by a manufacturer in his catalogue, W
that manufacturer. Also, the publication of material charat
considered as a guarantee for core properties; for this, only the spe
shall be psed.

turers
iohs of this k|nd of

It is stromgly recommended that, together with the
publish & note covering the two statements above 0On/ theDlimita

O
S
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MATERIAUX,FERRITES - GUIDE RELATIF AU FORMAT
DES DONNEES FIGURANT DANS LES CATALOGUES

DES FABRICANTS DE NOYAUX POUR
TRANSFORMATEURS ET BOBINES D’INDUCTANCE

1 Domaine d’application

La présente Norme internationale sert de guide pour une methode de
uniforme des propriétés des matériaux ferrites doux et des conditions de me

présentation
sure a partir

desquelles elles sont déterminées. Elle est destinée & étre utilisée pour les catalogues
des fabricants de noyaux pour transformateurs et bobines d’inductances afin de faciliter la

Références normatives

Les
référence qui y est faite, constituent des dispositig
internationale. Au moment de la publication, les—€
To isi
su
les

suite de la
ente Norme
en vigueur.
ords fondés
d’'appliquer
membres de

s générales
tiques, une

45, avec des
enre ont des

tableau 1 et

4 Tableau des propriétés du matériau et conditions de mesure

Les conditions rassemblées dans le tableau 1 ont été choisies comme représentant ce qui
est utilisé couramment, en ce sens que, dans la majorité des cas, les valeurs publiées
maintenant par les fabricants ne différent que légérement des valeurs correspondantes
obtenues dans les conditions de mesure données dans le tableau. On suppose donc que

seules de petites modifications aux catalogues existants seront nécessaires.
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FERRITE MATERIALS - GUIDE ON THE FORMAT -
OF DATA APPEARING IN MANUFACTURERS’
CATALOGUES OF TRANSFORMER AND
INDUCTOR CORES

1 Scope

This International Standard gives guidance for a uniform method of presentation for the
properties of soft ferrite materials and measuring conditions under which they are to be
determined. it is intended for use in manufacturers’ catalogues of transformer and inductor
cores, in order to aid the comparability of such data.

2 Normative references

The follo
text, con

to agree
possibilit
below. N
Standards.

IEC 3671 Part 1:

Measurir

IEC 525:

The measuring given
in IEC 367-1. s t—ple -core,
preferably betwee ng A,
values w : 0sses
at the measuring-frequency. Table 1 and its notes indicate recommended test condit{ons.

4 Table of material properties and measuring conditions

The conditions laid down in table 1 have been chosen as representative of those that are
in common use, in the sense that in the majority of cases the values now published by
manufacturers will differ only slightly from the corresponding values at the measuring
conditions given in the table. It is therefore expected that only small adjustments to
existing catalogues will be required.
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Les régles suivantes sont recommandées pour ['utilisation du tableau 1 par les fabricants:
a) les propriétés qui ne sont pas importantes pour I'application du matériau en
question doivent étre omises;

b) quand pour une propriété deux conditions de mesure sont indiquées, dont I'une est
soulignée, la condition soulignée doit étre utilisée et I'autre est facultative;

c) quand les deux conditions de mesure sont soulignées, les deux doivent étre
utilisées;

d) si aucune des deux conditions de mesure n’est soulignée, le choix est libre et au
moins 'une d’entre elles doit étre utilisée;

e) les valeurs obtenues dans des conditions de mesure s’écartant de celles spécifiées
dans—e—tableau—peuvent-bireajoutéesa celles exigées selon @ninie b), c) et d)

o o ottt P

ci-dessus.

g
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The following rules are recommended for the use of table 1 by manufacturers:

a) Properties not of importance for the application of the material in question should
be omitted;

b) Where for one property two measuring conditions are stated with one underlined,
the underlined one shall be used and the other is optional; '

c) When both measuring conditions are underlined, both shall be used;

d) If neither of the two measuring conditions is underlined, the choice is free and at
least one shall be used;

e) Values obtained under measuring conditions deviating from those specified in the
table may be added to those required according to items b ¢}, and d) abdve

@% ;

g
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Tableau 1
Propriété - Conditions de mesures
valable uniquement sur tores
éprouvettes comprises Symbole Unité
entre R10 et R36 Fré tnduction Température
quence Ch . Not
(voir Farticle 3) amP I maximale °C otes
kHz kA/m mT (voir l'article 4)
Perméabilité initiale H; - <10 < 0,25 25 -
Induction approchant la B mT <10 3,0 - 25; 100" 1
saturation
Induction rémanente Br mT <10 1,0 A partir de 25 ;100 2
1a caturaticn
[ ]
Champ|coercitif H.g Alm <10 10 | A partif de g\g\qloo 2
kA/m la sétyration
Pertes p faible induction tg 8 - - ,2 \Q 3
N d
Constante d’hystérésis du nB T-1 B1 \82 25 4
matérigu 10 (|.1i > 500 XS 0
100 (. < 500) 0.3 1,2
Point dg Curie ec °C 0\ ) / <M - -
N
Facteuy de température o °C < 1 U \)< 0,25 _40**
{de la rpluctivité) \) -30
entre 25 ) -25
et +5 5
+55
(\ +70
Densitd (masse volumique) \p*\(‘ }g@ ) v -
1N
Facteur|de désaccommor:(ahb%(\ O¢ o3 \_5/10 <0,25 25; 40 5
Résistiyitét m Courant - 25 6
mQm continu
Les prdpriétés sui\ﬁr@s }e\co ern}m"qx{ le's matériaux utilisés dans les applications de puissanfte
Perte vdlumique* b\\, /f(W/m3 25 200 25 100 7
100 100
Perméa bilité\i‘aMe\ \)% - <25 200 ; 320 25 ; 100 -
Inductid B mT <10 0,25 25 ; 100

N

* Les
pour]

*%

Seu

*kk

Heux températutes sont & utiliser pour les matériaux de puissance;
diautres applications la température supérieure est facultative.

vy
CIHUUT S,

Ce symbole est le méme que celui de la résistivité. Quand ceci peut entrainer une confusion, on pourra utiliser

un symbole de remplacement ou une épaisseur différente pour l'impression (comme un caractére gras). |l y aura lieu
d'expliquer sa signification et son utilisation dans le catalogue.

+

++

Antérieurement dénommée «résistance spécifique».

It faut utiliser le volume effectif Ve selon la CEl 367-1 afin de déterminer la perte volumique Pv‘
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Table 1
Measuring conditions
Property —
valid for test ring cores only
sizes R10 to R36 Symbol Unit Frequency Field Peak flux Temperature
(see clause 3) strength density o Notes
kHz KA/m mT (see clause 4)
Initial permeability H - <10 <0,25 25 -
Flux density approaching B mT <10 3,0 - 25; 100" 1
saturation
Remanence B mT <10 1,0  |Departing from 25 100 2
‘ sattiration (/Zi\
Coercivity HcB A/m <10 1,0 Departing from{ N 25700 2
kA/m saturation
Losses at low [flux density tan & - - <0 25 3
¥
Hyteresis material g T 4 B, Bx ) 25 4
constant 10(}Li > 500) 0
100 (g, <500) /\\QQ 12
Curie point 8, °C <10 a \ ) / N 0\,?6\ - -
Temperature factor o 10-8; °(‘< < QO, 5 -40**
{of reluctivity) -30
> between ) -25
25and [+5 5
+70
: AN D)
{Mass) density R p\‘{ wkg/m3 \ -
Disaccommodation factor / \Qg/\ 10{\ \Q <0,25 25 ;40 5
Resistivity * p \d\c) - 25 6
m
The following properties é;éiny\leid\er n\l?ﬂé}iif‘&téed for power applications
Power loss (volyime) PV \W 25 200 25;100 7
density™t 100 100
Amplitude per nea&qty \ \tl . - <25 200 ; 320 25 ;100 -
Flux density \\ % mT <10 0,25 25 ; 100

*  Both temperatuw used for material for power applications;
for other applications t igher temperature is optional.

%

Only for sp

*kh

2CITic applications.

This symbol is duplicated with that for resistivity. Where this may cause confusion, an alternative symbol, or

different print density (such as bold type) may be used. Its meaning and use should be explained in the catalogue.

Formerly referred to as "specific resistance”.

**+ The effective volume Ve according to IEC 367-1 shall be used to determine the volume-related power loss P,
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NOTES

1 La valeur préférentielle du champ pour cette mesure est 3,0 kA/m. Si cette valeur ne peut pas étre
utilisée, il convient d'utiliser une des valeurs suivantes:

0,4;0,8; 1,6 KA/m

2 Le champ doit étre soit de 1 kA/m pour p, 2 500, soit un multiple entier (2 kA/m, 3 kA/m, etc.)
pour p. < 500, mais au mains dix fois la valeur du champ coercitif. i convient de donner des indications sur

la méthode de mesure et, en particulier, la fréquence.
3 La mesure doit étre faite & deux fréquences au moins, choisies dans la série 1 kHz, 3 kHz, 10 kHz,
30 kHz, 100 kHz, etc. Les pertes a faible induction peuvent étre relevées sur une courbe en fonction de la

fréquence. Les pertes a faible induction comprennent les pertes par courant de Foucault et les pertes
résiduelles mais les premiéres peuvent étre rendues négligeables par rapport aux derniéres, voir I'article 3.

4 1 doit étre déduit des mesures a deux inductions B, et B, de sorte que B, £%2-8,.

La méthode de mesure doit étre en accord avec la CEl 367-1.

- § La peau de frittage doit étre enlevée de la piéce en essai. Le champ 0,1 kV/m.
' Les pertes de puissance peuvent étre exprimées & laide d i n fonction de
induction avec la fréquence comme paramétre pour chaque courb
lorsque des valeurs spécifiques de pertes sont anndngées i doivent corrgspondre aux

ombinaisons suivantes de fréquence et d'induction':/‘\
VAN

Fréquence en kHz /@ \ux} 2(0‘0\ §b$ 1000

Induction erﬁ o [\Ngo N\so |/ 25 10

S5

Des inductions plus élevées sont recommandées pour une nouvelle classe de matériaux améliorés; les

combinaisons sont les suivantes:
200 mT (25 kHz), 200 mT (100 kHz), 100 mT (200 kHz), 100 mT (300 kHz) 50 mT (500 kHz) et

50 mT (1 000 kHz).
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