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Validité de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI est cons-
tamment revu par la CEI afin qu’il reflete 1’état actuel de
la technique.

Des renseignements relatifs a la date de reconfirmation de
la publication sont disponibles auprés du Bureau Central
de la CEL

Les renseignements relatifs 2 ces révisions, a 1’établis-
sement des éditions révisées et aux amendements peuvent
étre obtenus auprés des Comités nationaux de la CEI et
dans les documents ci-dessous:

Validity of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information relating to the date of the reconfirmation of
the publication is available from the IEC Central Office.

Information on the revision work, the issue of revised
editions and amendments may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC sources:

Bullgtin de 1a CEI
® Annpaire dela CEI
Publ}é annuellement

® (Catdlogue des publications de la CEIL
Publjé annuellement et mis & jour réguliérement

Terminologie

En ce qui cpncerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera a |a CEI 50: Vocabulaire Electrotechnique Inter-
national (MEI), qui se présente sous forme de chapitres
séparés trajtant chacun d’un sujet défini. Deg détail
complets syr le VEI peuvent &tre obtenus suy
Voir également le dictionnaire multilingue de la

Les termes |et définitions figurant dans la présente publi-
cation ont|été soit tirés du VEI, soit spécifiquement
approuvés qux fins de cette publication. Q

Symboles
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consultera:
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- lacC
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- laCE
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® [EC Bulletin
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the form of separate chapters each dealing
field. Full details of| the IEV will be
uest. See also the |IEC Multilingual

¢ terms and definitions contained in|the present publi-
q have either been taken from the|IEV or have been
fically approved for the purpose of this publication.

raphical and letter symbols
For graphical symbols, and letter symbols and signs
approved by the IEC for general use, r¢aders are referred

to publications:

— 1EC 27: Leuer symbols to belused in electrical
technology;

— IEC 417: Graphical symbols [for use on equip-
ment. Index, survey and compildtion of the single
sheets;

— IBC 617: Graphical symbols fpr diagrams;

and for medical electrical equipment,

- 1aCE T Symboles graphigues p ) = ; for electromedical

électriques en pratique médicale.

Les symboles et signes contenus dans la présente publi-
cation ont été soit tirés de la CEI 27, de la CEI 417, de
la CEI 617 et/fou de la CEI 878, soit spécifiquement
approuvés aux fins de cette publication.

Publications de la CEI établies par le méme
comité d’études

L’attention du lecteur est attirée sur les listes figurant & la
fin de cette publication, qui énumérent les publications de
la CEI préparées par le comité d’études qui a établi la
présente publication.

equipment in medical practice.

The symbols and signs contained in the present publi-
cation have either been taken from IEC 27, IEC 417,
IEC 617 and/or IEC 878, or have been specifically appro-
ved for the purpose of this publication.

IEC publications prepared by the same
technical committee

The attention of readers is drawn to the end pages of this
publication which list the IEC publications issued by
the technical committee which has prepared the present
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

VANNES DE REGULATION DES PROCESSUS INDUSTRIELS
Deuxiéme partie: Capacité d’écoulement
SECTION UN — I:ZQUATIONS DE DIMENSIONNEMENT DES VANNES DE REGULATION

POUR L’ECOULEMENT DES FLUIDES INCOMPRESSIBLES
DANS LES CONDITIONS D’INSTALLATION

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions tchmqu es ré parés mités d’Etudes

ot sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant 4 ces quesiions, exp
up accord international sur les sujets examinés.

2) Cgs décisions constituent des recommandations internationales {tés nationaux.

iopaux adoptent
b nationales le

ns leurs régles nationales le texte de lg/Te :
réplé nationale correspondantd doit, dans la

rmettent. Toute divergence entre la recomma

3) lTns le but d’encourager 'unification interpationale, I C ;
d apd 2%
P

mesure du possible, &tre indiquée en termes tlairs dans'cette de

La| présente norme a ¢t¢ éments des systémes, du Comité d’Etudes N° 5 de la CEI:

Mesyre et commande da

Uy premier p is d i e A Moscou en 1975. Un projet révisé, document 65B(Bur¢au Central)10-
is o ¢ i i suivant la Régle des Six Mois en février 1976.

- fut s¢umis a I'approbatic

Le erfient en faveur de la publication:

Japon
Pologne
Roumanie
Royaume-Uni
Suisse
Turquie
Yougoslavie

régulation des
ne fa ale, app résente norme.

proceéssus-ind a-premiére-partier-Consid néra
Les artlcles approprles de la deuxxeme pame, sectlon ‘trois: Procédures dessai de la capac1te d’ecoulement des vannes

de tégulation pour fluides incompressibles ou compressibles (& I'étude), s’appliquent intégralement a la présente norme.

La premiére partie constitue un document de référence général pour la présente norme, 4 Pexception du troisiéme article
de la présente norme qui a remplacé le cinquieme article de la premiére partie.


https://iecnorm.com/api/?name=2c32fd36613a4723f70170df87788a66

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

INDUSTRIAL-PROCESS CONTROL VALVES
Part 2: Flow capacity

SECTION ONE — SIZING EQUATIONS FOR INCOMPRESSIBLE FLUID FLOW UNDER

INSTALLED CONDITIONS

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared b al Commil on which all the
Natipnal Committees having a special interest therein are represented, €xpress,\as Rearly as possible, an international
consgnsus of opinion on the subjects dealt with.

2) They have the form of recommendations for international use and they are acceptéd by the National Commitgees in that

~ sensgq.

3) In oxder to promote international unification, puld adopt
the tgxt of the IEC recommendation for their'national rile al cofiditions will permit. Any|divergence
betwpen the IEC recommendation and the co ng it les should), as far as possible, be clearly indicated
in thg latter.

This gtandard has been prepa ; ce ements of Systems, of IEC Technical Committee No. 65,

Industrigl-process Megsurement 2 ; .

A firs{ draft was 3 geting B i 6w in 1975. A revised draft, Document 657B(Centra1 Ofiiice)10, was

submittdd to the Natieia} A i ovaluinder the Six Months® Rule in February 1976.

The fd
Poland
Romania
South Africa (Republic of)
Switzerland
Turkey
United Kingdom
Yugoslavia
This gtandard is Part 2, Section One, of IEC Publication 534, Industrial-process Control Valves. Part [I, General
Consideiatio ppiics T gere ApPpPTOpPIIiate oses of P Section Three, Comirol valve Capacity 1est Procedures

for Incompressible and Copressiblc Fluids (under consideration) apply completely.

Part 1 is a general reference for this standard, except that Clause 3 of this standard supersedes Clause 5 of Part 1.
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VANNES DE REGULATION DES PROCESSUS INDUSTRIELS
Deuxiéme partie: Capacité d’écoulement

SECTION UN — EQUATIONS DE DIMENSIONNEMENT DES VANNES DE REGULATION

1.

2. IDéfinitions

2.1

POUR L’ECOULEMENT DES FLUIDES INCOMPRESSIBLES
DANS LES CONDITIONS D’INSTALLATION

Domaine d’application

Les équations présentées dans cette section de la norme sont basée équatign-de Bernoulli
pour les fluides newtoniens incompressibles. Elles ne sont pas destindes 3 iliségs pour des
fluides non newtoniens, des mélanges de fluides, des boues ou des sy’ ; b particules
solides en suspension dans un liquide.

Toutes les définitions données dans Particle 2 applicables

ainsi que les suivantes:

Ecoulement engorgé
Ecoulement limite ou maximal g e s’écoulant
dans la vanne.

br la pression

est supérieure
it sila pression

burbe direc-

supplémentaires sont introduits pour tenir compte des caractéristiques du fluide qui 1nﬂuencent la
capacité d’écoulement d’une vanne de régulation.

Dans le dimensionnement des vannes de régulation, en utilisant les relations présentées ci-aprés,
les coefficients de débits calculés sont supposés inclure toutes les pertes de charge entre les prises
de pression disposées comme le montre la figure 1, page 8. Iy a lieu de noter que la distance entre
les prises amont et aval a été fixée aux limites maximales mentionnées dans Ia figure 3 dela Publication
534-1 de la CEI. Ces coefficients de débit sont normalement & comparer avec ceux spécifiés dans
les fiches techniques des fabricants de vannes de régulation qui tiennent compte de toutes les pertes
de charge comprises entre deux fois le diamétre de la tuyauterie en amont et six fois le diamétre de
la tuyauterie en aval de la vanne de régulation.
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INDUSTRIAL-PROCESS CONTROL VALVES
Part 2: Flow capacity

SECTION ONE — SIZING EQUATIONS FOR INCOMPRESSIBLE FLUID FLOW UNDER

21

2.2

INSTALLED CONDITIONS

Scope

Negwtonian incompressible fluids. They are not intended for use when
miktures, slurries, or liquid-solid conveyance systems are encounteredS

Definitions
of fhe following:
Chpked flow

flofving within the valve. -

Note. — With fixed inlet (up on g
produce further id i wrate. i flashing. -

Fitying Q

effgct of these
negligible. It is therefore necessary to introduce a correction factor. Additional factors are int1

The equations presented in this section of the standard are based on t

All of the definitions given in Clause 2 of IEC P I

limiting, or maximum, flow condi

Any device sfich
pntrol valve

ddition

e liquid

entials to

occurs if

irectly to

al applications, reducers or other fittings are attached to the control valvgs. The
pes of fittings on the nominal flow coefficient of the control valve is usually not

oduced

to take account of the fluid property characteristics that influence the flow capacity of a control valve.

In sizing control valves, using the relationships presented herein, the flow coefficients cal

culated

are assumed to include all head losses between pressure taps located as shown in Figure 1, page 9.
It should be noted that the locations of the upstream and downstream pressilre taps have been
fixed at the outer limits shown in IEC Publication 534-1, Figure 3. These flow coefficients will nor-
mally be compared with those listed in valve manufacturers’ literature which also includes all head
losses from two pipe diameters upstream through six diameters downstream of the control valve.
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Une pression différentielle maximale admissible a été introduite pour faciliter le dimensionnement,
en permettant de spécifier 'écoulement engorgé (voir paragraphe 2.1).

Prise de pression
amont

/y : A

— 3 -

&

A\

A
Y

Prise de pression
aval

/

o

d Qs

Py

P2

Vanne de régulation avec ou sans raccords

eur du nombre de Reynolds

302/78
l]_ = deux 1ois I¢ diametre nomindt de la tuyauteric
I, = six fois le diamétre nominal de la tuyauterie
Fi1G. 1. — Emplacements des prises de presst
Nomenclature (\ 8
Symboles Description \ \\/Unite's
C Coefficient de débit (4, Ky, Ce \/ Diverses
* (Voir Publication 534-1)
mm
mm

Sans dimepsion

Sans dimension

Sans dimension

Sans dimepsion

Sans dimension

Sans dimension

Cotfstantes numériques Diverses
' (Voir notq 1)
Ve Pression thermodynamique critique absolue kPa ou bar
(Voir note 2)
P~ Pression de vapeur du liquide a la température d’entrée  kPa ou bar
absolue
P1 Pression absolue d’entrée mesurée a la prise de pression kPa ou bar
amont '
P Pression absolue de sortie mesurée & la prise de pressionaval ~ kPa ou bar
Ap Pression différentielle entre les prises de pression amont et kPa ou bar

aval ( P Pg)
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For sizing purposes, a maximum allowable pressure differential has been introduced to identify
choked flow (see Sub-clause 2.1).

Upstream
pressure tap

1, -

A
Y

y

—
el

Downstream
pressure tap

SR i {—
. P P2
Control valve with or without attached fittings
302/78
i ="two Tromimat pipe diameters
I, = six nominal pipe diameters
FiG. 1. — Pressure tap locations.
4. Nomenclature
NN
Symbols Description \ \\&att>
C| Flow coefficient (4, K, Cy) \/ Various
C) (See Publicatipn 534-1)
d Nominal valve size mm
D Internal diameter of the piping mm
Fy Valve style modifier Dimensionlesq
F Dimensidnles]
F Dimensionles:
F Dimensionlesq
F Dimensionles§
Fg Dimensionless
N uigerrcdl constants Various
(See Note 1)
Ny Absolute thermodynamic critical pressure kPa or bar
{See Note 2)
Pv Absolute vapour pressure of the liquid at inlet temperature ~ kPa or bar
P1 Inlet absolute pressure measured at the upstream pressure  kPa or bar
tap
Pe Outlet absolute pressure measured at the downstream  kPa or bar
pressure tap '

Ap Differential pressure between -upstream and downstream  kPa or bar

pressure taps (p;—p2)
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Symboles Description Unités

Apmax @y Pression différentielle maximale admissible aux fins de kPa ou bar
dimensionnement d’une vanne de régulation sans raccords
adjacents

Apmax apy Pression différentielle maximale admissible aux fins.de kPa ou bar
dimensionnement d’une vanne de régulation avec raccords

adjacents
0o Débit volumétrique m3/h
Omax @ Débit volumétrique maximal dans les conditions d’écou- m3/h

lement Pngm‘gé sans raccords ndjnopnfe

Omax apy  Débit volumétrique maximal dans les conditions d’éco
lement engorgé avec raccords adjacents

Re, Nombre de Reynolds de la vanne on
¢ Coefficient de perte de charge d’un réducteur o ion
v Viscosité cinématique (en centistokes)

plpo Densité maséique (p/po = 1 pour d¢ I'eand Sans dimenpion

umétiques,\on peut effectuer 'analyse dim¢nsionnelle des
nités dpnnides dans I¢
2.— 1 bar = 102 kPa = 10° Pa
3. — 1 centistoke = 10-% m?/s.

ide newtonien considéré isolément a travers une vanne de régulation,
conditions de non-engorgement, est dérivée de la formule de base
Publication 534-1 de la CEI. Le débit doit étre calculé|comme suit:

Ap
plpo

Q:Nl‘FP'fR'C (1)

de débit C (coefficient de dimensionnement de la vanne) qui sera dgterminé par:

. . Y p[po
C_Nl'FP'FR AP (2)

Note. — Fp est égal a 1 lorsque la vanne de régulation est installée sans raccords adjacents. Fg est égal & 1 lorsque
I’écoulement s’effectue en régime turbulent. Voir les paragraphes 6.1 et 6.2 en ce qui concerne respectivement
la détermination de ces facteurs. La constante numérique N; dépend des unités utilisées dans P’équation
générale de dimensionnement et du type de coefficient de débit: 4y, K, ou C. Les valeurs de N; sont données
dans le tableau I.

5.2 Ecoulement engorgé

5.2.1 Sans raccords adjacents

Le débit maximal qui passe dans une vanne de régulation dans des conditions d’écoulement
engorgé, lorsqu’elle est installée sans raccords adjacents, doit étre calculé comme suit:
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Symbols Description Unit

Aprax @ Maximum allowable pressure differential for control valve kPa or bar

sizing purposes without attached fittings

Apmax @  Maximum allowable pressure differential for control valve kPa or bar

sizing purposes with attached fittings

0 Volumetric flow rate m3/h

Omax @y . Maximum volumetric flow rate in choked conditions m?/h
without attached ﬁtﬁngq ‘

Olnax @y  Maximum volumetric flow rate in choked conditions with

attached fittings
Re, Valve Reynolds number
4 Head loss coefficient of a reducer or expander
v Kinematic viscosity (in centistokes)
PlPo Relative density (p/p, = 1.0 for water 2

2

btes 1. — To determine the units for the numerical co
(1), (9), and (14) using the units given in X

2. — 1 bar = 102 kPa = 105 Pa.
3. — 1 centistoke = 106 m?2/s.

5. General sizing equations

5.1 MNon-choked flaw
The equa th ; wgle"Newtonian liquid through a control valve when ¢
upder non-chgkg itions is_derived from the basic formula as given in Sub-clause 2.
Ppblication 11 be calculated as follows:

:NI-FP-FR-C\/AP
" plpo

cient C (valve sizing coefficient) shall be determined by:

Nl'FP‘FR AP

Dimensionlesq

alysis may be performed on

equations

pperating
of IEC

M

)

Note. — Fp is unity when the control valve is installed without attached fittings. Fg will be unity when turbulent flow
conditions exist. See Sub-clauses 6.1 and 6.2 respectively for discussions regarding determination of these
factors. Ny, the numerical constant, depends on the units used in the general sizing equation and the type

of flow coefficient: 4, K, or Cy. Values for Nj are given in Table I.

5.2 Choked flow
5.2.1 Choked flow (without attached fittings)

The maximum rate at which flow will pass through a control valve at choked flow conditions

when installed without attached fittings shall be calculated as follows:
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P
Onaxay = Ny-FL-Fg-C \/PlpTFP . )

Omaxay £/po ’
C = \/ 4
Ny-Fy- Iy [J1—FFPV ( )

Note. — La pression différentielle maximale admissible adoptée pour le dimensionnement de la vanne de régulation
. (C’est-a-dire la pression différentielle minimale & laquelle le débit maximal se produit) avec la vanne de
régulation installée sans raccords adjacents peut étre calculée comme suit:

D’oti:

Apmaxay = FE (p1 — Fr py) (5)

5.2.2  Avec raccords adjacents

Le débit maximal qui passe dans une vanne de régulation dans des conditions d’écoulement
engorgé, lorsqu’elle est installée avec des raccords adjacents, doit étre calculé comme guit:

—_ F -
D’olr ' _
— _ Omaxam
C= N;-Fip-Fg N

Note. — La pression différentielle maximale admissible adéptée pourNe di de régulation
(C’est-a-dire la pression différentielle minimale 3 fuelle é i la vanne de
régulation installée avec raccords adjacents

®

ds installés
débit dans
5i 1a méme
5 identiques
[ T’autre cas (voir figure 1, page 8). Pour satisfaire 3 un écart
facteur Fp doit étre déterminé par essai. La pression différentielle

e’se servir de valeurs estimées, 1’équation suivante peut étre utiljsée:

Fom ! ©

I (C\?
V”m(dz)

Note, - 1 es valenrs de N, sont données dans le tableau L

I3

Dans cette équation, le facteur X{ est la somme algébrique de tous les coefficients de charge
dynamique réelle de tous les raccords adjacents 4 la vanne de régulation. Le coefficient de charge
dynamique de la vanne de régulation elle-méme n’est pas inclus.

=0+l + fo— Lo (10)
ou:
{1y = coefficient de résistance amont
{s = coefficient de résistance aval
{p1 = coefficient de Bernoulli & ’entrée

{Bg = coefficient de Bernoulli 2 Ia sortie
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I py
Omaxay = Ny - Fr,- Fr - \/ B /p”’ 3)
Hence:
Qmax(L) p/po
= 4
¢ Ny-F-Fg Pl‘“‘FFPv ( )

Note. — The maximum allowable pressure differential for control valve sizing purposes (i.e. the minimum pressure
differential at which the maximum flow rate occurs) with the control valve installed without attached fittings
may be calculated as follows:

Apmaxy = FE (p1 — Frpy) (5)

5.2.2 Choked ﬂow (with attached ﬁttzngs )

- fittipgs shall be calculated as follows

Omasxap) = N1+ Frp-Fr-C PI " FpPv . ©

Hence:

Qma.x(LP)
C= 7
Ny-Fip- FR @
Notg. ! [pressure
: fittings
®

6.1

account for fittings attached upstream jnd/or
p factor is the ratio of the flow rate through|a con-
e flow rate that would result if the control valye were
¢sted under identical conditions which will not produce
ion (se Figure 1, page 9). To meet a maximum permissiblg devi-

¢ determined by test. The pressure differential shall be Jimited

Herestimated values are permissible, the following equation may be used:
1

Fp = \/1 . i‘i <d2> )

Note.— Values Tor Ny are given in Iable L.

In this equation, the factor X{ is the algebraic sum of all of the effective velocity head coefficients
of all fittings attached to the control valve. The velocity head coefficient of the control valve itself
is not included.

B =l G+ G — G | (10)

= upstream resistance coefficient

{» = downstream resistance coefficient
= inlet Bernoulli coefficient

(g = outlet Bernoulli coefficient
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Lorsque les diamétres des raccords & I’entrée et & la sortie de la vanne de régulation sont identiques,
{p1 = (g2 ces coefficients s’éliminent dans I'’équation. Dans les cas ol les diamétres des tuyauteries,
en amont et en aval de la vanne de régulation, sont différents, les coefficients {z sont calculés

comme suit:
d 4
{s=1— <B>

Si les raccords & I’entrée et a la sortie sont constitués par des réducteurs concentriques, de longueur
réduite, disponibles commercialement, les coefficients {; et {, peuvent étre estimés approximativement

comme Ssuit:
2

2
Réducteur d’entrée seulement: {; = 0,5 | 1 — <f—)> (1)

6.2

' 2
Réducteur de sortie (divergent) seulement: {; = 1,0 | { — a (12)

Réducteurs d’entrée et de sortie de méme dimension;
(13)

oix de vannes
| par itération

, Ies coefficients
Connus.

un coefficient
de régulation
de Reynolds.

*écpulement non

a

résultat d’edsai n’est disponible, Fr peut étre déterminé a partir de la|courbe de la
en™itilisant pour la vanne un nombre de Reynolds calculé d’apfés I’équation

Ny Fi-Q Fp?. Fi2.C? Ya
R"’V‘V[FP-FL-C]%'[ N Tl (14)

Un calcul par itération est nécessaire.

La quantité entre crochets dans I'équation ci-dessus rend compte de la « vitesse d’approche ».
A T’exception des vannes de régulation & tournant sphérique ou a papillon, en position d’ouverture
compléte, ce facteur correctif influe trés peu sur la valeur calculée de Rey et peut généralement €tre
pris égal & 1.

Note. — Les valeurs de N, et Ny sont indiquées dans Ie tableau I.
Les valeurs de Fg4 sont:

— 0,7 pour les vannes de régulation a deux passages d’écoulement en paralitle, telles que les vannes & double
sidge et les vannes a papillon;

— 1,0 pour les vannes a simple siége, a clapet en V ou a tournant sphérique.
Les valeurs de Fyz pour d’autres types de vannes ne sont pas connues actuellement.
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When the diameters of inlet and outlet fittings are identical, {z; = {2 and drop out of the equation.
In those cases in which the piping diameters approaching and leaving the control valve are different,
the {3 coefficients are calculated as follows:

If the inlet and outlet fittings are short-length, commercially available, concentric reducers, the
{1 and ¢, coefficients may be approximated as follows:

. . 2
Inlet reducer only: {; = 0.5 |1 — <%> an

2
Outlet reducer (expander) only: {p = 1.0 1 — (% (12)
Inlet and outlet reducers of equal size:
d
L+e=15]1—(5 (13)
A pacities
fficients,

ry small

nditions

, page 20,

-Fy. 2.F.2.C? Ya
Ny-Fg-Q [FP Fz2.C +1] (14)

T V[Fe-FL-Cl% | Ns-D°

This‘calculation will require iteration.

 The bracketed quantity in the above equation accounts for the “velocity of approach”. Except
for wide-open ball or butterfly valves, this refinement has only a slight effect on the Re, calculation
and can generally be taken as unity.

Note. — Values for Ny and N, are listed in Table I.
Values for Fy4 are:
— 0.7 for control valves with two parallel flow paths such as double-ported globe and butterfly valves;

— 1.0 for V-notch, ball, and single-ported globe valves.
Values for Fy for other valve styles are not known at this time.
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6.3 Facteurs de récupération de pression du liquide

6.3.1 Facteur Fy, de récupération de pression du liquide en I’absence de raccords adjacents

" Fy, est le facteur de récupération de pression du liquide traversant une vanne ne comportant pas
de raccords adjacents. Ce facteur tient compte de I'influence de la géométrie interne de la vanne
sur la capacité de débit de celle-ci en écoulement engorgé. Il est défini par le rapport du débit maximal
réel en régime d’écoulement engorgé au débit théorique dans des conditions d’écoulement non
engorgé calculé en prenant comme pression différentielle la différence entre la pression a Pentrée
de la vanne et la pression apparaissant 3 la « vena contracta » en écoulement engorgé.

Le facteur Fy, est calculé a pastir de données d’essais effectuées avec de I’eau 2 une température
comprise entre 5 °C et 40 °C comme spécifié dans la procédure d’essai (Publication 534-2 de la CEIL,
section trois [E\ ]’(—"f“df‘}) et en utilisant l’équation suivante:

6.3.

. Qmax(L) 1
FL - N1 -C Pl - 0:96 Pv (15)
2 Facteur combiné Fyp de récupération de pression du liquide deJa tyyauterie avec
raccords adjacents
Fip tésulte de la combinaison du facteur de rée ati liquide e dépendant de

la géométrie de la tuyauterie pour une vanne .| Il est obtenu

de la méme maniére que le facteur Fr.

5°Cetd40°C

(16)

étre obtenue

Lorsqu’jl est p
en uti q

a7

. Leffet d’'un

}t de la vanne,
4 5%.

6.4

Facteur Fy de rapport de pression critique du liquide

Fy est le facteur de rapport de pression critique du liquide. Ce facteur est le rapport de la pression
apparaissant & la « vena contracta » en régime d’écoulement engorgé a la pression de vapeur du
liquide & la température d’entrée. Pour des pressions de vapeur voisines de zéro, ce facteur est 0,96.

Les valeurs de Fi peuvent étre déterminées  partir de la courbe de la figure 3, page 21, ou estimées
approximativement 2 I’aide de I’équation suivante:

Fe= 0,96 — 0,28 \/5" - (18)
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6.3  Liquid pressure recovery factors

6.3.1 Liquid pressure recovery factor without attached fittings Fy,

Fy,is the liquid pressure recovery factor of the valve without attached fittings. This factor accounts
for the influence of the valve internal geometry on the valve capacity at choked flow. It is defined
as the ratio of the actual maximum flow rate under choked flow conditions to a theoretical, non-
choked flow rate which would be calculated if the pressure differential used was the difference
between the valve inlet pressure and the apparent “vena contracta” pressure at choked flow
conditions.

Using water between 5 °C and 40 °C as specified in the test procedure (IEC Publication 534-2,
Section Three [under consideration]), Fy, is calculated from test data using the following equation:

Qma.x(L)
— 0 96 py (s)
6.3.2 [(Combined liquid pressure recovery factor and piping geometry 2 t ached fittings Frp

actor for # control

v
hsing the

f¢
(16)
of /5%, Frp must be determined by testig. When
ejtimated ble accuracy may be obtained by use of the following

eIluation:

a7
the valve
ffect of a

6.4

Liquid critical pressure ratio factor Fg

Fyis the liquid critical pressure ratio factor. This factor is the ratio of the apparent “vena contracta”
pressure at choked flow conditions to the vapour pressure of the liquid at inlet temperature. At
vapour pressures near zero, this factor is 0.96.

Vatues of Fr may be determined from the curve given in Figure 3, page 21, or approximated

from the following equation:
FF—096—028\/]§' (18)
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TABLEAU 1

Constantes numériques N

Constantes Coefficients d’écoulement C Unités
Ay K Gy Q d, D P1s P2> Pys Ap p
3,6 x103 1x1071 8,65x 1072 m3/h mm kPa kg/m3
M 3,6 X 10% 1x109 8,65x1071 m3/h mm bar kg/m3
Ny 1,23x10712 | j,6x1073 2,14x 1073 — mm — —
Ny 3.72x102 7.07x10% | 7.6x104 m3/h — — —

Note. — L'utilisation des constantes numériques données dans ce tableau avec Je
d’exprimer les coefficients d’écoulement dans les unités, suivant lesqu

9,

S

¥

Fcifiées permet
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