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Ajouter le chapitre suivant:

CHAPITRE IV: CHOIX DES DISPOSITIFS DE PROTECTION
ET DES SYSTEMES DE PROTECTION

INTRODUCTION

Ce chapitre indique les facteurs a prendre en compte dans le choix des dispositifs de protection et des
systémes de protection afin de satisfaire aux prescriptions du chapitre II peuTies installations a courant

a) courts-circuits dans les conducteurs et dans le matériel;
b) surcharges dans les conducteurs et dans le matériel;
¢) contacts indirects;

et il donne des exemples de dispositifs et (ou) de miesure ¢ utilisés pour asstrr cette
protection. Des prescriptions sont également fou iques de certains dispopitifs de

protection.
Iutilishtion de certains types de dispositifs de grotection.
: Systémes de protection. (En préparation.)

ement etvde

y'moyens d’identification des éléments rechargeables ppur per-
des éléments ayant des caractéristiques de tension nominagle et de

sibles installés dans des zones d’opération doivent, de préférence, dtre d’un
de remplacement ne puisse &tre remplacé par inadvertance par un élément de

afion doivent étre d’un type tel que le remplacement d’un élément de remplacement
¢ effectué sans danger quand le fusible est sous tension.

20.2 Disjoncteurs

Les disjoncteurs et les dispositifs de détection associés doivent étre munis des moygns pour
déterminer le réglage ou le calibre choisi.

Les disjoncteurs et les dispositifs de détection associés, utilisés dans des zones d’opération,
doivent étre congus et installés de sorte que le réglage ou le calibre ne puisse étre modifié sans une
action volontaire nécessitant I'utilisation d’une clef ou d’un outil.

20.3 Caractéristiques de fonctionnement

Lorsque des dispositifs distincts de détection, de mesure et de coupure sont utilisés, les caracté-
ristiques combinées de tous les dispositifs doivent étre prises en considération, par exemple le
temps total de fonctionnement de tous les dispositifs.
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Add the following chapter:

CHAPTER 1V: THE SELECTION OF PROTECTIVE DEVICES
AND PROTECTION SYSTEMS

INTR(]‘DU’“T}"N

This chapter sets out the factors which should be taken into account in the selection of protective
devicks and protection systems to meet the requirements of Chapter II for a.c. systems, and Chapter IH
for a.¢. and d.c. systems.

It refers to the criteria which must be satisfied for protection against the effects

a) sh

b) ovgrload, on conductors and equipment;

¢) indirect contact;

brt circuit, on conductors and equipment;

and gives examples of the devices and/or measures which may be

Requ

frements are also prescribed for the characteristics of ce

Note. + Appendix A provides a description of the operatia

20.

20.1

20.2

Basic requirements

Fuses

It is recomme
permit replaceme
istics.

Fuses located if
inadvertently »

Circuit-breakers

Circuit-breakers and associated sensing devices shall be provided with means for determining the
setting or calibration selected.

20.3

Circuit-breakers and associated sensing devices located in operating areas shall be of a type such
that the setting or calibration cannot be modified without a deliberate act, such as by the use of a key
or tool.

Operating characteristics

Where separate sensing, auxiliary and interrupting devices are used, the combined characteristics
of all auxiliary devices shall be considered, for example, the total operating time of all devices.
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21.1

21.2
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Procédure pour le choix

Choix des systémes de protection

La figure 11, page 12, montre une procédure qui peut étre suivie lors du choix d’un dispositif ou
d’une combinaison de dispositifs, et (ou) de mesures, pour assurer la protection prescrite pour
chaque élément de circuit ou d’installation. Un seul dispositif peut étre utilisé pour protéger plu-
sieurs circuits s’il répond aux prescriptions de chacun des circuits considérés.

Choix des dispositifs de protection contre les courts-circuits

21.3

21.3.1 Coordination entre les matériels et les disppsitifs

21.3.2 Coordination entre les cond

Les fusibles et les disjoncteurs avec leurs dispositifs de détection associés et les dispositif$ auxi-
liaires doivent étre choisis de telle maniére:

a) que leurs caractéristiques répondent aux prescriptions de I’article

b) qu’ils coupent le circuit protégé dans un temps non supérieur iN\est prescrit|par le
paragraphe 17.3 pour le courant de court-circuit présumé m

Note. — Le courant de court-circuit présumé minimal est pris égal au courant de
circuit protége.

Choix des dispositifs de protection contre les surchar,

Les caractéristiques des dispgsitifs de sction 4 g bilités
et des caractéristiques de surchare de ¢riels qli X arrage

basse
tension

dispositif protégeant une canalisation contre lgs sur-
suivantes:

ourant de fonctionnement dans le temps conventionnel pour les disjoncteurs;
— au courant de fusion dans le temps conventionnel pour les coupe-circuit & fusibles du type gl*;
— 40,9 fois le courant de fusion dans le temps conventionnel pour les coupe-circuit a fusibles du type gII'].

Notes 1. — Le facteur 0.9 tient compte de 'influence des différences de conditions d’essais entre les fusibles des typesgl et glI,

car ces derniers sont généralement essayés dans un dispositif conventionnel d’essai dans lequel les conditions de
refroidissement sont meilleures.

2. — La protection prévue par cet article n’assure pas une protection compléte dans certains cas, par exemple contre les
surintensités prolongées inférieures a I, et ne conduit pas nécessairement 4 une solution économique. C’est
pourquoi il est supposé que le circuit est congu de telle fagon que de faibles surcharges de longue durée ne se
produisent pas fréquemment.

* Voir la Publication 269 de la CEI: Coupe-circuit a fusibles a basse tension.
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21.

21.1

21.2

Selection procedure

Selection of protection systems

Figure 11, page 13, illustrates a procedure which may be followed when selecting a device or
combination of devices, and/or measures, to provide the protection required for each element of the
circuit or system. A single device may be used to protect more than one circuit if it satisfies the
requirements for each of the circuits involved.

Selection of devices for protection against short circuits

21.3

21.3

21.3

Fuses and circuit-breakers with their associated sensing and auxiliary devices shall be selected so
that:

a) their characteristics comply with the requirements of Clause 17, and

b) they will disconnect the protected circuit in a time not exceeding the time@
clause 17.3 when the minimum prospective short-circuit current occurs

Note. — The minimum prospective short-circuit current is taken as that corresponding to.a shd
ance at the most distant point of the protected circuit.

Selection of devices for protection against overload

1 Co-ordination between equipment and protective devides

The operating characteristic ofal device\pragecting a soriductor against overload shall satisfy the

two following conditio

a) IBSIHQIZ
B L < 1.45-1@

where:

— the-operating turrent in conventional time for circuit-breakers
— (the'fusing current in conventional time for type gl fuses*
=209 times the fusing current in conventional time for type gII fuses*.

Notes 1. — The factor 0.9 takes account of the influence of differences in test conditions between Type gl fuses and Type gII

tuse-links since the latter are generally tested in a conventional test rig where the cooling conditions are
better.

2. — Protection in accordance with this clause does not ensure complete protection in certain cases, for example,
against sustained overcurrent less than I,, nor will it necessarily result in an economical solution. Therefore it is
assumed that the circuit is so designed that small overloads of long duration will not frequently occur.

*See I EC Publication 269: Low-voltage Fuses.
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21.3.3 Coordination entre les conducteurs et les dispositifs de protection dans les installations a haute

tension

(Les prescriptions ne sont pas encore établies.)

21.4 Choix des dispositifs de protection contre les contacts indirects

Les dispositifs assurant la protection contre les contacts indirects doivent avoir des caractéristi-
ques de fonctionnement qui satisfont aux critéres énumeérés dans le tableau VII,. en fonction du
schéma des liaisons a la terre utilisé.

22. Sélectivité entre dispositifs de protection

Lorsque la sélectivité est prescrite pour des raisons de sécurité, les carg
de protection doivent étre telles que:

ristiques des.dispdsitifs

a) seul le dispositif de protection choisi pour le circuit défectue

b) la coupure intéresse le nombre minimal d’éléments de S ) ajre pour éliminer
avec certitude le circuit défectueux.

Résumé des critéres pour la protecti indirects et des dispositifs de
protection o me

A)
Schéma Critére \ \ \Disp\si!ifs/ou mesures de protection possibles

RS
N

s a maximum de courant
cteurs a courant différentiel-résiduel
e. — Lorsque les conducteurs neutres et de protection spnt

combinés, des dispositifs a courant différentiel-résiduel

ne sont pas admis (voir paragraphe 9.7)
d) Liaison équipotentielle supplémentaire *

Article

a) Fusibles

b) Disjoncteurs & maximum de courant

¢) Disjoncteurs a courant différentiel-résiduel

d) Disjoncteurs sensibles a la tension de défaut, pour des tensiong au
plus égales a 1 000 V

e) Liaison équipotentielle supplémentaire*

i

1. Premier défaut (tension de contact présumée <Up)
a) Contréleur d’isolement
b) Relais homopolaire de tension
¢) Relais résiduel de courant

2. Premier défaut (tension de contact présumée >Uj)
a) Disjoncteurs avec contrdleur d’isolement

IT Article 11 b) Disjoncteurs a relais homopolaire

¢) Disjoncteurs & courant différentiel-résiduel

d) Liaison équipotentielle supplémentaire*

3. Deuxiéme défaut
a) Fusibles
b) Disjoncteurs & maximum de courant
¢) Disjoncteurs a courant différentiel-résiduel
d) Liaison équipotentielle supplémentaire*

* 1 a liaison équipotentielle supplémentaire peut étre utilisée seulement en liaison avec au moins I'un des dispositifs de
protection énumeérés.
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21.3.3  Co-ordination between conductors and protective devices for high-voltage systems

(Requirements have not yet been established.)

21.4 Selection of devices for protection against indirect contact

22.

Devices which provide protection against indirect contact shall have operating characteristics
which will satisfy the criteria summarized in Table VII, appropriate to the type of power system
used.

Discrimination between protective devices

Where discrimination is required for reasons of safety, the characteristics of-the protective

devices shall be such that:

a) only the protective device selected for the particular circuit abnormalipy sed\to-Operate,
and

b) disconnection involves the minimum number of elements of the powe essary for
safely clearing the circuit abnormality.
TABLE VII

Summary of criteria for protection against indirec

measwic y be used
Type of power system Criteria N\ \%ssi})k\devwotecﬁve measures

the neutral and protective conductors are com-
, residual current operated circuit-breakers are not
rmitted (see Sub-clause 9.7)
entary equipotential bonding*

\/\ a) Kuses
Overcurrent operated circuit-breakers

¢) Residual current operated circuit-breakers

d) Fault-voltage operated circuit-breakers, for systems of up to and
including 1 000 V

¢) Supplementary equipotential bonding*

\\ L. First fault (prospective touch voltage <Up)
> a) Insulation monitoring devices

TN systems use

TT systems Clause.1

b) Residual voltage relays
¢) Residual current relays

2. First fault (prospective touch voltage > Uj)

a) Circuit-breakers with insulation monitoring
Clause 11 b) Residual voltage operated circuit-breakers
¢} Residual current operated circuit-breakers

d) Supplementarv equipotential bonding*

IT systems

3. Subsequent fault
a) Fuses
b) Overcurrent operated circuit-breakers
¢) Residual current operated circuit-breakers
d) Supplementary equipotential bonding*

* Supplemexitary equipotential bonding may be used only in conjunction with at least one of the protective devices
listed.
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ANNEXE A

DESCRIPTION DE CERTAINS DISPOSITIFS DE PROTECTION ET DE LEUR UTILISATION

Al. Transformateurs de mesure

des tensions ou des courants fournis aux dlsposmfs de protectlon ou étre utlhses comme isolation.
Les transformateurs doivent étre choisis de telle maniére que leurs caractéristiques soiefit\adaptées

et coordonnées avec celles des dispositifs de protection. L’application e aracténistiques de tels
transformateurs sont décrites dans la Publication ... de la CEI: & € protection] (En
préparation.)

A2. Dispositifs de protection a courant différentiel-résiduel

Les dispositifs de protection a courant différentiel‘résidusl déte é Efaut

iel-résiduel peuvent étre utilisés dans toys les
6con ncteur neutre et le conducteyr de

éfaut d’isolement du circuit protégé en mesurdnt le
rtir de I’état normal, ou de la tension résiduelle. La
olyphasée peut également entrainer le fonctionnement de

\ : e.ddns une partie quelconque d’une installation IT dans laquellg tous
direstement/reliés, c’est-a-dire sans I'intermédiaire d’un transformateur,|d’un

A5. Dispositifs combinés a courant différentiel-résiduel et a tension de défaut

Des dispositifs de protection utilisant une combinaison des protections a courant différentiel-
résiduel et a tension de défaut peuvent étre utilisés dans tous les schémas pour indiquer la direction
du courant de défaut a la terre depuis le point de mesure. De tels dispositifs peuvent détecter et
localiser des défauts transitoires et, si nécessaire, distinguer les défauts a la terre et les conditions
transitoires d’alimentation.
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Al.

A2.

A3.

A4.

AS.

APPENDIX A

DESCRIPTION OF CERTAIN TYPES OF PROTECTIVE DEVICES AND THEIR USES

Measuring transformers

: . ; " I I +reof
and/or voltages supplied to protective devices, or to provide isolation. The transformers should be
selected such that their characteristics are adapted to and co-ordinated with the characteristics of
the protective device. The application and characteristics of such transformers are g bed in FEC
Publication ...: Protection (Protective) Systems. (In preparation.)

[Residual current operated protective devices

Residual current operated protective devices detect a conditio of in of the circuit
being protected by measuring the leakage current, residua quence cur-
rent.

all powg&r systems with the

Residual current operated protective devices may be
¢ tective conductors are com-

exception of those forms of TN system wheéte
bined.

employedan
N\and the

Residual voltage operate ; %a condition of insulation failure of the circuit
being protected by meas ¢ Q oltage vectors from the normal state, or
the residual voltage. Lo ne't in "z iphase system may also result in the operation of

this form of dev1c<>
Residual voltage\qpéra ivedevices are most commonly employed in IT power systems.
A single device is suffis o de carthfault on any part ofan IT system in wh1ch all elements

Fault voltage ed protective devices detect the voltage between exposed conductive parts
and an independentearth electrode adequately separated from the main earth electrode. Correct
operation-depends on the integrity of the independent earth electrode system.

The'use of fault voltage operated protective devices is restricted to small, low-capacity branches

of/a FT system with voltages below 1000 V where satisfactory earthing conditions cannot be
chieved

Combined residual current/voltage operated protective devices

Protective devices employing a combination of residual voltage and residual current detection
may be employed on all power systems to indicate the direction of the earth fault current from the
point of measurement. Such devices may detect and locate sustained faults, detect and locate
transient faults and, if necessary, differentiate between earth faults and transient line conditions.
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Dispositifs de surveillance de ’isolement

Les dispositifs de surveillance de I'isolement mesurent et surveillent de fagon permanente la
résistance d’isolement des installations monophasées et triphasées non reliées a la terre.

Le choix du dispositifle mieux adapté a une application particuliére doit tenir compte du fait que

certains dispositifs de protection signalent des défauts dans des récepteurs alimentés par I'intermé-
diaire de redresseurs ou de thyristors, tandis que d’autres ne les signalent pas.

Note. — Les circuits de mesure de plusieurs contrdleurs d’isolement peuvent ne pas étre reliés en paralléle (ce qui pourrait se
produire, par exemple, si les sources d’alimentation étaient couplées).

AT.

AS8.

A9.

Relais de distance

Des relais de distance peuvent étre utilisés dans certains cas potg protégerdes installations de
transport 4 haute tension contre les défauts intéressant les congh ; ou les

distance du point de défaut.

bermet
h, ainsi

Un choix approprié des réglages et du temps corres
d’assurer une élimination trés rapide des défa
que la protection amont.

Protection différentielle

parant les informations délivrées|par les
&mité de la partie d’installation a protéger.

otection sensibles aux surintensités sont utilisés pour mesurer et proteger les
&s contre les échauffements dus a des surintensités de courte et longue durées.

@) les tempe-circuit a fusibles;

b) les disjoncteurs ou interrupteurs a fonctionnement magnétique;

¢) les disjoncteurs ou interrupteurs & fonctionnement thermique;

d) les relais magnétiques et (ou) thermiques avec transformateurs de courant;
el les relais statiques fonctionnant avec transformateurs de courant;

f) les réactances limitant le courant.

Les dispositifs des types a) a e) sont normalement utilisés pour protéger contre les courts-circuits
et les dispositifs des types ¢) a f) pour les surintensités de longue durée.
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A6.

A7.

A8.

A9.

Insulation monitoring devices

Insulation monitoring devices continuously measure and monitor the insulation resistance in
unearthed systems.

In selecting the most suitable device for a particular application, it should be noted that certain
protective devices will indicate faults in loads connected through rectifiers or thyristors, whilst
others will not.

Note. — Measuring circuits of several insulation monitors should not be connected in parallel (which might occur, for
example, when supply systems are coupled).

Distance relays

Distance relays may be used in certain cases to protect high voltage power trangmissiom\systems

By comparing fault current and voltage at the point of installatio
fault is measured.

Appropriate selection of settings and corresponding relay operdti mes ehables a distance relay
to provide high-speed clearing of faults in a particular see h e
providing back-up protection.

Differential protection

Differential protection detects the occurrence of a fav
transformers which are located at each end of the zone o

idin

aring signals delivered by current
protected.

The systems have the advantage of pro

a) high sensitivity;
b) instantaneous detectipn, and

¢) discrimination hetwe
The system is @ i

> short and long-term overcurrents. They may be either directional
or bi-difectionahaniei or indirect acting devices.

a) fuses;
b) magnetically operated circuit-breakers or switches;

¢) thermally operated circuit-breakers or switches;

d)scurrent transformer operated magnetic and/or thermal relays;

e). current transformer operated solid state relays;

f) current limiting reactors.

Devices of types a) to e) are normally used to protect against short-term overcurrent and devices
of types ¢) to f) for long-term overcurrents.
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DEPART

Y

Choarsir le(s) dispositif(s) assurant la protection contre les

courts-circuits

Cntéres article 17 et paragraphe 21 2

Dispositifs  Fusibles, disjoncteurs avec dispositifs de

détection appropriés

Note — La protection contre les courts-circuits peut ne
pas étre prescrite dans certains cas particuliers ,
voir les points b) et ¢) du paragraphe 17 4 et le
paragraphe 19 2

A

Vérifier si le(s) dispositif(s) de protection contre les courts-
circuits assure(nt) également la protection contre les sur-
charges .

Critéres paragraphes 16 2, 16 3 et 21 3

Note — La protection contre les surcharges peut ne pds

étre prescrite dans certains cas particuliers/
le point b) du paragraphe 16 1

contre les surcharges
Critéres paragraphes 16 2, 16 3 et 21 3

sités, par exemple thermiques

oul NOQ::?<E§\
Chorsir le(s) dispositif(s) supplémentaire(s) de protection V\ \

@ o Chms&autres dispositifs ou réglages

Dispositifs Dispositfs de protection contre les surinten-

AN

Y

E <l O

Vérifier si¥es pre nS,poyr la protection contre les
contagfs indirects s isfaite
Critergs VOIW

NON
Y

Choisir le(s) dispositif(s)
mesures pour assager la
indirects
Criteres } Vol 3
Dispositifs § paragréap

A
\

o Choisir dautres dispositifs ou réglages

N

~

Vérifier si la séiectivité est prescrite pour des raisons de
sécurité

oul | NON

—

Vérifier si la sélectivité est assurée entre les dispositifs de
protection, et avec les dispositifs protégeant d’autres élé-
ments du circuit ou de I'instatlation

Criteres _article 22

oul Y NON

SATISFAISANTE

Choisir d"autres dispositifs ou réglages

Y

po

324/84

FiG. 11. — Diagramme montrant la procédure a suivre pour le choix des dispositifs de protection (y
compris les critéres applicables et les exemples de dispositifs de protection pouvant étre

utilisés).
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