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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

FILS DE BOBINAGE - METHODES D’ESSAI -

Partie 3: Propriétés mécaniques

AVANT-PROPOS

ormalisation

ion dans les
des Normes
tout Comité
ementales et
El collabore
s fixées par

tent, dans la
i{és nationaux

s'engagent
e, les Normes internationales de la CEI
i ergence entre la norme de la CEl|et la norme

afquage comme indication d'appropation et sa
iel est déclaré conforme a I'une de ses normes.

fains des Jéléments de la présente Norme internatignale peuvent
ol de droits analogues. La CEl ne saurait étfe tenue pour
drons de propriété et de ne pas avoir signalé leurd existence.

annule et remplace la premiére édition parue ep 1985 et

FDIS Rapport de vote

55/472A/FDIS 55/513/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote
ayant abouti & I'approbation de cette norme.

L’annexe A est donnée uniquement a titre d’information.


https://iecnorm.com/api/?name=974efc93a6b769c0a5395fa3d33ca6a8

851-3 © [EC:1996 -5~

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

WINDING WIRES - TEST METHODS -

Part 3: Mechanical properties

FOREWORD

3) The dpcuments produced have the form of recommends
form pf standards, technical reports or guide
sensd.

4) In order to promote international unification,

lertake to apply IEC Interngtional

Stanrds transparently to the maximum e eir national and regional standardg. Any
onal or regional standard shall be ¢learly
indic

5) proval and cannot be rendered responsible fpr any
6) Attenfion is drawn to t gments of this International Standard may be the

subjert of patent rights sible for identifying any or all such patent rights.
i Q 3 beén prepared by IEC technical committe¢ 55:
and replaces the first edition published in 1985 ard its

based on the following documents:

FDIS Report on voting

S5/472AIFDIS S5/513/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report

on voting indicated in the above table.

Annex A is for information only.
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INTRODUCTION

La présente partie de la CEl 851 constitue un élément d’une série de normes traitant des
fils isolés utilisés dans les enroulements des appareils électriques. Cette série comporte
trois groupes définissant respectivement:

a) les méthodes d’essai (CEl 851);

D) les spécifications (CEl 317);

c) le conditionnement (CEl 264).

@%
8
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INTRODUCTION

This part of IEC 851 forms an element of a series of standards which deals with insulated
wires used for windings in electrical equipment. The series has three groups describing:

a) methods of test (IEC 851);

b) specifications (IEC 317);

¢) packaging (IEC 264).

@%
8
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FILS DE BOBINAGE - METHODES D’ESSAI -

Partie 3: Propriétés mécaniques

1 Domaine d’application

La présente partie de la CEl 851 donne les méthodes d’essai suivantes:

Essai 6: Allongement;
— Essai 7: Effet de ressort;

CEIl:1996

— Essai 8: Souplesse et adhérence;
— [Essai 11: Résistance a I'abrasion;
— Essai 18: Thermo-adhérence et solvo-adhérence.

Pour les définitions, les généralités concernant les
cqgmplétes des méthodes d’essai des fils de bobinagg i

2| Références normatives

indiquées étaient en vig
es prenantes aux accords for
gchercher la possibilité d'ap

es séries

hite de la
artie de la
heur. Tout
dés sur la
bliquer les
bres de la

hation des

nérant des

3| ‘Essai 6: Allongement

3.1 Allongement a la rupture

L'allongement est I'augmentation de longueur exprimée en pourcentage de la longueur

initiale.

Une longueur de fil droit doit étre aliongée jusqu’a la rupture du conducteur a la
(5 £ 1) mm/s au moyen d’une machine d'essai d’allongement ou une machine d'essai

vitesse de
de traction

qui réalise la mesure sur une longueur libre comprise entre 200 mm et 250 mm. L’augmentation
linéaire a la rupture doit étre calculée en pourcentage de la longueur libre mesurée.


https://iecnorm.com/api/?name=974efc93a6b769c0a5395fa3d33ca6a8

851-3 © IEC:1996 _g9-

WINDING WIRES - TEST METHODS -

Part 3: Mechanical properties

1 Scope

This part of IEC 851 specifies the following methods of test:

Test 6: Elongation;

Test 7: Springiness;

- Tlest 8: Flexibility and adherence;
— Tlest 11: Resistance to abrasion;
— Tlest 18: Heat or solvent bonding.

For def|nitions, general notes on methods of test and the com is of
test for winding wires see IEC 851-1.

2 Normative references

The following normative documents ough reference in this
text, constitute provisions of this part 8 f publication, the editions
indicateld were valid. All normative docume je 0 revision, and partigs to
agreemgnts based on this part of IEC 8 d to investigate the possibiljty of
applyin ents indicated below. Members

the most recent editions of t
of the |f : :

IEC 851
IEC 851

IEC 10
agents

3 Test 6vElongation

3.1 Elongation at fracture

Elongation is the increase in length expressed as a percentage of the original length.

A straight piece of wire shall be elongated to the point of fracture of the conductor at a
“rate of (5 £ 1) mm/s with an elongation tester or with a tensile testing equipment with a
free measuring length of between 200 mm and 250 mm. The linear increase at fracture

shall be calculated as a percentage of the free measuring length.
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Trois éprouvettes doivent étre essayées. Les trois valeurs individuelles doivent étre
notées. La moyenne des valeurs est considérée comme I'allongement a la rupture.

3.2 Résistance a la traction

La résistance a la traction est le rapport entre la force appliquée au moment de la rupture
et la section initiale.

Une longueur de fil droit doit étre allongée jusqu’a la rupture du conducteur a la vitesse de
(5 £ 1) mm/s au moyen d’une machine d’essai de traction qui réalise la mesure sur une
longueur libre comprise entre 200 mm et 250 mm et enregistre la force au moment de la

rupture.

Trois éprouvettes doivent étre essayées. La section initig
individuelles de force a la rupture doivent étre notées. La moy
fdrce au moment de la rupture et la section initiale est consiq

1g traction.

4| Essai 7: Effet de ressort

411  Fil de section circulaire de d
jusqu’a 1,600 mm inclus

Peffet de
Si

4{1.1  Principe

Upe longueur d
nprme approprié

=

v'mandrin de fagon & former cing
drin et la traction & appliquer. La
gle de retour en arriere de l'extrémit

ableau 1. La figure 2 mentionne une gorge en hélice q
le bobinage. Toutefois cette gorge n’est pas obligatoire.

le tro|is valeurs

ts entre la

a été soit

spires. La
mesure de
B des cing

t donnés a
i peut étre
Le cadran
rriére pour
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Three specimens shall be tested. The three single values shall be reported. The mean
value represents elongation at fracture.

3.2 Tensile strength

Tensile strength is the ratio of the force at fracture to initial cross-section.

A straight piece of wire shall be elongated to the point of fracture of the conductor at a
rate of (5 + 1) mm/s with tensile testing equipment with a free measuring length of

between 200 mm and 250 mm and which records the force at fracture.
gle\alugs of
cture

Three specimens shall be tested. The initial cross-section and the threwe sin
the torce at fracture shall be reported. The mean value of the ratio

and the |initial cross-section represents the tensile strength.

4 Test 7: Springiness

Springiness is the recoil measured in degrees aftdr the wireNi in the form|of a
helical qoil or bent through an angle.

4.1 Round wire with a nominal condix¢tordia
nd including 1,600 mm

2§

4.1.1 Principle

A straig d S er a
tension |applied to the Wi S ed i elevant standard. The reading of the gngle
by whic is tf

n the end f the

4.1.2

Figure f the test equipment with details of the mandrel given in
figure 2 3 N 2 ifidicates a helical groove, which may be used to facifitate
winding prowsion ol this groove, however, is not mandatory. The dial is marked
with 72 3 \. divisions so that with five turns of the wire the reading corresponds

to the n ges that each turn springs back.
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Tableau 1 - Mandrins pour I’effet de ressort

Dimensions 2
Diamétre du mandrin " mm
mm a b c d e f
6,0 7,5 32 0,30 0,05 0,13
7 6,0 9,0 34 0,40 0,07 0,18
10 6,0 9,0 34 0,60 0,10 0,25
12,6 6,0 9,0 40 0,80 0,14 0,35
19 10,0 11,0 45 1,20 0,20 0,50
25 12,5 12,6 45 2,00 /\(0,28 0,70
37,5 12,5 14,5 47 2,40 0, 1,00
50 12,5 17,5 50 3,0(\ o,gz\\ 2qo
" Au fond de la gorge, le cas échéant.
2 Voir figure 2.

4.1.3 Procédure

la rainure
in doit étre

tachant la
e mandrin
ou le trou
mandrin pour étre fixé et maintenu sur lp mandrin.
pour appliquer la traction au fil qui es{ suspendu
le repére zéro du cadran et la rainure|ou le trou

& attachée solidement, le mandrin doit étre entrainé dans le
d’'une montre (le cadran étant vu de face) de fagop a former
¢t de plus jusqu’a ce que le zéro du cadran soit tourné
haut. La manivelle doit alors étre verrouillée dans cettp position.
maintenu en place la charge doit étre enlevée Le fil doit ‘tre coupé

pliés ala vert cale devant le zéro du cadran pour faire office d’ algunlle

On doit placer un crayon ou un outil similaire & la gauche de cette extrémité de fil pour
empécher tout retour en arriére soudain. On doit laisser ensuite le bobinage se dérouler
lentement sans a-coups.

NOTE - Sile fil se détend brusquement, les résultats obtenus peuvent étre erronés.

Le mandrin et le cadran doivent alors étre libérés et entrainés dans le sens des aiguilles
d’'une montre pour amener de nouveau l'aiguille en arriére en position verticale. L’angle de
retour en arriére est égal a la lecture du cadran correspondant a l'aiguille. Dans le cas
d’un fil trés nerveux, I'aiguille peut faire plus d’un tour. Il est alors nécessaire d’ajouter 72
a la lecture du cadran pour chaque révolution compléte.
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Table 1 - Mandrels for springiness

Dimensions 2
Mandrel diameter " mm
mm a b c d e f
5 6,0 7.5 32 0,30 0,05 0,13
7 6,0 9,0 34 0,40 0,07 0,18
10 6,0 9,0 34 0,60 0,10 0,25
12,56 6,0 9,0 40 0,80 0,14 0,35
19 10,0 11,0 45 1,20 0,20 0,50
25 12,5 12,5 45 2,00 0,28 0
37,5 12,5 14,56 47 2,40 0, ?\(x
50 12,5 17,5 50 3,00 ) 2,
1 Atthe bottom of the groove, if provided.
9 See figure 2.

4.1.3 Procedure

The specified mandrel shall be mounted g and
with thg slot or hole for fastening th€ wire ¢ : ' The
mandrel shall be dusted with powdered prevent the wire clingifg to
the mandrel.

A tensign shall be applied i i 3 hing
the spe : 2 | be
unlatch 68 i ed into the slot or hole so that sufficient
wire prgjects on ‘e ) ide the
mandre|. The @ 2 the
mandre| and with the di

With th ¢ five
complete tur R 4 zero
on the gial v The
load sh e cut
about 25 mm:be (to a
vertical position intin€ with the dial zero to act as a pointer.

A pencil or similar tool shall be placed to the left of this end of the wire to prevent any
sudden springback. The coil shall then be allowed to unwind slowly and without jerking.

NOTE - If the wire springs back suddenly, erroneous results may be obtained.

The mandrel and the dial shall then be unlatched and rotated clockwise to bring the
pointer back into a vertical position. The springback angle is equal to the reading on the
dial in line with the pointer. With very springy wires, the pointer may recoil more than one
complete revolution. If this is the case, 72 has to be added to the dial reading for each
complete revolution of recoil.
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Trois éprouvettes doivent étre essayées. Les trois valeurs individuelles doivent étre
notées. La moyenne des valeurs est considérée comme l'effet de ressort.

4.2  Fil de section circulaire de diamétre nominal du conducteur supérieur a 1,600 mm
et fil de section rectangulaire

4.21 Principe

Une longueur de fil droit doit étre courbée d'un angle de 30°. Aprés avoir supprimé la
contrainte, la mesure de I'effet de ressort est indiquée par 'angle de retour en arriére.

4.2.2 Equipement

Lg figure 3 décrit un exemple d’équipement d’essai. Il consiste fondamen lemelnt en deux
mAchoires, dont l'une est fixe (2) et 'autre mobile (1), et un secte degrés (5)
dgnt I'échelle de 0° a 10° est graduée par paliers de 0,5°. Le est un arc
placé dans un plan a 90° des faces de serrage. Son centre e 5 Poxtérieure
de la machoire fixe (3). Le levier avec son point d’'appui rc peut se
déplacer sur le secteur gradué dans le plan vertical.

Le levier doit étre muni d’'une aiguille ou d’'un‘repe enable de
I'dngle de retour en arriére. Le levier d’une Ig S n est muni
d’ine échelle en millimétres dont I'origine es ’ ’ (4) mobile

a préte vive.

4.3 Eprouvette

U doit étre prélevé de la bobing avec une
cq étre redressé a la main et coupé en trois
lo \ 3 3 Yenit & I'aide d’un outil ne doit pas ¢tre utilisé.
U i i uire I'écrouissage.

La iti levier est déterminée en multipliant le digmétre du
cgnducteunou\so i . Lé it & : machoires
ayec juste i Bvi i . Lé it ¢tre serrée
dans uhg positiQ i la bobine
Lgxtré e de \éprouvette doit dépasser I'aréte vive du curseur de (12 + 2) mm

All partant de la position initiale (le repére 30° en position 1), le fil doit étre
cq Ie repere O° en posmon 2). Le temps necessalre doit étre compr|s entre 2 s

déplacée dans l'autre sens a la méme vitesse angulaire que lors de Ia courbure jusqu ‘a
ce que P'aréte vive du curseur ne soit plus au contact de I'éprouvette. Le levier doit étre a
nouveau déplacé jusqu’a ce que l'aréte vive du curseur vienne au contact de I'éprouvette
sans la courber. Dans cette position, I'angle de retour en arriére est égal a celui lu sur
I’échelle du secteur gradué avec l'aiguille du levier (position 3).

Trois éprouvettes doivent étre essayées. Les trois valeurs individuelles doivent étre
notées. La moyenne des valeurs est considérée comme I'effet de ressort.
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Three specimens shall be tested. The three single values shall be reported. The mean
value represents springiness.

4.2 Round wire with a nominal conductor diameter over 1,600 mm
and rectangular wire

4.2.1 Principle

A straight piece of wire shall be bent through an angle of 30°. After removing the force, the
reading of the angle by which the wire springs back is the measure of springiness.

4.2.2 Equipment

Figure 3 shows an example of the test equipment basically consisting of (two j e of
which ig fixed (2) and one is movable (1), and a sector graduated 4n de with
the 0° tq 10° sector of the scale graduated in 0,5° increments. The grs S an
e of
ove

the fixed jaw (3). The lever arm with its fulcrum placed at the €entre ¥f {
over thel graduated sector in the vertical plane.

The levgr arm shall have a pointer or marker to provid d J pack
angle. @n the lever arm with approximately 305 m ’ 3 millimetres [with
the origin at the centre of the arc, is a slider (4) wi i

4.2.3 Bpecimen

A wire sample of at least 1 little
bending| of the wire as po bces
each of [400 mm length, shall

be avoided to minimize

4.2.4

The con ltiplied by 40 determines the position of the dlider
on the hall be tightened between the jaws with a force| just
sufficier e specimen shall be tightened in such a position as to
allow bg ame direction as it was wound on the spool. The free end of
the speg¢ the slider knife edge by (12 + 2) mm.

By mea eveparm, starting at the initial position (the 30° scale mark, position 1),
the wird shall’'be berit for 30° (the 0° scale mark, position 2). The total bending shall|take
betwee no - l-ve:_llll N ho hold in 1 iti and

then returned in the reverse direction at the same angular rate at which it was bent, until
the slider knife edge moves away from the wire specimen. The lever arm shall be raised
again until the slider knife edge just contacts the wire specimen without bending it. In this
position, the springback angle equals the reading on the scale of the graduated sector in
line with the pointer on the lever arm (position 3).

Three specimens shall be tested. The single values shall be reported. The mean value
represents springiness.
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5 Essai 8: Souplesse et adhérence

La souplesse et P'adhérence reflétent la capacité du fil a supporter des étirements,
bobinages, courbures ou torsions sans montrer de craquelures ou de perte d’adhérence
de l'isolant.

51 Essai d'enroulement sur mandrin
5.1.1  Fil de section circulaire

Une longueur de fil droit doit étre enroulée de fagon a former 10 spires jointives sur un
mandrin métallique bien poli dont le diamétre est donné dans la norme appropriée. La
vitesse d'enroulement du mandrin doit étre de 1 tr/s 3 3 tr/s _1a tractian exercée sur le fil
étant telle que celui-ci soit maintenu en contact avec le mandrin, l’enrollement doit étre
effectué sans allongement ni torsion. Des équipements approprié€s doi tilisés.

50.11 Fil de section circulaire émaillé de diamétre no.
jusqu’a 1,600 mm inclus

Silla norme appropriée demande un préallongemen ali ment, le fil
daqit étre allongé du pourcentage spécifié a I'artic > ; Livette doit
étre examinée avec une loupe en vue de décelg gs éventuelles avec un
grpssissement donné dans le tableau 2.

Tableau 2 - Grossiss nt pour détecter les craquelures

Diamétre nominal w
Grossissement *

A paxiir de qu aet mpns
0,040 10 a 15 fois
0,500 6 a 10 fois
1,600 1 a6 fois

\Qe fois correspond a la vision normale.
Thois épf doivent étre essayées. Les craquelures détectées doivent étreg notées.

5112 Fil de section circulaire recouvert d’'une enveloppe fibreuse

Aprés enroulement I'éprouvette doit étre examinée en vue de déceler I'apparition du
conducteur nu & I'oeil nu ou avec un grossissement maximal de six fois.

Trois éprouvettes doivent étre essayées. L'apparition du conducteur nu doit étre notée.

5.1.1.3  Fil de section circulaire émaillé recouvert d’une enveloppe fibreuse

Aprés enroulement, I'éprouvette doit étre examinée en vue de déceler I'apparition du
conducteur nu ou de I’émail sous-jacent a I'oeil nu ou avec un grossissement maximal de
six fois.
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5 Test 8: Flexibility and adherence

Flexibility and adherence reflect the potential of the wire to withstand stretching, winding,
bending or twisting without showing cracks or loss of adhesion of the insulation.

5.1 Mandrel winding test
5.1.1 Round wire

A straight piece of wire shall be wound for 10 continuous and adjacent turns around a
polished mandrel of the diameter glven in the relevant standard The mandrel shall be
rotated icient
to keep [it in contact with the mandrel. Elongating or twisting the wire shall be avsided] Any
suitablel equipment shall be used.

5111 Enamelled round wire with a nominal conductor diamete
and including 1,600 mm

If the reflevant standard calls for pre-stretching before winding, tk gated
accordifg to clause 3 to the specified percentage. , e€imen shall be
examingd for cracks with the magnitication as given

Table 2 — Magnification to\detec

Nominal condum&di{rﬁ\@i \>
/\ Magnification®

[\O%\ \l (U\ mcludl g

C 10 to 15 times

6 to 10 times

1,600 1 to 6 times

& QXPFGSSQS normal vision.

\

Three specimen al be tested. Any cracks detected shall be reported.

5.1.1.2 —Fibrecovered round wire

After winding, the specimen shall be examined for exposure of the bare conductor with
normal vision or with a magnification of up to six times.

Three specimens shall be tested. Exposure of the bare conductor shall be reported.

5.1.1.3  Fibre covered enamelled round wire

After winding, the specimen shall be examined for exposure of the bare conductor or
underlying coating with normal vision or with a magnification of up to six times.
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Trois éprouvettes doivent étre essayées. L’apparition du conducteur nu ou de P’émail
sous-jacent doit étre notée.

51.1.4 Fil de section circulaire recouvert d’'un ruban

Aprés enroulement, I'éprouvette doit étre examinée en vue de déceler les craquelures
éventuelles ou le pelage a I'oeil nu ou avec un grossissement maximal de six fois.

Trois éprouvettes doivent étre essayées. L’apparition du conducteur nu ou le pelage
doivent étre notés.

5.1.2 Fil de section rectangulaire

U andrin poli
dont le diamétre est donné dans la norme appropriée dans de i orme de S
al i m. Il est
recommandé d’'éviter que I'éprouvette se voile ou prenne u i a figure 4
de¢crit un appareil approprié.

Aprés courbure, l'isolant doit étre examiné sous G ix a dix|en vue de
dxceler: les craquelures éventuelles dans le ¢3 il émai apparition du ¢onducteur
ng ou de I'émail sous-jacent dans le cas d’un fil @ ¢ ibr uelures et
le| pelage dans le cas d'un fil recouvert d’uyf ‘

Six éprouvettes doivent étre courk chant (sur
la| largeur). Les craquelures dé nu ou de
I'¢mail sous-jacent doivent étre noté

5]1.3 Fil toronné

Uhe longueur de¢ fildf i e de fagon a former 10 spires continues sur un
mandrin p i i dans la norme appropriée avec la tractijon donnée
ep 3.2.5.3 ' ~ER I'ehroulant autour du mandrin, il convient de s'gssurer que
le fil toronné ‘

A prouvette doit étre examinée a l'oeil nu en vue de déceler des
o}

Uneéprotrvetie dajpetre essayée. La non-conformité de la texture de I'enveloppe doit étre
n

5|2\ Essai d'étirement (applicable au fil de section circulaire émaillé de diamétre nominal

du conducteur supérieur a 1,600 mm)

Une longueur de fil droit doit étre allongée conformément & l'article 3 au pourcentage
spécifié dans la norme appropriée. Aprés allongement, I’éprouvette doit étre examinée en
vue de déceler les craquelures éventuelles ou les pertes d’adhérence & l'oeil nu ou avec
un grossissement maximal de six fois.

Trois éprouvettes doivent étre essayées. Les craquelures détectées et/ou la perte
d’adhérence doivent étre notées.
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Three specimens shall be tested. Exposure of the bare conductor or the underlying
coating shall be reported.

5.1.1.4  Tape wrapped round wire

After winding, the specimen shall be examined for exposure of the bare conductor or
delamination with normal vision or with a magnification of up to six times.

Three specimens shall be tested. Exposure of the bare conductor or any delamination
shall be reported.

5.1.2 Rectangular wire

A straight piece of wire approximately 400 mm in length shall be bent bund
a polised mandrel of the diameter given in the relevant standardd s to
form an|elongated S-shape. The straight part between the U-shape<benr &ast
150 mm. Care should be taken to ensure that the specimen does~qot\buskl from
a uniform bend. A suitable apparatus is shown in figure 4.

After banding, the insulation shall be examined for crac elled wirg, for
exposure of the bare conductor or underlying coating d for
exposure of the bare conductor and delamination i era
magnifi¢ation of six to ten times.

Six speg¢imens shall be bent, three flatwi N the
width). It shall be reported, if the wire bare
conductpr or underlying coating, which

5.1.3 [Covered bunchedwi

A straight piece of wirg ndrel
of the diameter n 3 of
IEC 851-2. Care

After w the
covering.

One spgcim ¢ Lired
degree pf closengss of the covering.

5.2 Stretching test (applicable tao enamelled round wire with a nominal conductor |

diameter over 1,600 mm)

A straight piece of wire shall be elongated according to clause 3 to the percentage
specified in the relevant standard. After elongation, the specimen shall be examined for
cracks or loss of adhesion with normal vision or with a magnification of up to six times.

Three specimens shall be tested. It shall be reported, if the wire shows cracks and/or loss
of adhesion.
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5.3 Essai de traction brusque (applicable au fil de section circulaire émaillé
de diamétre nominal du conducteur jusqu’a et y compris 1,000 mm)

Une longueur de fil droit doit étre étirée brusquement a rupture ou jusqu’a I'allongement
indiqué dans la norme appropriée a l'aide de I'appareil d’essai décrit a la figure 5 qui
réalise la mesure sur une longueur libre comprise entre 200 mm et 250 mm. Aprés
allongement, |'éprouvette doit étre examinée en vue de déceler les craquelures
éventuelles ou les pertes d’adhérence avec un grossissement donné dans le tableau 2.
On ne doit pas tenir compte des parties situées & moins de 2 mm du point de rupture.

Trois éprouvettes doivent étre essayées. Les craquelures détectées et/ou la perte
d’adhérence doivent étre notées.

5.4 Essai de pelage (applicable au fit de section circulaire émaill nominal

du conducteur supérieur a 1,000 mm)

Urle longueur de fil droit doit étre placée dans P'appar , i figure 6
copnsistant en deux dispositifs de fixation distants de 50¢ w16 L'un des
digpositifs peut tourner. L’autre ne peut tourner mai I'axe; ce
deuxiéme dispositif est chargé selon le tableau 3 po¢ fil lorsque

ce|dernier tourne.
Tableau 3 - Cha?(p& r s®id elage
Diamétre nominal
mm

duconductesg \J
Charge

partir de J&Q}a\et is N
o—/

\1‘;:9\0/ 25
-800 40
2,240 60

i

2,800 100

3,550 160

4,500 250

5,000 400
AR acloir comme celui de la figure 7, le revétement doit étre enlevg sur deux
gé i es du fil jusqu'au conducteur nu comme indiqué a la figure 8. La

pr acoir doit étre suffisante pour enlever le revétement et donner upe surface

prppré et lisse a la limite revétement/conducteur sans enlever une quantité appnéciable de
mﬁﬁamﬁuﬂmrbeﬁévvm—mrmvéfemmmw i i 0 mm de

chacun des dispositifs de fixation. Le dispositif de fixation tournant doit étre actionné a
une vitesse comprise entre 60 tr/min et 100 tr/min jusqu’a ce que le nombre de tours R
atteigne la valeur spécifiée dans la norme appropriée.

Aprés pelage et rotation, I'éprouvette doit étre examinée en vue de déceler une perte
d'adhérence. Le revétement qui peut étre enievé du fil sans difficulté (par exemple avec
I'ongle du pouce) doit étre considéré comme ayant perdu son adhérence méme s'il ne
s'est pas completement détaché du fil.

Une éprouvette doit étre essayée. Une perte d’adhérence doit étre notée.
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5.3 Jerk test (applicable to enamelled round wire with a nominal conductor
diameter up to and inciuding 1,000 mm)

A straight piece of wire shall be rapidly stretched to the breaking point or to an elongation
given in the relevant standard, with a test equipment shown in figure 5 providing a free
measuring length of between 200 mm and 250 mm. After elongation, the specimen shall
be examined for cracks or loss of adhesion under a magnification as given in table 2.
A distance of 2 mm from the broken ends shall be disregarded.

Three specimens shall be tested. It shall be reported, if the wire shows cracks and/or loss
of adhesion.

5.4 Pegel test (applicable to enamelled round wire with a nominal cond
diameter over 1,000 mm)

A straight piece of wire shall be placed in the test equipment showm\in i 'ﬁing
of two fixing devices 500 mm apart on the same axis. One of S ; .| The
other is| not but can be displaced axially and is loaded agsordj N3 ly a

tension to the rotating wire.

Table 3 Load f

Nominal conductor \/
> Load

Ov Upt anéch ding

By mea hsite
sides o;r re 8.
The pressure jonthe gcraper shall be sufficient to remove the coating and leave a dlean

smooth| surface at the coating/conductor interface without scraping off a signiflcant
quantity of comductor materiat—The Temovat of thecoating shatt—commernceabout 16 mm
from the fixing devices. The rotating device shall be driven at a speed of between 60 r/min
and 100 r/min until the number of revolutlons R as specified in the relevant standard has
been reached.

After peeling and rotating, the specimen shall be examined for loss of adhesion. If the
coating can be removed from the wire without difficulty (for example with the thumbnail), it
shall be considered to have lost its adhesion even if it has not become completely
detached from the wire.

One specimen shall be tested. It shall be reported, if loss of adhesion is observed.
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5.5 Essaid’adhérence

Une longueur de fil droit de 300 mm environ doit étre allongée conformément a I'article 3
du pourcentage spécifiée dans la norme appropriée.

5.5.1 Fil de section rectangulaire émaillé

Le revétement doit étre coupé selon le périmetre d’'une section droite, sensiblement au
milieu de la longueur mesurée qui sera soumise a l'allongement. Aprés allongement,
I’éprouvette doit étre examinée quant a la perte d’adhérence sur le conducteur.

Une éprouvette doit étre essayée Si une perte d’adhérence, mesurée longitudinalement &
e : adhérence
maximale

a I'allopgement a

Lisolant doit étre retiré de toute la longueur du f
: prouvette doit étre

I'exception de la partie centrale de 100 mm.
examinée quant a la perte d’adhérence sur le gonducte

isskement de
,|ou par le

Le revétement doi ¢ : imé ’ i i leux points
espacés d foumise a
I’allongen@ b la perte
djadhérence

étre coupé selon le périmeétre d’'une section droite sensihlement au
longueur mesurée qui sera soumise a l'allongement. Aprés allongement,
I'épfotivette duit étre examinée quant a la perte d’adhérence sur le conducteur.

Une éprouvette doit étre essayée. Si une perte d’adhérence, mesurée longitudinalement a
partir de I'incision, est observée, elle doit étre notée. La longueur de la perte d’adhérence
doit étre mesurée dans une seule direction a partir de I'incision. La valeur maximale rele-
vée doit étre notée aprés 'examen de tous les c6tés de I'éprouvette.

6 Essai 11: Résistance a I’abrasion (applicable au fil de section circulaire émaillé)

L.a résistance a I'abrasion est la force maximale que peut supporter un revétement quand
une aiguille racle le fil avec une force progressivement croissante.
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5.5 Adherence test

A straight piece of wire of about 300 mm length, shall be elongated in accordance with
clause 3 to the percentage specified in the relevant standard.

5.5.1 Enamelled rectangular wire

Before elongation, the coating shall be cut circumferentially through to the conductor at a
point approximately in the centre of the measured length. After elongation, the specimen
shall be examined for loss of adhesion.

One specimen shall be tested. It shali be reported, if loss of adhesion is observed, measured
longitudinally from the cut If so the length of loss of adhesion shall be measured in one
direction from the cut. The maximum value observed shall be reported after exaqining all
sides ofthe specimen.

5.5.2 Impregnated fibre covered round and rectangular wire

Before glongation, the insulation shall be removed from aiikl g_Cen the
wire pie¢e. After elongation, the specimen shall be exami RES|

One spdcimen shall be tested. It shall k the
insulatign sliding along the conductor i { eing detached in cage of
rectangular wire.

5.5.83 Fibre covered ena

Before glongation, the ns s ircutnferentially at two places 100 mm gpart

in the cpntre of the g conductor. After elongation, the specimen
shall be examin

One sp4gci be reported, if loss of adhesion is observed.

554

Before I lation shall be cut circumferentially through to the conductor at
a point approxi in the centre of the measured length. After elongation, the specimen

shall be|eXamined for loss of adhesion.

One specimen shall be tested. It shall be reported, if loss of adhesion is observed,
measured longitudinally from the cut. If so, the length of loss of adhesion shall be measured in
one direction from the cut. The maximum value observed shall be reported after examining
all sides of the specimen.

6 Test 11: Resistance to abrasion (applicable to enamelled round wire)

Resistance to abrasion is determined as the maximum force which can be sustained when
a needle scrapes along the wire under a progressively increasing force.
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6.1  Principe

Une longueur de fil droit est soumise a un essai d’abrasion unidirectionnelle au moyen
d'une aiguille sur laquelle on applique une charge progressivement croissante et qui racle
la surface du fil. La charge qui provoque un court-circuit électrique entre l'aiguille et le
conducteur est appelée «charge de rupture».

6.2 Equipement

La figure 9 décrit une machine d’essai qui doit étre utilisée. Cette machine doit étre
équipée d’'un mécanisme ayant une action abrasive dans une seule direction a raison
de (400 40) mm/mln Le dlsposmf d abrasion dont etre constltue d’une corde a piano
e—deux mors qui

amtlennent la corde a plano ou I augu:lle de fagon rlglde sans defo rmatl ourbure et

ans/la direction de
8. deyx mors sur

e¢il quand Ia
mm.

appareil doit comporter sur la partieNinferi : e ui indique
facteur par lequel Ia charge initi pliguéea la corde a piano ou a l'aiguille doit étre

Eée par un
I'enclume-

iffjée dans la
mis a nu a
e dispositif
d’abrasion

a la partie
inférieure dufléau. Le produit de cette valeur par la charge initiale appliqude doit étre
nptés

L'essai doit étre répété deux fois sur la méme éprouvette en faisant tourner le fil autour de
son axe de 120° et 240° par rapport a la position initiale; les mémes informations-doivent
étre notées.

Une éprouvette doit étre essayée. Les trois valeurs individuelles doivent étre notées. La
moyenne des valeurs est considérée comme la charge de rupture moyenne.
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6.1  Principle

A straight piece of wire is subjected to a unidirectional scrape test, by a needle to which a
progressively increasing load is applied and which scrapes along the wire surface. The
load which causes an electrical contact of the needle with the conductor is called the load-
to-failure.

6.2 Equipment

Test equipment as shown in figure 9 shall be used. It shall be provided with a mechanism
to produce scraping action in one direction at a rate of (400 £ 40) mm/min. The scraping
device shall contam a pollshed plano W|re or a needle of (0 23 0 01) mm dlameter
located petwe ofaw o6 SIr- orfeed s gut-sagging or

axis of the wire under test. For placing the specimen, the test equip ided
with twg clamping jaws over a supporting anvil which can be lg e is
inserted into the jaws and straightened.

The tes{ equipment shall provide a d.c. voltage of (6,5 + Q the
conductpr and the piano wire or the needle scraper. I be
limited to 20 mA, for example by means of a series resistoror 2 . ircuit shgll be
designef to detect a short circuit and stop the equi > is i htact
with the|conductor of the wire for about 3 mm.

The test equipment shall be provided f the
lever, which indicates the factor by whick b the
needle has to be multiplied to determing th

6.3 Procedure

A straight piece of wirg shathbe wiped>¢ 1 i i d by
a maximum of 1 jaws
and the[supporting 4 D the

scraping device shd
relevani standard
betwee i
shall be|

% of the minimum force to failure specified ip the
brt circuit between scraper and conductor at a point
the fixed pivot point. The weighted scraping dgvice
rface of the wire and the scraping action started.

The vallie~at which<the_scraper stops shall be read on the graduated scale on the lower
edge of|the lever’ The product of this value and the initial load applied shall be recordgd.

The procedure shall be repeated twice on the same specimen, indexing around the
periphery of the wire, once at 120° and once at 240° from the original position and the
same information recorded.

One specimen shall be tested. The three single values shall be reported. The mean value
represents the average force-to-failure.
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7 Essal 18: Thermo-adhérence ou solvo-adhérence* (applicable au fil de
section circulaire émaillé de diamétre nominal de conducteur supérieur
a 0,050 mm jusqu’a 2,000 mm inclus)

La thermo-adhérence ou solvo-adhérence est I'aptitude des spires d’un bobinage a se
coller ensemble sous Finfluence de la chaleur ou de solvant.

7.1 Collage résiduel vertical d’'un bobinage hélicoidal

Le collage résiduel vertical d’un bobinage hélicoidal est I'aptitude qu’a un bobinage collé
de conserver son intégrité quand une charge est appliquée a son extrémité inférieure.

7{1.1  Diamétre nominal du conducteur jusqu’a 0,050 mm inclus

La méthode d’essai fera I'objet d’un accord entre acheteur et §

7{1.2 Diamétre nominal du conducteur supérieur a 0,0
2,000 mm inclus

711.2.1  Principe

Lés spires d’'un bobinage hélicoidal de fil bobiné s i S pression
a|’aide d’une charge et ensuite collées so C : ant. Aprés
collage, I'éprouvette est retirée < cale. Une
charge est appliquée a I'extrémité i S polir énfler si I'éprouvette supporte ou non
lal charge. Cette procédure est répe

711.2.2  Eprouvette

onné dans
inimum une longueur de 20 mm. [La vitesse
pprise entre 1 tr/s et 3 tr/s; la traction i}bobinage

du fil ne

/ ement. Le
mandrin doit étre placé verticalement comme ipdiqué a la
as adhérer

Aprés refroidissement a température ambiante, le bobinage doit étre retiré du mandrin.

Cette méthode d'essai sera étendue ultérieurement au collage par solvant.

** Un mandrin d'acier convient aux fils les plus gros. Pour les fils les plus fins, des mandrins en cuivre
peuvent faciliter le retrait du bobinage sur le mandrin en étirant le mandrin pour en réduire le diamétre.
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7 Test 18: Heat or solvent bonding* (applicable to enamelled round wire with
a nominal conductor diameter over 0,050 mm up to and including 2,000 mm)

Heat or solvent bonding is the potential of the windings of a coil to bond together under

the influence of heat or solvent.

7.1 Vertical bond retention of a helical coil

Vertical bond retention of a helical coil is the potential of the bonded coil to maintain its

coherence when a load is applied to its lower end.

7.1.1 Nominal conductor diameter up to and including 0,050 mm
The method of test is to be agreed upon between purchaser and supph
7.1.2
7.1.2.1 | Principle
The tur r by
applying S men
is remo spen verti position’ with a Ioad appligd at
the lowg i i .[This
procedure is repeated at an elevated tep
7.1.2.2 | Specimen
A straignt piece of wire ihg to
table 4] The coil shaljl I be
between 1 r/s an le 4.
In order|to allow i nds of the wire shall not be fastened. The coil
on the Ry i ti ied as
specifie be a
clearang e mandrel. This arrangement shall then be placed in
an oven at a temperature specified in the relevant standard for a
period df;

- 3P mi with a nominal conductor diameter up to and including 0,710 mm;

- 1|hifor wires with a nominal conductor diameter over 0,710 mm up to and incldding

2,000-mmuntessotherwiseagreedupom betweem purchaser and-suppiier;

After cooling to room temperature, the coil shall be removed from the mandrel.

*

This method of test will be extended to solvent bonding at a later stage.

** A steel mandrel is satisfactory for larger diameter wires. For smaller wires, copper mandrels may assist in

the removal of the coil from the mandrel by stretching the mandrel to reduce its diameter.


https://iecnorm.com/api/?name=974efc93a6b769c0a5395fa3d33ca6a8

_28 - ’ 851-3 © CEI:1996

7.1.2.3 Procédure a température ambiante

Une éprouvette doit étre suspendue par I'une de ses extrémités (voir figure 10b) et
chargée comme prescrit dans la norme appropriée. Tout choc supplémentaire doit étre
évité lorsqu’on applique la charge.

Trois éprouvettes doivent étre essayées. On doit noter si des spires autres que la
premiére et la derniére, sont séparées. On doit noter la température a laquelle le collage
est réalisé.

7.1.2.4 Procédure a température élevée

e 10b) et
étre évité
ant 15 min
propriée.

es que la
été réalisé

collage

Tableau 4 - Préparati/o\g,ck

N
Diamétre nominal métre d&\ Trgw‘?g;r/nale Charge appliqué
du conducteur N mandn de bobinage au bobinage
mm ( pendant le collage
A partir de Ni:g:;:\ N N
0 N
0,050 0,07( \IJ 0,05 0,05
0,071 ,10 1 0,05 0,05
1 0,12 0,15
(3 > 1 0,30 0,25
2 0,80 0,35
3 0,80 0,50
4 2,00 0,75
5 2,00 1,25
6 5,00 1,75
7 5,00 2,00
8 5,00 2,50
9 5,00 3,25
10 12,00 4,00
11 12,00 4,50
T2 12,00 5,50
14 12,00 6,50
16 30,00 8,00
18 30,00 10,00
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7.1.2.3  Procedure at room temperature
A specimen shall be suspended by one of its ends (see figure 10b) and loaded as required

in the relevant standard. The load shall be applied in a way which avoids any additional
shock.

Three specimens shall be tested. It shall be reported, if turns other than the first and the
last are separated. The temperature for bonding the specimen shall be reported.

7.1.2.4  Procedure at elevated temperature

A speci as
specifie ock.
The speci min
at a temperature as specified in the relevant standard.

Three specimens shall be tested. it shall be reported, if turns ther the

last are |separated. The temperature for bonding the speciriens

Table 4 - Preparati%\%

N
Nominal conductor Dia u%\ Max umw Load on the
diameter rel ce

the coil during
bonding

> N N

1 J 0,05 0,05

0,05 0,05

1 0,12 0,15

0,30 0,25

0,80 0,35
DX
4
5
6
7
8
9

mm

Over l'Jp ° 'nd
insjludin

0,80 0,50
2,00 0,75
2,00 1,25
5,00 1,75
5,00 2,00
5,00 2,50
5,00 3,25
10 12,00 4,00
11 12,00 4,50
12 12,00 5,50
14 12,00 6,50
16 30,00 8,00

18 30,00 10,00
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Tableau 5 - Collage résiduel a température élevée
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Diamétre nominal Diamétre nominal
du conducteur du conducteur
mm Charge mm Charge
A partir de Jusqua _et N A partir de Jusqu'a _et N
y compris y compris

0,050 0,071 0,04 0,800 0,900 2,60
0,071 0,100 0,06 0,900 1,000 3,20
0,100 0,160 0,08 1,000 1,120 3,80
0,160 0,200 0,19 1,120 1,250 4,40
0,200 0,315 0,25 1,250 1,40 4,90
0,315 0,400 0,55 1,400 640
0,400 0,500 0,80 1,600 Q 7,90
0,500 0,630 1,20 1,800 7,90
0,630 0,710 1,70 >
0,710 0,800 2,10

.2  Force de collage d’un bobinage torsadé

@ force de collage est la force

.2.1  Principe

st réalisé en position horizontale
ssaire a la rupture de la tige. Ce

areil a bobiner conforme aux figures 11a et 11b;

un apparpil de torsion conforme 3 la finnm 13;

un appareil d’essai de traction conforme a
figure 13;

d’une capacité minimale de 50 V et 15 A;

maintenir la température d’essai dans les limites de *
chauffage simultané d’au moins cing éprouvettes a
a 10 minutes.

a la température d’essai,

t collé par

st essayée

de fagon a
essai doit

en 2.1 de la

1033 par les

e la CEl 1033

ISO 178 avec un support conforme a la
un transformateur de courant continu fournissant un courant de sortie constant

associé a l'appareil d’essai de traction, une étuve a ventilation forcée qui doit
2 °C et qui doit permettre le

en 5 min
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7.2 B

Bond sfrength is the maximum force re

7.21

A randd
bonded
tensile
break t

NOTE

Table 5 - Bond retention at elevated temperature

Nominal conductor Nominal conductor
diameter diameter
mm Load mm Load
Up to and Up to and

Over inF::Iuding N Over including N
0,050 0,071 0,04 0,800 0,900
0,071 0,100 0,06 0,900 1,000
0,100 0,160 0,08 1,000 1,120
0,160 0,200 0,19 1,120 1,250
0,200 0,315 0,25 1,250 1,400
0,315 0,400 0,55 1,400 1,600
0,400 0,500 0,80 1,600 1,80
0,500 0,630 1,20 1,800 00
0,630 0,710 1,70
0,710 0,800 2,10

pnd strength of a twisted coil

Principle

testing equipmentN
nis rod. The teg

with
speci

7.2.2

The fol

sam1principle. It diff

~ This t

espect to wire
ies that a wi

oil twister in accordance with figure 13;

bm wound coil prepared from the wire\s_ {0
by applying a d.e’current- This % en\produces a rod, which is tested

then
in a

bn the
bn and
1033

- tensile test equipment in accordance with 1ISO 178 with a support complying with
figure 13;

-~ d.c. supply unit providing a constant current output with a capacity of minimum 50 V

and

15 A;

- attached to the tensile test equipment, an oven with forced air circulation, which
shall maintain the test temperature within a tolerance of + 2 °C and which shall allow
heating at least five specimens simultaneously within 5 min to 10 min to the test
temperature.
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7.2.3 Eprouvette

Un bobinage en vrac doit étre réalisé avec le fil en utilisant I'appareil a bobiner
conformément aux figures 11a et 11b. Le nombre de spires doit étre calculé comme suit:

100 x 0,3152
d2

ol d est le diameétre nominal du conducteur du fil & essayer.

NOTE - Pour un diamétre nominal de conducteur de d = 0,315 mm, N est égal & 100 spires. Pour les
autres valeurs de d, I'équation ci-dessus donne un nombre N qui donne la méme section totale de
conducteur que pour N = 100 et d = 0,315 mm.

Ppur éviter I'ouverture du bobinage aprés l'avoir retiré de I'app re|| iner, chaque
extrémité du fil (ou de petits morceaux de fil émaillé) doit étre ¢ r 1 bobinage
deux ou trois fois en directions opposées. Dans ce but, 'appd i sséde des
encoches (voir tigure 11b).

Les dimensions suivantes doivent étre utilisées pour |e

— diameétre d’enroulement: (57 £ 0,1) mm;
- largeur de la rainure:

A doit étre forme¢ en ovale
"\ ongitudinal
c canique au
b 100 N. Le
bp demi-tour.
P lléprouvette
dpi e choisi de
fe

moyenne de

—

long.

gure 14; la
b de la téte
appui transversal de fagon que la force de déviation maximale soit obtenue gprés 1 min

epviron.

Pour les mesures a température élevée, I'éprouvette doit étre placée dans une étuve
préchauffée a la température spécifiée. L’éprouvette doit étre contrélée aprés avoir atteint
la température de I'étuve sans que la durée dans I'étuve dépasse 15 min.

7.2.5 Résultats

Pour chaque température, cinq éprouvettes doivent étre essayées. Les cinq valeurs
individuelles pour chaque température doivent étre notées. La moyenne des valeurs
représente la force de collage. Le diametre nominal du conducteur, le nombre de spires
du bobinage, les conditions de collage du bobinage torsadé doivent aussi étre notées.
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7.2.3 Specimen

A random wound coil shall be prepared from the wire using a winding equipment according
to figures 11a and 11b. The number of windings shall be calculated as:

100 x 0,315
d2

where dis the nominal conductor diameter of the wire under test.

NOTE - For a nominal conductor diameter of d = 0,315 mm, N represents 100 turns. For other values
of d, the above equation will lead to a number N, which gives the same total conductor cross-section as
N=100and d = 0,315 mm.

To preye pf the
wire (g three
times B with
appropriate notches (see figure 11b).
For winding the coil, the following dimensions shall apply:

-~ winding diameter: (57 £ 0,1) mm;

— idth of slot: (5 £0,5) mm
After removal from the winding equipment, bhape
(see figure 12) and then twisted in atwisting itudi i prding
to figufe 13. This device allows appli ati s i i e coil
while it i i § 3 il be
twisted held
under @ mechanical load jin blying
a congdtant d.c. current cimen
within B period of 30 ¢

NOTE - Since dx. i ed, it allows an &asy approach to determine. the average tempergture of

the gpecimen a 3 2e
The sp
7.2.4
With tf bond
streng at the
maxim

For tests at elevated temperature, the specimen shall be placed in the oven preheated to
the specified temperature. The specimen shall be tested after it has reached the oven
temperature but not later than 15 min after being placed in the oven.

7.2.5 Result

For each temperature, five specimens shall be tested. The five single values shall be
reported for each test temperature. The mean value represents the bond strength. The
nominal conductor diameter, the number of turns of the coil and the bonding conditions of
specimens shall also be reported.
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3~ +e

1

-t

o 0 A WO N

= mandrin

= cadran

= base

= vis de fixatig

dispositif de verrouillage

dispositif de verrouillage

IEC 79999

locking device
locking device
5§ = base-plate

6 = mandrel-fixing screw

a mesure de I'effet de ressort
pment to determine springiness

7 fi c
N7
7 theeads X /
f
<7 ‘__*‘q_ o
hid ol 7%
a
Agrandissement de la partie X
b Part X enlarged

IEC 800796

Figure 2 - Construction et détails du mandrin (voir le tableau 1)

Construction and details of the mandrel (see table I)
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Machoire mobile ) Curseur

m Moveabte jaw Slider

Position 2
Eprouvette
Wire specimen

| e
ll} Trryryryryrrreyy

L/ /i

|
x Rayon
Radius 0> ™™
3) Centre du secteur gradué
2)

Centre of graduated sector

M4Achoire fixe
Fixed jaw

M Machoire mobile Curseur
Moveable jaw Slider
Effet de ressort
uvette Springback
Wire spesimen o’ Position 3
<' 1N 31
<\ “\ \J 20°
) G | -
NE \
-
P — 30
Nay

A
1
|

Z Centre du secteur gradué
3 C f grad d
entre of graduated sector i Secteur gradué
L (2) Méchore fixe Graduated sector
Fixed jaw 491/88

Figure 3 - Appareil pour la mesure de I'effet de ressort
Test equipment to determine springiness
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1 = mandrin mandrel

2 = collier de serrage du mandri 2 = mandrel clamping collar
3 = ecrou 3 = wing-nut

4 = levier 4 = lever

5 = levier 5§ = lever

6 = roulem A bille 6 = ball bearing

7 = ve 7 = specimen

8 = sugp 8 = support

ure 4 - Appareil d’essai d’enroulement sur mandrin
Test equipment for mandrel winding test
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_————

!
TR 7777777777777 7%

I 802/96

adjustable stop

= éprouvette
specimen
6 = allongement spécifié
specified elongation

Figure 5 - Appareil pour I’essai de traction brusque
Test equipment for jerk test
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?

l Load
Charge
Y/ /A

IEC 803/96

= éprouvette
specimen

= mordache tournante
rotary clamp

= mordache fixe
fixed clamp

Figure 7 - Racloir
Scraper

IEC 805/96

Figure 8 - Section droite du fil dont on a retiré I’email
Cross-section of the wire after removal of the coating
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Le dispositif d'abrasion chargé augmente la charge
sur le fil en se déplagant de droite a gauche
Weighted scraping device moves from right

to left with increasing load on wire

Point fixe du pivot ::g::er
Fixed pivot point
\ ,/
S N— T/
L1 1 1T I —t

Manchon gour
redresser l|éprouvette Dispositif d'abrasion chargé Corde & pi
Capstan f Weighted scraping device —m=y orde a piano
straightening CC———— - Piano wire
specimen| 020202 006 N—————

O;i o

\
TR

Eprouvette
Specimen

'!}l Echelle indiquant le facteur de muttiplication
i H Scale, indicating multiplying factor
L )

x\.

Figure 9 -

on unidirectionnelle
ctional scrape test

Bague indexég

palier de 120°
Chucks index
increments

[de mise en marche
lever

par’
Bt 120°

IEC 806/96
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&

) 1EC 80719
# mandrin

mandrel
3 = support de mandrin

mandrel-holder
4 = poids

weight
5 = charge de séparation

separating load

Figure 10 - Dispositifs pour I’essai de thermo-adhérence
Test equipment for bond retention of a helical coil
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