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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

INDUSTRIAL COMMUNICATION NETWORKS -
FIELDBUS SPECIFICATIONS -

Part 5-14: Application layer service definition —
Type 14 elements

FOREWORD

International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization f i S prising
national electrotechnical committees (IEC National Commlttees) i romote
intefnational co-operation on all questions concerning standardization in the e alectronic figlds. To
this| end and in addition to other activities, IEC publishes International ica ifigations,
nical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides e g S gds “IEC
Pulblication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; a atjona nmj interested
in fhe subject dealt with may participate in this preparatory waork. N d non-
governmental organizations liaising with the IEC also partlmpate i i . closely
itl the International Organlzatlon for Standardization (ISO)na it iti ned by

The| formal decisions or agreements of IEC on technical matiers & v @S possible, an interpational

congensus of opinion on the relevant subjects since gash\te i vttee has representation from all
intefested IEC National Committees
IEC| Publications have the form of recom i i ational
Committees in that sense. While all reasonable effqQrt 5 i of IEC
Publications is accurate, i i i or any
mis|nterpretation by any end user
cations
sparently to the maxi i i ] i i icati . ivgrgence
veen any |IEC Publication e QN4 iona i icati indi¢ated in
latter
itself does nof proyide & \ } ity. ificati i i formity
asspssment ser e C for any
seryices carried ®
6) All
7) No rts and
mef| and”|EC National Committees for any personal injury, property daage or
othé tsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal feg¢s) and
exp ication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC
Puh
8) Attgntion_ al ative references cited in this publication. Use of the referenced publicafions is
indi ect application of this publication
9) Attgntion is_drawn_to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the supject of
paté i . frafl not be held responsible for identifying any or all such patent rights.
NOTE Use of some of the associated protocol types is restricted by their intellectual-property- r|ght hol@ers. In
a” cas tl—. FHR h—n —.4 &U Im} ;-l T3 I f i—.l II ol oo u-} u-.nl-\& o s &l-\ l-\ I,-J rS VI H—. 5 rlghtS

a5 H tHa—proP Hae 1~

perm|ts a particular data link layer protocol type to be used with phy3|cal Iayer and appllcatlon layer protocols in
type combinations as specified explicitly in the profile parts. Use of the various protocol types in other
combinations may require permission of their respective intellectual-property-right holders.

International Standard IEC 61158-5-14 has been prepared by subcommittee 65C: Industrial

networks, of IEC technical committee 65: Industrial-process measurement, control and
automation.

This second edition cancels and replaces the first edition published in 2007. This edition
constitutes a technical revision.

The main changes with respect to the previous edition are listed below:

o updated Normative references and Bibliography;
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e corrections of the edit error;
e specification changes for CPF3;
e update of the requirements for all conformance classes;

e update of the requirements for all conformance services.

This bilingual version published in 2012-01 corresponds to the English version published in

2010-08.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting

65C/606/FDIS 65C/620/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard
votingl indicated in the above table.

The Ffench version has not been voted upon.
This publication has been drafted in accordance wit

A list| of all parts of the IEC 61158
communication networks — Fieldbus sp

The cpmmittee has decided that the
the sfability date indicated on the |
relatefl to the specific publi
* regonfirmed;
* withdrawn;

* replaced by § reyis

* anjended.
NOTE 2 The revisi th

ill be gynchronized with the other parts of the IEC 61158 series.

thexreplort on

jistrial

l until
data
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INTRODUCTION

This part of IEC 61158 is one of a series produced to facilitate the interconnection of
automation system components. It is related to other standards in the set as defined by the
“three-layer” fieldbus reference model described in IEC/TR 61158-1.

The application service is provided by the application protocol making use of the services
available from the data-link or other immediately lower layer. This standard defines the
application service characteristics that fieldbus applications and/or system management may
exploit.

Throughout the set of fieldbus standards, the term “service” refers to th ability
provided by one layer of the OSI Basic Reference Model to the layer immediatel Thus,
the application layer service defined in this standard is a conceptua rvice,
indepéndent of administrative and implementation divisions.

S
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INDUSTRIAL COMMUNICATION NETWORKS -
FIELDBUS SPECIFICATIONS -

Part 5-14: Application layer service definition -
Type 14 elements

1 Scope

1.1 Overview

$s the
Mindow

The fleldbus application layer (FAL) provides user programs witha
fieldbis communication environment. In this respect, the FAL cam be\Vi
betwelen corresponding application programs.”

This [standard provides common elements for basic ritical
messdging communications between application progra i i nt and
mater|al specific to Type 14 fieldbus. The term /i iti nt the

presepce of a time-window, within which one or to be

completed with some defined level of certamty within

the time window risks failure of the app i risk to
equipment, plant and possibly human '}

This dtandard defines in an abstract Type
14 fieldbus application layer in terms o

esources (objects) capable of |[being

ich they

stems

ayer, in
conformance W|th the OSI Basic Reference Model (ISO/IEC 7498 1) and the OSI appllcatlon
layer structure (ISO/IEC 9545).

FAL services and protocols are provided by FAL application-entities (AE) contained within the
application processes. The FAL AE is composed of a set of object-oriented application service
elements (ASEs) and a layer management entity (LME) that manages the AE. The ASEs
provide communication services that operate on a set of related application process object
(APO) classes. One of the FAL ASEs is a management ASE that provides a common set of
services for the management of the instances of FAL classes.

Although these services specify, from the perspective of applications, how request and
responses are issued and delivered, they do not include a specification of what the requesting
and responding applications are to do with them. That is, the behavioral aspects of the
applications are not specified; only a definition of what requests and responses they can
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send/receive is specified. This permits greater flexibility to the FAL users in standardizing
such object behavior. In addition to these services, some supporting services are also defined
in this standard to provide access to the FAL to control certain aspects of its operation.

1.2 Specifications

The principal objective of this standard is to specify the characteristics of conceptual
application layer services suitable for time-critical communications, and thus supplement the
OSI Basic Reference Model in guiding the development of application layer protocols for time-
critical communications.

A segene objecty provide—mig parth v
commjunications protocols. It is this latter objective w es rise to the/d
standardized as the various types of IEC 61158.

This {
Never
addre

o ]

1.3

This i \tati strain
the irj iti i

There Xplic ) hdard.
Instead, conformance is 2 ant layer
protod 4 8 i

2 N
The following refere are ment.
For dé iti dition
of the ' i
IEC 6

IEC 6
Data-link layer-protocol specification — Type 14 elements

IEC 611588, Precision clock synchronization protocol for networked measurement and dontrol
systems

ISO/IEC 646, Information technology — ISO 7-bit coded character set for information
interchange

ISO/IEC 7498-1, Information technology — Open Systems Interconnection — Basic Reference
Model: The Basic Model

ISO/IEC 8822, Information technology — Open Systems Interconnection — Presentation
service definition

ISO/IEC 8824-1, Information technology — Abstract Syntax Notation One (ASN.1):
Specification of basic notation
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ISO/IEC 9545, Information technology — Open Systems Interconnection — Application Layer
Structure

ISO/IEC 10731, Information technology — Open Systems Interconnection — Basic Reference
Model — Conventions for the definition of OSI services

3 Terms, definitions, symbols, abbreviations and conventions

For the purposes of this document, the following terms as defined in these publications apply:

3.1 [TSOMECT 7498-T terms

a) application entity

b) application process

c) application protocol data unit
d) application service element
e) application entity invocation

f) apfplication process invocation
g) application transaction

h) real open system
i) trgnsfer syntax
3.2

a) application-assoQcia
b application—c@x

a) object identifier
b) type

3.5 Fieldbus application-layer specific definitions

3.5.1
access control
control on the reading and writing of an object

3.5.2
access Path
association of a symbolic name with a variable for the purpose of open communication
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3.5.3

communication macrocycle

set of basic cycles needed for a configured communication activity in a macro network
segment

3.54

communication scheduling

algorithms and operation for data transfers occurring in a deterministic and repeatable
manner

3.5.5
configuratiomtof asystemmrordevice)

step ip system design: selecting functional units, assigning their locatio
intercpnnections

A defininJ; their

3.5.6
cyclig
repetifive in a regular manner

3.5.7
destination FB Instance
FB ingtance that receives the specified parameters

3.5.8
domajn
part of memory used to store code or dg

3.5.9
domajn download
operation to write datann a'd

3.5.10
domajn upload
operation to read da

3.5.11
entity|
partictilar thing on, place, process, object, concept, association, or event

3.5.12
bridge
DL-relay entity wh performs synchronization between links (buses) and may ptFrform

selectjvé store-and-forward and routing functions to connect two micro network segment

3.5.13
identifier
16-bit word associated with a system variable

3.5.14
index
address of an object within an application process

3.5.15

instance

actual physical occurrence of an object within a class that identifies one of many objects
within the same object class
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3.5.16
instantiation
creation of an instance of a specified type

3.5.17
management information
network-visible information for the purpose of managing the field system

3.5.18
management information base
organized list of management information

3.5.1

mappjng
set of|values having defined correspondence with the quantities or v

3.5.2
message filtering
decisipn on a message according to a special rule

3.5.2
micro segment
part of a network, where special sched

3.5.2
offse
number of octets from a specially desig

3.5.2
phas
elapsgd fraction of a cj

3.5.235
procelss interface

data gxchange ap ng between physical process and application unit

3.5.25
real-tim
ability|o de a required result in a bounded time
3.5.26

real-time communication
transfer ofrdata in real-time

3.5.27
real-time Ethernet (RTE)
ISO/IEC 8802-3-based network that includes real-time communication

NOTE 1 Other communication can be supported, providing the real-time communication is not compromised.

NOTE 2 This definition is dedicated, but not limited, to ISO/IEC 8802-3. It could be applicable to other IEEE 802
specifications, for example IEEE 802.11.

3.5.28
schedule
temporal arrangement of a number of related operations
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3.5.29
scheduling macrocycle
time interval to implement a specific schedule

3.5.30
source FB Instance
FB instance that sends a specific parameter

3.5.31
time offset
time difference from a specially designated time

3.6 |Abbreviations and symbols

AAE Application Access Entity

AE Application Entity

AL Application Layer

ALME Application Layer Management Entity
ALP Application Layer Protocol

APO Application Object

AP Application Process

APDU Application Protocol Data Unit
API Application Process Identifie

AR Application Relationship

ARP Address Resolution Protocol
AREP i

ASE

Cnf

CR

CREP

CSMA/

DD

DHCP

DL-

DLCEP|

DLL

DLE

DLM Data Link-management

DLS Data Link Service

DLSAP Data Link Service Access Point
DLSDU DL-service-data-unit

ECSME Type 14 communication scheduling management entity
Type 14 Ethernet for Plant Automation
EM_ (as a prefix) Type 14 Management
ESME Type 14 Socket Mapping Entity
FB Function Block

FBAP Function Block Application Process
FRT Fast Real-time

Ind Indication
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IP Internet Protocol

LLC Logical Link Control

LMP Link Management Protocol
MAC Medium Access Control
MAU Medium Attachment Unit
MOB Management Object Base
PAD Pad (bits)

PDU Protocol Data Unit

P/S Publisher/Subscriber

Req Request

Rsp Response

RTE Real-Time Ethernet

RT-Ethernet Real-Time Ethernet

SAP Service Access Point
SDU Service Data Unit
SME System Management Entity

3.71 Overview

SNTP Simple Network Time Protocol
TCP Transmission Control Protocol
ubpP User Datagram Protocol

3.7 |[Conventions

The HAL is defined as a
subclause. Each ASE spe
servicge specification.

The c|ass specin d i ’of the class. The attributes are accessiblg¢ from
instanjces of the class™ » f\anagement ASE services specified in Clause $. The

servicge specificatig iceg’ that are provided by the ASE.

."Each ASE is specified in a separate
o parts, its class specification, gnd its

3.7.2

Class|d using templates. Each template consists of a list of attrjbutes
for thd orm of the template is shown below:

FAL ASE: ASE Name

CLAS 4

CLAS$ID: #

PARENT CLASS: Parent class name

ATTRIBUTES:

1 (o) Key Attribute: numeric identifier

2 o) Key Attribute: name

3
4
4.1
4.2 Attribute: attribute name(values)

(

( Attribute: attribute name(values)

(

(s)

(s)
4.3 (s) Attribute: attribute name(values)

(c)

(

(

(

(
Attribute: attribute name(values)
Attribute: attribute name(values)
(

5. Constraint: constraint expression

5.1 m) Attribute: attribute name(values)
5.2 o) Attribute: attribute name(values)
6 m) Attribute: attribute name(values)
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6.1 (s) Attribute: attribute name(values)
6.2 (s) Attribute: attribute name(values)
SERVICES:

1 (o) OpsService: service name

2. (c) Constraint: constraint expression
2.1 (o) OpsService: service name

3 (m) MgtService: service name

(a) The "FAL ASE:" entry is the name of the FAL ASE that provides the services for the class
being specified.

g this
qrd, or
ber is
ifled by
of the
Ds between
been
S IDs beftween
cified.
attrlbutes defined for the pare class
beling defined, and therefore do na 5.
NOTE | The parent-class "TOP" indicates that th ht class
TOP is|used as a starting point from which all o Classes
defined| by this standard.
(d) THe "ATTRIBUTES" | Ji the\‘\foll ¥ing entries are attributes defined flor the
clgss.
1)| Each of the_attibute ®ptties comntains\a line number in column 1, a mandatory] (m) /
optional @ iti { indi i , [ label
in column '] 2 : 3 itio jon i , i list of
[ i [ , efault
both.
Each
iy S attributes conditional on a constraint statement (5). Attributes may be mangatory
(5.1) or optional (5.2) if the constraint is true. Not all optional attributes require

constraint statements as does the attribute defined in (5.2).
iii) the selection fields of a choice type attribute (6.1 and 6.2).

(e) The "SERVICES" label indicates that the following entries are services defined for the
class.

1) An (m) in column 2 indicates that the service is mandatory for the class, while an (0)

2)
3)

indicates that it is optional. A (c) in this column indicates that the service is condi
When all services defined for a class are defined as optional, at least one has
selected when an instance of the class is defined.

The label "OpsService" designates an operational service (1).

The label "MgtService" designates an management service (2).

tional.
to be
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4) The line number defines the sequence and the level of nesting of the line. Each
nesting level is identified by period. Nesting within the list of services is used to specify
services conditional on a constraint statement.

3.7.3 Conventions for service definitions
3.7.31 General

This standard uses the descriptive conventions given in ISO/IEC 10731.

The service model, service primitives, and time-sequence diagrams used are entirely abstract
descriptions; they do not represent a specification for implementation.

3.7.3.2 Service parameters

Servid O/IEC
10731 fpvider
intera

NOTE te to a
protocd bstract
service

This 9 ervice
primit fables
throug plumn
for thd pse primitives and parameter-
transf i

a) the parameter name;
b) the request primitive’
c) the request primitive’s o

NOTE This is a seldo abili Utless wtherwise specified, request primitive parameters ane input
paramdters.

d) the indication
e) th
f) th

NOTE
acceptq

response pnm

submit,

onent
up of

The sg
paran
servic

E “service primitives. The parameters which apply to each grg
et out in tables. Each table consists of up to five columns for the

Pdrameter name,

Y

(=}

request primitive,

Qo O

)

)

) indication primitive,

) response primitive, and
)

confirm primitive.

D

One parameter (or component of it) is listed in each row of each table. Under the appropriate
service primitive columns, a code is used to specify the type of usage of the parameter on the
primitive specified in the column:

M parameter is mandatory for the primitive

U parameter is a User option, and may or may not be provided depending on dynamic
usage of the service user. When not provided, a default value for the parameter is
assumed.
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C parameter is conditional upon other parameters or upon the environment of the service
user.

— (blank) parameter is never present.
S parameter is a selected item.

Some entries are further qualified by items in brackets. These may be

e a parameter-specific constraint:

“(=)” indicates that the parameter is semantically equivalent to the parameter in the
service primitive to its immediate left in the table.

o anrmdicationm thatsome oteapptiestotheentry:

“(n)” indicates that the following note contains additional informat to the

parameter and its use.
3.7.3.3 Service procedures
The pfocedures are defined in terms of

o the interactions between application entities through the ¢ g ication
Prptocol Data Units, and

o the¢ interactions between an application layer gervi i Y an application| layer
sefvice user in the same system through i ervice
primitives.

These dtion between systems |which

support time-constrained communicatiofis servi n the fieldbus application layer.

NOTE | The IEC 61158-5 subseni abstract services. They are neither protocol

specifiqations nor implementatign spe i i \ Jamming interface specifications. Therefofe there

are resjrictions on the extent to e ¢ mandated in the parts of IEC 61158-5 subseries.

Protocql aspects that can vga S i e t protocel specitications or different implementations that insfantiate

the samme abstract servic i i i in these service definitions, except at the level of

abstraction that is negsgssari S i .

For exgmple, the m@o i ice provide ir request and reply PDUs is appropriate for specificption in

an IEC|61158-6 protoeol/speciijcati dard bpt not in an IEC 61158-5 subseries abstract service d¢finition

standafd. Similarly, locaki e kati rnethods by which a service provider or service user pairs requgst and

confirm| primitives, og/indicati ponse primitives, is appropriate for an implementation specification pr for a

prograrpming interface spe i for an abstract service standard or for a protocol standard, exce¢pt at a
level of abstra 2 common to all embodiments of the specifying standard. In all cages, the
abstract definition is no i er-specify the more concrete instantiating realization.

Further] i i i\ the cohceptual service procedures of an implementation of a protocol that realifes the
servicep \ -5 subseries abstract service definitions can be found in IEC/TR 61158-{1:2007,
9.6.

4 Cpncepts

The common concepts and templates used to describe the application layer service in this
standard are detailed in IEC/TR 61158-1, Clause 9.

5 Data type ASE

5.1 Overview

An overview of the data type ASE and the relationships between data types is provided in
IEC/TR 61158-1, 10.1.

5.2 Formal definition of data type objects

The template used to describe the data type class in this clause is detailed in IEC/TR 61158-1,
10.2. This includes the specific ASE structure and the definition of its attributes.
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5.3 FAL defined data types
5.3.1 Fixed length types
5.3.1.1 Boolean types
5.3.1.1.1 Boolean

CLASS: Data type

ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 1

2 Data type Name = Boolean

3 Format = FIXED LENGTH

Octet Length 1

5.3.1.1.2 BOOL

.3 VT_BOOLEAN

CLAS Data type
ATTRIBUTES:

2 Data type Name =
4 Format

4.1 Octet Length
This data type expresses a Boolean data t alues TRUE (-1) and FALSE (0
Interger16).

5.3.1.2

5.3.1.21

CLASS:

ATTRIBUTES:

Data type 22

2 Bitstring8
3 FIXED LENGTH
5.1 1

This type corntai

5.3.1.2.2

. o na a4 o o . ] [P Q
Th|3 I_L/ OTTOoT1=0 TypC IS5 UIT 54alliC dS5 DISUITTYO.

5.3.1.2.3 BitString16

CLASS: Data type

ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 23

2 Data type Name = Bitstring16

3 Format = FIXED LENGTH
5.1 Octet Length = 2

5.3.1.2.4 WORD

This IEC 61131-3 type is the same as Bitstring16.

) (see
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5.3.1.2.5 BitString32

CLASS: Data type
ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier =
2 Data type Name =
3 Format =
5.1 Octet Length =

5.3.1.2.6 DWORD

This IEC 61131-3 type is the same as
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24

Bitstring32
FIXED LENGTH
4

Bitstring32

5.3.1.R.7 BitString64

CLASS: Data type
ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier =
2 Data type Name =
3 Format =
5.1 Octet Length =
5.3.1.2.8 LWORD

This IEC 61131-3 type is the same a

5.3.1.8 Date types

5.3.1.8.1

CLASS:
ATTRIBUTES:

1 Data type NMume
2 Data typee
3 Format

4.1 Octet Leng

BinaryDate

57
Bitstring64
FIXED LENGTH

R

This data type~s six €lements of unsigned values and expresses calendafr date
and time. The fir ute in
millisgcopd elenvent is an Unsigned8 data type and gives the fraction of ap hour
in mirjutes. jay in
hours| Thef¢ jay of
the week and># is an
Unsighed8-data type/and gives the month. The last element is Unsigned8 data type and| gives
the yelar.

5.3.1.3.2 BinaryDate2000

CLASS: Data type

ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 51

2 Data type Name = BinaryDate2000

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length = 8

This data type is composed of six

elements of unsigned values and expresses calendar date

and time. The first element is an Unsigned16 data type and gives the fraction of a minute in
milliseconds. The second element is an Unsigned8 data type and gives the fraction of an hour
in minutes. The third element is an Unsigned8 data type and gives the fraction of a day in
hours. The fourth element is an Unsigned8 data type. Its upper three (3) bits give the day of
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the week and its lower five (5) bits give the day of the month. The fifth element is an
Unsigned8 data type and gives the month. The last element is Unsigned16 data type and
gives the year.

5.3.1.3.3 Date

CLASS: Data type

ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 50

2 Data type Name = Date

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length = 7

This data type is composed of six 8 ar date
and time. The first element is an Unsigned16 data type and gives thg fracto of|a ute in
millisgconds. The second element is an Unsigned8 data type and g es\ih i an hour
in minqutes. The third element is an Unsigned8 data type and ¢ i jay in
hours|with the most significant bit indicating Standard Time ©or Dayhght i img. The
fourth| element is an Unsigned8 data type. i Ve week
and itp lower five (5) bits give the day of the month. The<ifth ele fLis an\Unsigned$ data
type gnd gives the month. The last element is Unsignedé€ Jiv . The
valueg 0 ... 50 correspond to the years 2000 to 2050 to the

years 1951 to 1999.

5.3.1.3.4 DATE

CLASS: Data type
ATTRLUTES:

1 Data type Numeric Id

2 Data type Name

3 Format

4.1 Octet Length

This IEC 61131@% [ficant
octet |s always u : uded.
This ynsigned type . It expresses the date as a number of|days,

starting from 19 \ , 1972), the start of the Coordinated Universall Time
(UTC) era, until 21 ) 5—, 2151), i.e. a total range of 65536 days.

5.3.1.8.5

This data t

The data (type datevhas a resolution in the range of one nanosecond. It is valid for|dates
between) January 0100 and 31 December 9999. The value 0,0 has been defined for 30
December—4899;66-66—The ;IItGUUI partof-the—vatuerepresents—the daya after-36—Becember
1899 (for dates before this day, the corresponding value is negative); the fractional part
defines the time at that day.

5.3.1.3.6 TimeOfDay

CLASS: Data type

ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 12

2 Data type Name = TimeOfDay

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length 6

This data type is composed of two elements of unsigned values and expresses the time of day
and the date. The first element is an Unsigned32 data type and gives the time after the
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midnight in milliseconds. The second element is an Unsigned16 data type and gives the date
counting the days from January 1, 1984.

5.3.1.3.7 TimeOfDay with date indication

This data type is is the same as the TimeOfDay data type defined above.

5.3.1.3.8 TimeOfDay without date indication

CLASS: Data type

ATTRIBUTES:

1 Pata—typeNomerietdentifier———52

2 Data type Name = TimeOfDay without date indication

4 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length = 4

This data type is composed of one element of an unsigned value an me of

day. The element is an Unsigned32 data type and gives
millisgconds.

ipht in

5.3.1.8.9 TIME_OF_DAY
This IEC 61131-3 type is the same as TimeofDay

5.3.1.3.10 PrecisionTimeDifferente

CLASS: Data type
ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Id

2 Data type Name Djtference

3 Format

4.1 Octet Length

This data type i < ts Of unsigned values that expresses the diffgrence
in time. The first vptje sptiissan Ynsigned32 data type that provides the differepce in

seconds.The last el® isa 32 data type that provides the fractional portion ¢f one
second in microséco

5.3.1.B.11 is ime Perence with second indication

CLASS:
ATTRIBUT

1 53

2 Datatype Nanie = PrecisionTimeDifference with second indication
3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length 8

This data type is composed of two elements of unsigned values that expresses the difference
in time. The first element is an Unsigned32 data type that provides the difference in

seconds.The last element is an signed32 data type that provides the fractional portion of one
second in microseconds.

5.3.1.3.12 PrecisionTimeDifference without second indication

CLASS: Data type

ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 54

2 Data type Name = PrecisionTimeDifference without second indication
3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length = 4
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5.3.1.3.13 TimeValue

CLASS: Data type

ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 21

2 Data type Name = Time Value

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length 8

This simple type expresses the time or time difference in a two’s complement binary number
with a|length of eight octets. The unit of time is 1/32 millisecond.

5.3.1..14 UniversalTime

CLASL: Data type

ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 16

2 Data type Name = UniversalTime
3 Format = FIXED LENGTH
4.1 Octet Length = 12

This gimple type is composed of twelve elemen
It is the same as that defined in 1ISO/, 88
supported.

ing. (YYMMDDHHMMSS).
ocal time differential|is not

5.3.1.3.15 FieldbusTime

CLASS:
ATTRIBUTES:
1 Data type Numel

2 Data type Name
3 Format
4.1 Octet Lengt

This data type isd

eldbisTime
FRXED'LENGTH

8r4-14 of this standard as DL-Time.

5.3.1.

5.3.1.4.

CLASS:

ATTRIBUTES:

1 Data’type Numeric Identifier = 35

2 Data tyne Name = IlncignndR

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length 1

This type is a binary number. The most significant bit of the most significant octet is always
used as the most significant bit of the binary number; no sign bit is included. This type has a
length of one octet. In this type, the least significant four bits are used to express a BCD
value which is between zero and nine inclusive. The most significant four bits are unused.

5.3.1.4.2 Floating Point types

5.3.1.4.2.1 Float32

CLASS: Data type
ATTRIBUTES:
1 Data type Numeric Identifier = 8
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FIXED LENGTH
4

2 Data type Name
4 Format
4.1 Octet Length
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This type has a length of four octets. The format for float32 is that defined by ANSI/IEEE 754

as single precision.

5.3.1.4.2.2 Floating point

This data type is the same as Float32.

5.3.1.4.2.3 REAL

This IEC 61131-3 type is the same as Float32.

5.3.1.4.2.4 float

This data type is the same as Float32.

5.3.1.4.2.5 Float64

CLASS: Data type
ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier =

2 Data type Name =

3 Format =

4.1 Octet Length =

This type has a length of eight octets. [he

as douible precision.

-

5.3.1.4.2.6 LREA
This IEC 61131@e s
5.3.1.4.2.7

This d

5.3.1.4.
5.3.1.4.3.1

64 is that defined by ANSI/IEE

CLASS: Data type

ATTRIBUTES:

1 Datatype Numericldentifier =2

2 Data type Name = Integer8

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length 1

This integer type is a two’s complement binary number with a length of one octet.

5.3.1.4.3.2 SINT

This IEC 61131-3 type is the same as Integer8.

5.3.1.4.3.3 char

This data type is the same as Integer8.

E 754
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5.3.1.4.3.4 Integer16

CLASS: Data type

ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 3

2 Data type Name = Integer16

3 Format = FIXED LENGTH
4.1 Octet Length = 2

This integer type is a two’s complement binary number with a length of two octets.

5.3.1.4.3.5 INT

This IEC 61131-3 type is the same as Integer16.

5.3.1.4.3.6 short

This data type is the same as Integer16.

5.3.1.4.3.7 Integer32

CLASS: Data type
ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier =
2 Data type Name =
3 Format =

4.1 Octet Length =

This ipteger type is a two’s compleme a length of four octets.

5.3.1.4.3.8 DINT
This IEC 61131-3 :§
5.3.1.4.3.9 lorg

This data type is

5.3.1.4.3.10

1 Data_type~ sic Identifier = 55

2 Datatype Nanie = Integer64

3 Format = FIXED LENGTH
4.1 Octet Length = 8

This integer type is a two’s complement binary number with a length of eight octets.

5.3.1.4.3.11 LINT

This IEC 61131-3 type is the same as Integer64.

5.3.1.4.4 Unsigned types

5.3.1.4.41 Unsigned8

CLASS: Data type
ATTRIBUTES:
1 Data type Numeric Identifier = 5
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2 Data type Name = Unsigned8
3 Format = FIXED LENGTH
4.1 Octet Length = 1
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This type is a binary number. The most significant bit of the most significant octet is always
used as the most significant bit of the binary number; no sign bit is included. This type has a

length of one octet.

5.3.1.4.4.2 USINT

This IEC 61131-3 type is the same as Unsigned8.

5.3.1.4.4.3 unsigned char

This data type is the same as Unsigned8.

5.3.1.4.4.4 Unsigned16

CLAS Data type

ATTRIBUTES

1 Data type Numeric Identifier = 6

2 Data type Name = Unsigned16

3 Format FIXED LENGT

4.1 Octet Length

This type is a binary number. The most si
used ps the most significant bit of the bi
type has a length of two octets.

5.3.1.4.4.5 UINT

This 1EC 61131-3 type

2 Data_type~N = Unsigned32
3 Fotmat = FIXED LENGTH
4.1 Octet Length = 4

ost significant octet is &
grbit is included. This ung

Iways
igned

This type is a binary number. The most significant bit of the most significant octet is always
used as the most significant bit of the binary number; no sign bit is included. This unsigned

type has a length of four octets.

5.3.1.4.4.8 UDINT

This IEC 61131-3 type is the same as Unsigned32.

5.3.1.4.4.9 unsigned long

This data type is the same as Unsigned32.
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5.3.1.4.4.10 Unsigned64

CLASS: Data type

ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 56

2 Data type Name = Unsigned64

3 Format = FIXED LENGTH
4.1 Octet Length = 8

This type is a binary number. The most significant bit of the most significant octet is always
used as the most significant bit of the binary number; no sign bit is included. This unsigned

type has a length of eight octets.

5.3.1.4.4.11 ULINT
This IEC 61131-3 type is the same as Unsigned64.

5.3.1.4.4.12 Normalised 2 octet

CLASS: Data type
ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier =
2 Data type Name =
3 Format

4.1 Octet Length
Lineaf normalized value. 0% corresponds

Representation in two's complement, tf
(SN) of the first octet. THe “attri
Table|1 and Table 2.

SN = (: positive numbers
SN = 1: negative @e
te of variable normalised 2 octet

<Daw \ \f}ange of values Resolution Length

\Ng\ \\ 200 % < i < (200-2"™) % 2= 0.0061 % 2 Octets
RN

ble 2 — Encoding of variable normalised 2 octet

Bit
Octet
7 6 5 4 3 2 1 0
1 SN |2° 2" |22 (2% |2* [2°% |2°
2 2-7 2-8 2-9 2-10 2-11 2-12 2-13 2-14

5.3.1.4.4.13 Normalised 4 octet

CLASS: Data type

ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 114

2 Data type Name = N4

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length = 4

gn bit
wn in
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Linear normalized value. 0% corresponds to 0 (0x0), 100% corresponds to 230 (0x4000 0000).

Representation in two's complement, the MSB (Most Significant Bit) is the bit after the sign bit
(SN) of the first octet. The attribute of data type and the weight of each bit are shown in

Table

3 and Table 4.

SN = 0: positive numbers including zero

SN = 1:

negative numbers.

Table 3 — Attribute of normalised 4 Octet

Data type Range of values Resolution Len

N4 -200 % < i < (200-27%) % | 2°° —93*108%

Table 4 — Encodinge of normalised 4Oc

Bit <
Octet

7|65 al3] \2\\1\\0
1 SN |20 |2 2'2( 27 2t B2
2 \ N b
3 Q : M
4 523 X24 \2\23\ 5200027 [Se28 /2/-29 530

5.3.1.4.4.14 Variable y
CLASS:

ATTRI
1

2

3

4.1
Linea

is the
autom

coded i

Repre
(SN)

UTES:
Data typ
Data type

sentation in s complement, the MSB (Most Significant Bit) is the bit after the s
bf Ahe’ first octet. The attribute of data type and the weight of each bit are shg

Licture
s not
bit is

gn bit
wn in

Table

5and Table 6

SN = 0: positive numbers including zero

SN = 1:

negative numbers.

Table 5 — Attribute of variable normalised 2 octet

Data type Range of values Resolution Length

X2 (e.g. with x = 12) [-800 % < i < (800-2%) % |27 2 Octet
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Table 6 — Encoding of variable normalised 2 octet

Bit
Octet
7 6 | 5| 4|3 |[2]11]0
1 SN |2° |2 |22 |2® |[2* [2° [2°
2 2-7 2-8 2-9 2-10 2-11 2-12 2-13 2-14

5.3.1.4.4.15 Variable Normalised 4 Octet

CLASS: Data type

ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 124

2 Data type Name = X4

3 Format = FIXED LENGTH
4.1 Octet Length = 4

Lineaf normalized value. 0% corresponds to 0 (0x0),

is thg same as for data types N2 and N4, but the NOrM
automatically refer to bit 14 or bit 30 respectively, b i
coded in an additional parameter.

Representation in two's complement, the
(SN) of the first octet. The attribute
Table|7 and Table 8.

SN = (: positive numbers including zero
SN = 1: negative numbers.

TM Attr%o

able normalised 4 Octet

Licture
s not
bit is

gn bit
wn in

Daé t% z < Ra}&ewues Resolution

Length

X4 (e.g. with (—\2@’\ .2 (800-2%) 9 |22

2 Octet

Table'§ — codmg of variable normalised 4 Octet
Bit
ctet
7|16 |54 |3]|2]1]0
1 SN [2° |27 |22 [2° [2* |2° |2°
2
3 :
4 223 224 225 2-26 227 228 229 230

5.3.1.4.4.16 Unipolar 2 Octet

CLASS: Data type

ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 125

2 Data type Name = Unipolar2.16

3 Format = FIXED LENGTH
4.1 Octet Length = 2

A primitive type with distinguished values which are non-negative, whole numbers divided by

a fixed power of two, expressing a value in percent of a span.
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NOTE 1 These types do not exist in ASN.1, they are expressed in IEC 870 as ‘unsigned fixed point number’
NOTE 2 These types is defined in IEC 61375

The number before the comma gives the number of power of 2 forming the integer part. The
epsilon factor is equal to the value of the smallest power of two in the word. A variable of
unipolar type should be transmitted as an unsigned integer. The attribute of data type and the

weight of each bit are shown in Table 9 and Table 10.

Table 9 — Attribute of unipolar 2 octet

Data type Range ot values Resolution Length
Unipolar2.16 0% < i< (400-27"%) % 2 &s@
Table 10 — Encoding of unipolar 2 O(zte\x\
Octet
o 1|23 ]a|l5]|6]7 /a\ 1\0\\1\\1\ 3|14 | 15
1l2 ot 00 [0t [o2 [o2 [o4 [08 [26/]07 2)\}\2-10 \g-ﬂ 512 [ 913 [ 14
Ipteger part Pm{:[‘@nép}ért/\

5.3.1.4.4.17 Fixed
CLASS:

ATTRI
1

2

3

4.1

Linea
(0x0),

Repre
(SN)
Table

SN =0(:
SN = 1:

UTES:

Data type Nume
Data type Name
Format

Octet Le

fixed-point

point value 2 Octe

Data type

ric Kd

N

ent, the MSB (Most Significant Bit) is the bit after the s
ribute of data type and the weight of each bit are shg

s to 0

gn bit
wn in

Data type

Range of values

Resolution

Length

E2

-256+27 < i< 256-27 27

= 0,007 812 5

2 Octet
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Table 12 — Encoding of Fixed point value 2 Octet

Bit
Octet
7 6 5 4 3 2 1 0
1 SN |27 |[2° 25 |2* 23 22 2!
2 2° |2t |27 |23 2% 2% (2% |27

5.3.1.4.4.18 Fixed point value 4 Octet

CLASS$= Batatype

ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 122

2 Data type Name = C4

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length = 4

Linear fixed point value with four decimal places. 0 x0),
corredponds to 2° (0x0000 0001).

As by|Integer32, weighting of the bits has been reduced® of 10000. The attrib
data type is shown in Table 13.

oint value/4 Octet

Table 13 - Attriﬁ{\eﬂ\'xe

Data type | Range of falues \1\ Resolution Length

.0001

ute of

C4 214 748,364 8.< | X 214,748,364.7\10" = 0.0001 4 Octet
\( N

5.3.1.4.
CLASS:

ATTRI

Bit se
combi

15
V2
FIXED LENGTH
2

and represent application functions. 16 Boolean vari-ablg
e weight of each bit is shown in Table 14.

Table 14 — Encoding of Bit sequence 2 Octet

Bit
Octet

7 6 5 4 3 2 1 0
1 15 (14 |13 12 |11 10 9 8
2 7 6 5 4 3 2 1 0

5.3.1.4.4.20 Nibble 4 Octet

CLASS: Data type
ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 116
2 Data type Name = L2

3

Format FIXED LENGTH

S are
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4.1 Octet Length = 4
Four associated bits form a nibble. Four nibbles are represented in two octets.

The definition of the nibble is not specified. The weight of each bit is shown in Table 15.

Table 15 — Encoding of Nibble 4 Octet

Bit
Octet
7 6 5 4 3 2 1 0
1 Nibble 3 Nibble 2
2 Nibble 1 Nibble 0
5.3.1.p OctetString character types
5.3.1.p.1 OctetString1
CLASS: Data type
ATTRIBUTES:
1 Data type Numeric Identifier = 30
2 Data type Name = OctetString1
3 Format = FEIXEDL
4.1 Octet Length =
This type has a length of one octet.
5.3.1.p.2 OctetString2
CLASS$:
ATTRIBUTES:
1 Data type Nume
2 Data type e s{Stfing2
3 Format ED LENGTH
4.1 Octet Length
This type has a le
5.3.1..3
CLASS:
ATTRIBUTES:
1 Datastype egric ldentifier = 32
2 Data’type Name = OctetString4
3 Eormat = EIXED LENGTH
4.1 Octet Length = 4
This type has a length of four octets.
5.3.1.5.4 OctetString8
CLASS: Data type
ATTRIBUTES:
1 Data type Numeric Identifier = 33
2 Data type Name = OctetString8
3 Format = FIXED LENGTH
4.1 Octet Length = 8

This octet string type has a length of eight octets.
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5.3.1.5.5 OctetString16

CLASS: Data type

ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 34

2 Data type Name = OctetString16

3 Format = FIXED LENGTH
4.1 Octet Length = 16

This type has a length of 16 octets.

5.3.1.

ATTRI
2

3

4.1

This d

A Interface pointer
Data type

UTES:
Data type Name= Interface Pointer
Format = FIXED LENGTH
Octet Length = 4

ata type defines a 4 octet fixed length data type.

5.3.1.6.2 LPWSTR

CLASS: Data type

ATTRIBUTES:

2 Data type Name =

3 Format

4.1 Octet Length

This data type defines a r

5.3.1.

5.3.1.71

CLASL:

ATTRI

1 40

2 BinaryTimeO

3 FIXED LENGTH

4.1 2

This type is abinary\number. The most significant bit of the most significant octet is g
used as the-mostsignificant bit of the binary number; no sign bit is included. This type
length of, two octets.”The unit of time for this type is 10 us.

5.3.1.7.2 BinaryTime1

CLASS: Data type

ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 41

2 Data type Name = BinaryTime1

3 Format = FIXED LENGTH
4.1 Octet Length = 2

Iways
has a

This type is a binary number. The most significant bit of the most significant octet is always
used as the most significant bit of the binary number; no sign bit is included. This type has a

length

of two octets. The unit of time for this type is 100 pus.
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5.3.1.7.3 BinaryTime2

CLASS: Data type

ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 42

2 Data type Name = BinaryTime2

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length 2

This type is a binary number. The most significant bit of the most significant octet is always
used as the most significant bit of the binary number; no sign bit is included. This type has a
length of two octets. The unit of time for this type is 1 ms.

5.3.1.7.4 BinaryTime3

CLASS: Data type

ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 43

2 Data type Name = BinaryTime3

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length = 2

This type is a binary number. The most significant |t @ i is gdlways

used as the most significant bit of the binary nu i iNs i . Thi has a
length of two octets. The unit of time fofthi

5.3.1.7.5 BinaryTime4

CLASL: Data type
ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric lde

2 Data type Name

3 Format

4.1 Octet Le

This type is a bmar
used as the mos
length of four octe

3dlways
has a

5.3.1.7.6

CLASS:

ATTRIBUTES:

1 Datastype Numefic Identifier = 45

2 Data’type Name = BinaryTimeb

3 Edarmat = FIXEDIENGTH

4.1 Octet Length 4

This type is a binary number. The most significant bit of the most significant octet is always
used as the most significant bit of the binary number; no sign bit is included. This type has a
length of four octets. The unit of time for this type is 100 us.

5.3.1.7.7 BinaryTime6

CLASS: Data type

ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 46

2 Data type Name = BinaryTime6

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length = 4
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This type is a binary number. The most significant bit of the most significant octet is always
used as the most significant bit of the binary number; no sign bit is included. This type has a

length

of four octets. The unit of time for this type is 1 ms.

5.3.1.7.8 BinaryTime7

CLASS: Data type

ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 47

2 Data type Name = BinaryTime7

3 Format = FIXED LENGTH
4.1 Octet Cength = 4

This t
used
length

5.3.1.

—

ype is a binary number. The most significant bit of the most signji 3
hs the most significant bit of the binary number; no sign bit is in

of six octets. The unit of time for this type is 1 ms.

7.9 BinaryTime8

CLASL: Data type

ATTRI
1

2

3

4.1
This t

used
length

5.3.1.}.

CLASS$:
ATTRIBUTES:

UTES:
Data type Numeric Identifier = 48

Data type Name = BinaryTime8
Format =
Octet Length =

ype is a binary number. The most>signifi i he—most significant octet is §
i Q_sign bit is included. This type

D

Data type@ i

3tharyTime9
FIXED LENGTH
6

Iways
has a

Iways
has a

Iways
y time

type h ets. The unit of time for this type is 100 ps.
5.3.1.7.

CLASS: Data type

ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = not used

2 Data type Name = TIME

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length = 4

This IEC 61131-3 type is a two’s complement binary number with a length of four octets. The
unit of time for this type is 1 ms.

5.3.1.7.12 ITIME
CLASS: Data type

ATTRI
1

BUTES:
Data type Numeric Identifier = not used
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2 Data type Name = ITIME
3 Format = FIXED LENGTH
4.1 Octet Length = 2

This IEC 61131-3 type extension is a two’s complement binary number with a length of two
octets. The unit of time for this type is 1 ms.

5.3.1.7.13 FTIME

CLASS: Data type

ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = not used

2 Data type Name = FTIME

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length = 4

This IEC 61131-3 type extension is a two’s complement binary nun f four
octets|. The unit of time for this type is 1 ps.

5.3.1.y.14 LTIME

CLASS: Data type

ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier not used

2 Data type Name

3 Format

4.1 Octet Length

This IEC 61131-3 type extension is a wo’ binary number with a length of eight
octets|. The unit of time for this typ

5.3.1.y.15 Network]N

CLASL:

ATTRIBUTES: @

1 Data type ”

2 Data type Na {etworkTime

3 Format FIXED LENGTH

4.1 8

This data type is composed Vo unsigned values that express the network time.

The fifst € i 3igned32 data type that provides the network time in seconds $ince
1900.901.01 00:Q0:00(UTC) for network time greater/equal 1984.01.01 00:00:00 (UTC) ard
less than 2036.07~02 06:28:16(UTC), or in seconds since 2036.07.02 06:28:16(UTC) for
Netwqrktime greater or equal 2036.07.02 06:28:16(UTC).

The second element is an Unsigned32 data type that provides the fractional portion of
seconds in 1/2%s).

5.3.1.7.16 NetworkTimeDifference

CLASS: Data type

ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier 59

2 Data type Name NetworkTimeDifference

3 Format FIXED LENGTH
4.1 Octet Length 8

This data type is composed of an integer value and of an unsigned value that express the
difference in network time. The first element is an Integer32 data type that provides the
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network time difference in seconds. The second element is an Unsigned32 data type that

provides the fractional portion of seconds in 1/12%%s.

5.3.1.7.17 Multiple time constant 2 octets

CLASS: Data type

ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 118

2 Data type Name = T2

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length 2
Time data_as a multiple of constant sampling time Ta.

As by Unsigned16 with a restricted Range of values
Whenlinterpreted, internal values outside this range are set to 0. Th
shown) in Table 16.

Table 16 — Attribute of multiple time constant 2

AN
Data type Range of values Resolutiqon \R}n\gih\

NOTE | The value of this time parameter r
associdted sampling time is required in order tg_inte

5.3.1.7.18  Multiple time constant 4 o¢tets

CLASS:

ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Ide
2 Data type Name

3 Format

4.1 Octet Len{ik

Time ¢ata as a mutip

As b

T2 0<i<32767xT, |70 ~ “|2Octel
\

< x < 429494

a. The

7295.

When ves outside this range are set to 0. The attribute of data type is

shown i

— Attribute of multiple time constant 4 octets
Range of values Resolution Length
T2 0<i<4294967295xT,|Ta 4 Octet

NOTE The value of this time parameter refers to the additional specified constant sampling time Ta. The

associated sampling time is required in order to interpret the internal value.

5.3.1.7.19 Fraction time constant 2 octets

CLASS: Data type

ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 120

2 Data type Name = D2

3 Format = FIXED LENGTH
4.1 Octet Length = 2

Time data as a fraction of the constant sampling time T,.
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As by Unsigned16 with a restricted Range of values 0 < x < 32767. When interpreted, internal
values outside this range are set to 0. Interpreted value = Internal value * T,/16384. The
attribute of data type is shown in Table 18.

Table 18 — Attribute of fraction time constant 2 octets

Data type Range of values Resolution

Length

D2 0<i<(2-2"xT, 2" % T,

2 Octet

As by
valueq
attribd

.20 Reciprocal time constant 2 octets

Data type Numeric Identifier
Data type Name

Format

Octet Length

Data type

120

D2

FIXED LENGTH
2

Data type Length
R2 2 Octet
NOTE | The value @s the additional specified constant sampling time T|
associdted sampling tirie
5.3.1.8 Visib
5.3.1.8.1
CLASS$:
ATTRIBU
1 Data type eric Identifier = 36
2 Data'type = UnicodeChar
3 Eormat = FIXED LENGTH
4.1 Octet Lcllyth = 2

p. The

a. The

This type is defined as a single character in the UNICODE string type.

5.3.1.8.2 VisibleString1

CLASS:

ATTRI
1

2

3

4.1

This type is defined as a single character in the ISO VisibleString type.

BUTES:
Data type Numeric Identifier
Data type Name
Format
Octet Length

Data type

25
VisibleString1
FIXED LENGTH
1

[0 x [116384.
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5.3.1.8.3 VisibleString2

CLASS: Data type

ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 26

2 Data type Name = VisibleString2

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length 2
This type contains two elements of type VisibleString.

5.3.1 isibleString4

CLASS: Data type

ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 27

2 Data type Name = VisibleString4

3 Format = FIXED LENGTH
4.1 Octet Length = 4

This type contains four elements of type VisibleString.

5.3.1.8.5 VisibleString8
CLASS: Data type

ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier
2 Data type Name

3 Format

4.1 Octet Length
This type contains eig

5.3.1.8.6 Vi

CLASS$:

ATTRIBUTES:

1 29

2 VisibleString16
3 FIXED LENGTH
4.1 16

This type contaj

5.3.2 String types

5.3.2.1 BitString

CLASS: Data type
ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 14

2 Data type Name = Bitstring
3 Format = STRING
5.1 Octet Length = 1ton

This string type is defined as a series of BitString8 elements.

5.3.2.2 CompactBooleanArray

CLASS: Data type
ATTRIBUTES:
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In this type, each bit value of 0 (zero) represents the Boolean value FALSE and each bit value

of 1 represents the Boolean value TRUE.

5.3.2.3 CompactBCDArray

CLASS: Data type

ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 38

2 Data type Name = CompactBCDArray
3 Format = STRING

4.1 Octet Length 1

This type is used to pack an ordered series of BCD values,
series| of octets. The first octet contains the most significant BCD
quartgt. If the number of BCD values is odd, the least significa
set tothe reserved value "1111".

5.3.2. OctetString

CLASS: Data type
ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier =
2 Data type Name =
3 Format

4.1 Octet Length

agwartet ok the final o

An OgtetString is an opdere nhumbered from 1 to n. For the purpo

discugsion, octet 1 of

order pf transmi@.

5.3.2.p UNICODES!

1 = 39

2 = UnicodeString
3 g = STRING

4.1 OctetLerrgth = 2

This type is defined as the UNICODE string type.

0 as the first octet. IEC 61158-6 defin

dered
ificant
Ctet is

ses of
ps the

5.3.2.6 VisibleString

CLASS: Data type
ATTRIBUTES:

1 Data type Numeric Identifier = 9

2 Data type Name = VisibleString
3 Format = STRING

4.1 Octet Length = 1ton

This type is defined as the ISO/IEC 646 string type.

5.4 Data type ASE service specification

There are no operational services defined for the type object.
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6 Communication model specification

6.1 General

The FAL AE is composed of FAL Management Entity (FME), Application Access Entity (AAE)
and Socket Mapping Entity (SME), as shown in Figure 1.

FAL Management Entity and Services can support various management operations, including
FAL Management ASE, AR ASE, etc.

AAE provides an interface for data communication between user application process, which is
comp@sed of domain ASE, variable ASE and event ASE.

SME provides an interface for AAE, FME and UDP/IP, which is compgse ocket Mapping

ASE.
User < \
4 4 /

FAL y
Management
Entity FAA' E
Application Layer AN
Entity [
Socket \ *

Mappi
< ntit \s&ckp\t\l\@pmg ASE ]
]
\/ o
\/ UDP/IP

— Application layer entity

For FIRT applica FME can also access ECSME interface directly when meetipg the
follow|condition

e the¢ Al(services Called by AAE or FME shall be an unconfirmed service;
. co L . : . .
6.2 ASEs

6.2.1 FAL management ASE
6.2.1.1 Overview

FAL Management is used to integrate several devices in the network into a harmonized
communication system. FAL Management supports the function of device identification,
address assignment, object location, clock synchronization and link management.

6.2.1.1.1 Device identification

A device can be identified by its physical device tag, device ID, device redundancy number
(mutually redundancy devices).


https://iecnorm.com/api/?name=da8aa86cdae8d5070598c394705bb76d

-40 - 61158-5-14 © IEC:2010

Device ID

Device ID identifies a unique device. A unique Device ID is assigned to each individual device
by the manufacturer. It is visible in FAL Management entity, but cannot be modified.

PD_Tag

For the purposes of device configuration, each field device has a physical device tag
(PD_Tag). In a Type 14 system, PD_Tag is unique to identifier a physical device. Mutually
redundancy device has the same PD_Tag.

Redundancy number

Mutugl redundancy devices distinguish each other through the different redundancy namlber.

6.2.1.1.2 Address assignment

The IP address of each device can be statically appointed or dynan gned/through
Dynaric Host Configuration Protocol (DHCP). Once the IP address~ 3igNe » ild be
writtef into the non-volatile memory as permanent informatjgn il the @evige isyeconfigured.
When|the IP address confliction with another device j sted levice
should be changed to No Address, waiting to reset its IP/address.

6.2.1.1.3 Object location

A Typg 14 physical device can be located 3 ddréss’o ag. An FB instance in 4 Type

ifter. AppID, which are unique in each device,
S ect of an FB instance can be lgcated
i FB instance, but not unique [in the

14 deyice can be located by FB_Tag o
but nqt unique in the whole network.
by pafameter index, ObjeetD, whi

whole|device.

FAL Nlanagement entity prowid ! 5 of a
device using P : 3 ag or
other felevant in i

EM_DietectingDeyi K with
unicas jcast m f ck its
local | atches that in EM_DetectingDevice service request primitive,
it will |

EM_G ibul grvice request primitive can be delivered to a network using unicast
mode

6.2.1.11:4 Adding or deleting a device

After the power-on and initialization, if a device has no IP address, it enters No Address state
to wait for IP address assignment. After IP address assignment, the device changes its state
into  Unconfigured and broadcasts a device annunciation message using
EM_ActiveNotification service.

Once the user application receives the device annunciation message, it can configure the
device attributes using EM_ConfiguringDevice service. After configuration, the device can
operate in Configured state. The configuration information is written in the non-volatile
memory as permanent information until device is reconfigured.

When powered-on again, the device can recover all configuration information and operate in
Configured state automatically.
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6.2.1.1.5 Clock synchronization

The time of each device should be synchronized. Either SNTP protocol defined in RFC2030 or
IEC 61588 can be used according to practical application.

At each time of synchronization, local device sends a clock synchronization request primitive
to time server at a configured time interval and keep synchronization with system time
according to the response from time server.

The details of time synchronization are not specified in this specification (see RFC 2030 and
IEC 61588).

6.2.1.1.6 Link management

The gccess path between FBs is defined as a link object. The igs the
commjunication relationship between the input/output of FBs. Lif gured
using the configuration program.

Throupgh a configured link object, an FB in a device can deg butput
data gr where to receive updating input data.

6.2.1.1.7 Management object base

All thg management objects using in F ement

Object Base (MOB). The MOB is a two-dir object
has aunique identifier ObjectID.

As a gpecial function block, the MO alye ApplD
for th¢ purpose of reading/wkiting ave a
value [greater than 0 for thaj '

9,
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Table 20 — Management object base

Object Object ID Illustration
MIB Header 1 deyice Management Object Base header
object
Device Descriptor 2 device descriptor object
Time Synchronization 3 Time Synchronization Object
Max Response Time 4 Confirmed Service Max Response Time
Communication Schedule 5 Communication Schedule Management Object
Management
Device pAppticatiomimformation 6 DeviceAppticatiomimformatiomObject
FB Application information Header 7 Function Block Applicétion infarmation’ Header
Link OHject Header 8 Link Object He%ﬁ
Domair] Application Object Header 9 Domain Appll&tlo\thect\tQa}}eK >
FRT Offject Header 10 FRT Link/Object Weaer X\
S
FB Application information 1 2000 Funw ck‘Ap;}%:ation information |l
FB Application information 2 2001 St%ctrl\on\BQck ication information p
5@\&* I
Domair] Application Object 1 DcMg}/pplication Object 1
Domair] Application Object 2 4001 omain Application Object 2
Incr ased\nu
...... {\ ur
Link OHject 1 N Link Object 1
Link OHject 2 [ \ 5\8\ Link Object 2
fner mber in
""" turn
FRT Lifk Object 1 /\\ SN0V 7000 FRT Link Object 1
FRT Lipk Object 2 \/ 7001 FRT Link Object 2
Increased number in
""" turn
6.2.1.2 man ement objects
6.2.1.2.1 MOB header class
MOB Header Class represents the version number ot MObB.
6.2.1.2.1.1 Formal model

MOB header class is presented as follows:

ASE: FAL MANAGEMENT ASE
CLASS: MOB HEADER

CLASS ID: Not Used

PARENT CLASS: TOP

ATTRIBUTES:

1. (m) Key Attribute: Object ID

2. (m) Attribute: MOB Revision Number
SERVICES:

1. (o) OpsService: Read
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6.2.1.2.1.2 Attributes
Object ID

This attribute identifies MOB Header object in MOB. The value for a device MIB Header object

is 1.

SMIB Revision Number

This attribute indicates the revision number of MOB which is assigned by user.

6.2.1.2.1.3 Services

Read

The sérvice allows user to read MOB Header Class attributes.

6.2.1.2.2 Device descriptor class
This dlass specifies the basic attributes of a device, i.e. Devic

IP address, etc. Through FAL management services, the
set the basic attributes of this device.

6.2.1.2.2.1 Formal model

ASE:

CLASS$: DEVICE D
CLASS ID: Not Used
PARENT CLASS: TOP
ATTRIBUTES:

Key Attri

bute:

Device Type
Status
Device Version

Annunciation Interval
Annunciation Version Number
Device Redundancy State
Device Redundancy Number
LAN Redundancy Port

Max Redundancy Number

Attribute:

b Tag,
get or

Attribute: Duplicate Tag Detected
1 OpsService: EM_DetectingDevice
2 OpsService: EM_OnlineReply
3. (o) OpsService: EM_ConfiguringDevice
4. ©) OUpsService:. EM_GetDeviceAtribute
5 (o) OpsService: EM_SetDefaultValue
6. (o) OpsService: EM_ActiveNotification
6.2.1.2.2.2 Attributes

Object ID

This attribute identifies the Device Descriptor object in MOB. Its value is 2 for the Device

Descriptor object.
Reserved
This field is reserved.

Application type
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This attribute indicates the application type of local device. There are three options.
0: Regular ISO/IEC 8802-3 based applications
1: RT applications
2: FRT applications
Device ID
This attribute specifies the vendor specific physical Device. It is set by the manufacturer.
PD_Tag
This gttribute specifies the site administered name (tag) assigned to the de
Active IP address
This Attribute indicates current operable IP address.
Device type

This dttribute specifies the type of device and its capabilit

Status

This attribute indicates the status of local device

0:
1:
2:
Device

This 4

anufacturer

No address

Unconfigured
Configured or operable
version

ttribute is the vp e. It is assigned by the vendor whe

n it is

produged.

Annung¢iation in@
This gttribute spegi between annunciation messages. Its default vglue is
15 000 (

Annungiation ver
This attribu ion number that represents the composite state of the |static
informatio Rplicgtions in the device. Each time there is change to the static data of
any applicatio 'n the\device; this version number is incremented by 1. Its value initialigzes to
zero if the device is ||t|aI|zed

Device

redundancy state

This attribute specifies the actual device redundancy state of the device. 0 indicates the
device is active while 1 represents that the device is back-up. If the device is not participating
in redundancy, its value is OxFF.

Device redundancy number

This attribute specifies the device redundancy number.

minim

um number of the back-up device firstly becomes active device.

Max redundancy number

This a

ttribute specifies the max redundancy number.

LAN redundancy port

Once the active device fails, the
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This attribute specifies the port which is used to exchange data between redundancy devices.

Duplicate tag detected

The attribute specifies whether the device PD_Tag conflict with other device PD_Tag in

network or not. That value is TRUE means occurring conflict.

6.2.1.2.2.3 Services
EM_DetectingDevice

This optional service allow user to find device information according to device PD_Tag.

EM_OnlineReply
This dptional service is used to reply the device which sends EM_Dete
EM_ConfiguringDevice

This dptional service allows user to set the device attributes.

EM_GetfDeviceAttribute

This gptional service allows user to get the device a S

EM_SetpDefaultValue
This gptional service allows user to clea
EM_AcfiiveNotification

This slervice is used for a

6.2.1.2.3
In order implem

local Current Ti
the time server in reg

6.2.1.2.3.1

This clas

ains a
d with

ASE: FAL MANAGEMENT ASE
CLASS$: TIME SYNCHRONIZATION
CLASS$ ID: Not Used
PARENT CLASS: TOP
ATTRIBUTES:
1. (m) Key Attribute: Qbject 1D
(m) Attribute: Reserved
3 (m) Attribute: Primary Time Server
4 (m) Attribute: Secondary Time Server
5 (m) Attribute: Time Request Timeout
6 (m) Attribute: Time Request Interval
7. (m) Attribute: Capable Time Sync Class
8. (m) Attribute: Target Time Sync Class
9. (m) Attribute: Current Time
10. (m) Attribute: Standard Time Difference
SERVICES:
1. (0) OpsService:  Read
2. (o) OpsService:  Write
3. (o) OpsService:  Clock Synchronization service defined in RFC 2030 or

IEC 61588.
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6.2.1.2.3.2 Attributes
Object ID

This attribute identifies the Time Synchronization Object in MOB. Its value is 3 for Time
Synchronization Object.

Reserved
This field is reserved.

Primary time server

This dttribute specifies the TP address of Primary ime Server.

Secondary time server

This dttribute specifies the IP address of Secondary Time Server.
Time request timeout

This gttribute specifies the time (in microseconds) of time he requesft from

time slerver.

Time rIuest interval
This pttribute specifies the time
synchronization request.

it the

CapabIJ time sync class
This
0:

<100 us
<10 us

1
2
3
4:
5:
6
7 <1us
8

9

Target {ime’sync class

This attribute indicates the desired time synchronization precision supported by time client. It
may be set by user application.
0: no precision requirement
Time Synchronization precision <1 s;
Time Synchronization precision <100 ms;
Time Synchronization precision <10 ms;
Time Synchronization precision <1 ms;
Time Synchronization precision <100 us;

Time Synchronization precision <10 ps;

N9 gk on =2

Time Synchronization precision <1us
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8: Time Synchronization precision < 100 ns
9: Time Synchronization precision < 10 ns
Current time

This attribute indicates current clock time in local device calculated since 1 January , 1984.

Its data type is TimeOfDay.

Standard time difference

This attribute indicates the time difference between standard system time and current time. lts

data type is 8 octets PrecisionTimeDifference.

6.2.1.2.3.3 Services
Read

The service allows the user to read Clock Synchronization Object Cla
Write
The service allows user to set Clock Synchronization Obj
Clock synchronization service

The ngcessary services are defined in

6.2.1.2.4 Confirmed service max re

6.2.1.2.4.1 Formal model

ASE:
CLASS:
CLASS ID:

PARENT CLASS:

ATTRIBUTES:
1. (m)Q
2 (m)

3. (m)
SERVICES:

Reserved
Max Response Time

1. Read
2. Write
6.2.1.2.4,2

Object ID

This attributeide
value |fis 4¢

Reserved

8s Confirmed Service Max Response Time Class Object in M(Q

This field is reserved.

Max response time

B.

Its

This attribute specifies max response time to wait for response since the request primitive is

sent for a confirmed service. Its data type is 8 octets of PrecisionTimeDifference.

6.2.1.2.4.3 Services
Read

The service allows user to read the attributes of confirmed service max response time object.
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Write

The service allows user to write the attributes of confirmed service max response time object.

6.2.1.2.5 Communication scheduling management class

This class specifies the information used in an ECSME.

6.2.1.2.5.1 Formal model

ASE: FAL MANAGEMENT ASE
CLASS: COMMUNICATION SCHEDULE MANAGEMENT
CLAS$ b Not-Used
PAREET CLASS: TOP
ATTRIBUTES:
1 (m) Key Attribute: Object ID
2. (m) Attribute: Communication Macrocycle
3. (m) Attribute: NonPeriodic Data Transfer O
4. (m) Attribute: Communication Macro e
SERVICES:
1. (0) OpsService: Read
2. (0) OpsService: Write
6.2.1.2.5.2 Attributes
Object ID
This attribute identifies the Communjcatiqon Hi ment Object in the MQB. Its
value jis 5.

Communication macrocycle

The data type of Com gctets of PrecisionTimeDiffererice or
PrecigionTimeDiffererce » S the user. The default valde of
OXFFFFFFFFFFFFFFRER indi munication Macrocycle has not been configuped.

Non-periodic datggjn
This attribute spedifies time offset \of the NonPeriodicDataTransfer starting time from the
startin \ iQlY" macrocycle. Its data type is 8 octefs of
Precig Y value of OXFFFFFFFFFFFFFFFF indicates thgt this
attriby

This gttri eCifi ¢ configuration state of a Communication Scheduling Managgement
object]. g€ theobject is modified, the value of this attribute is incremented by 1.

6.2.1.2.53 Services
Read

The service allows user to read Communication Cycle Management Object Class attributes.
Write

The service allows user to set Communication Cycle Management Object Class attributes.

6.2.1.2.6 Device application information class

6.2.1.2.6.1 Formal model

ASE: FAL MANAGEMENT ASE
CLASS: DEVICE APPLICATION INFORMATION
CLASS ID: Not Used

PARENT CLASS: TOP
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ATTRIBUTES:
1. (m) Key Attribute: Object ID
2. (m) Attribute: XDDL Version
SERVICES:
1. (o) OpsService: Read
6.2.1.2.6.2 Attributes

Object ID

This attribute identifies the Device Application Information object in MOB. Its value is 6.

XDDL Version

This dttribute indicates the version of XDDL document. Its date type is Unsi

highe

version number.

6.2.1.
Read

The s

6.2.1.

6.2.1.

ASE:
CLAS
CLAS

PARENT CLASS: TOP

ATTRI
1.
2.

3.
SERVI
1.

6.2.1.2.7.

Object

This 4
is 7.

Number

This dttribute.indicates the number of FB Application Information Object in local device.

First Nu

red16, whe
the _secd

octet specifies primary version number while the lower octet ingdj¢

P.6.3 Services

brvice allows user to read Device Application InformatiQ aftributes.

p.7 FB application information header c

p.7.1 Formal model

ADER

ID: Not Used

UTES:

FB Application Information Object
ber of FB Application Information Object

mber of FB application information object

re the
ndary

value

This attribute indicates the first number of FB Application Information Object in MOB. Its value
is greater than ObjectID of the domain application object header.

6.2.1.2.7.3 Services

Read

The optional service allows user to read the attributes of FB Application Information Object
Header class.

6.2.1.2.8 Link object header class

6.2.1.2.8.1 Formal model

ASE:

FAL MANAGEMENT ASE

CLASS: LINK OBJECT HEADER
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CLASS ID: Not Used
PARENT CLASS: TOP
ATTRIBUTES:
1. (m) Key Attribute: Object ID
2. (m) Attribute: Number of Link Object
3. (m) Attribute: First Number of Link Object
4. (m) Attribute: Number of Configured Link Object
5. (m) Attribute: Number of UnConfigured Link Object
SERVICES:
1. (o) OpsService: Read
6.2.1.2.8.2 Attributes
Object ID

This Jttribute identifies the Link Object Header object in MOB. Its value is
Number of link object

This dttribute indicates the number of link objects in MOB.
First number of link object

This dttribute indicates the first number of link object in M

Number of configured link object
This gttribute indicates the number of |i

Number of unconfigured link object

This dttribute indicates the number of Unco

6.2.1.2.8.3 Service
Read

AIN APPLICATION INFORMATION HEADER
[ Not Used
PARENT C TOP

1. {m) Key Attribute: Object ID
2. (m) Attribute: Number of Domain Application Object
3. (m) Attribute:  First Number of Domain Application Object
4. () ALTIoute. NuUmber or Lonrgured pomaln UDJect
5. (m) Attribute:  Number of UnConfigured Domain Object
SERVICES:
1. (o) Ops Service: Read
6.2.1.2.9.2 Attributes
Object ID

This attribute identifies domain Application Information Object Header Class in MOB. Its value
is 9.

Number of somain application informationobject
This attribute indicates the number of Domain Application Information Object in local device.

First number of domain application object
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This attribute indicates the first number of Domain Application Information Object in local

device.
Number of configured domain object

This attribute indicates the number of configured Domain objects in local device.
Number of unconfigured domain object

This attribute indicates the number of unconfigured Domain objects in local device.

6.2.1.2.9.3 Services

Read

This ¢@ptional service provides reading the attribute of Domain App
Class

6.2.1.2.10 FRT Link object header class

6.2.1.2.10.1 Formal model

ASE: FAL MANAGEMENT ASE
CLASS: FRT LINK OBJECT HEADE
CLASS$ ID: Not Used

PARENT CLASS: TOP

ATTRIBUTES:

1. (m) Key Attribute:
2. (m) Attribute:

3. (m) Attribute:

4. (m) Attribute:

5. (m) Attribute:
SERVICES:

1. (0)
6.2.1.2.10.2 Attrib
Object ID

This attribute identifg

Number of FRT li

First number o
This gttribute.indjcatey the first number of FRT link object in MOB.

Number of configured FRT link object

This attribute indicates the number of FRT link objects configured by users.
Number of unconfigured FRT link object

This attribute indicates the number of unconfigured FRT link objects in local device.

6.2.1.2.10.3 Service
FRTRead

The optional service allows user to read the attributes of FRT Link Object Header Class.

eader
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6.2.1.2.11 FB application information class

6.2.1.2.11.1 Formal model

ASE: FAL MANAGEMENT ASE
CLASS: FB APPLICATION INFORMATION
CLASS ID: Not Used
PARENT CLASS: TOP
ATTRIBUTES:
1. (m) Key Attribute: Object ID
2. (m) Attribute: Reserved
3. (m) Attribute: FB Name
4. (m) Attribute: FB Type
5. (m) Attribute: Max Numbar of Instantiation
6. (m) Attribute: FB Execution Time
7. (m) Attribute: First Number of Instantiation
SERVICES:
1. (0) Ops Service: Read
6.2.1.2.11.2 Attributes
Object ID
This gttribute identifies FB Application Information Object in er of Objeq
FB Application Information Objects should be appointed

Reserved

This gttribute is a reserved field.
FB na

This dttribute is used to identify an FB |
FB typ

This
Max nu

This attribute indicza € ion number of an FB.
FB exec

This :
microse S RRT applications) of a FB.

First NU

This dttribute defines the first number which can be assigned for FB instantiation.

xecution time (in milliseconds for RT applications

6.2.1.2.11.3 Services
Read

tID of

and

This optional service provides reading the attributes of FB Application Information Object.

6.2.1.2.12 Link object class

6.2.1.2.12.1 Formal model

ASE: FAL MANAGEMENT ASE
CLASS: LINK OBJECT

CLASS ID: Not Used

PARENT CLASS: TOP

ATTRIBUTES:

1. (m) Key Attribute: Object ID

2. (m) Attribute: LocalAppID
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3. (m) Attribute: Local Object ID
4, (m) Attribute: RemoteApplID
5. (m) Attribute: RemoteObjectID
6. (m) Attribute: ServiceOperation
7. (m) Attribute: ServiceRole
8. (m) Attribute: RemotelPAddress
9. (m) Attribute: SendTimeOffset
SERVICES:
1. (o) Ops Service: Read
2. (0) Ops Service: Write
6.2.1.2.12.2 Attributes

Object ID

This ittribute identifies Link Object in MOB. The number of ObjectID of Li
appoimnted in series.

Local app ID
This attribute identifies the local FB instance.

Local opject ID

This dttribute identifies the local variant object.

Remote| app ID

Lld be

cation

HER
FR or

RECEIVER , indicating that the AREP role of the local device is SERVI

R

Others: Link Object is invalid, and OxFF indicates that the Link Object is not configured

or the Link Object has been deleted
RemotelPAddress

This attribute identifies IP address of remote device. This attribute can be ignored if local FB

instantiation object and remote FB instantiation object are in the same device.

SendTimeOffset

This attribute defines the time offset when the relevant message should be sent from the start

time of a communication macrocycle. This attribute is valid when Service ID is
(VARIABLEDISTRIBUTE) and ServiceRole is 0.

0x0e
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6.2.1.2.12.3 Service
Read

This optional service permits users to read the attributes of Link Object.

Write

This optional service permits users to configure the attributes of Link Object.

6.2.1.2.13 Domain application information class

ASE: FAL MANAGEMENT ASE
CLASS$: DOMAIN APPLICATION INFORMATION
CLASS$ ID: Not Used
PARENT CLASS: TOP
ATTRIBUTES:
1. (m) Key Attribute: Object ID
2. (m) Attribute: Domain Object ID
3. (m) Attribute: Configurationgtatu
4. (m) Attribute: Reserved
5. (m) Attribute: Domain N
SERVICES:
1. (o) Ops Service: Read
6.2.1.2.13.2 Attributes

Object ID

Qn Object in MOB. The number of
d be appointed in series.

Configy

This 4 2 yuratioh status of a Domain Object. It is TRUE if Dpmain
Objec i

ReserVJ
This

Domain

This Ttribute identifies a local domain.

6.2.1.2.13.3 Services
Read

This optional service permits users to read the attributes of Domain Application Information
Object.

6.2.1.2.14 FRT Link object class

6.2.1.2.14.1 Formal model

ASE: FAL MANAGEMENT ASE
CLASS: FRT LINK OBJECT
CLASS ID: Not Used

PARENT CLASS: TOP

ATTRIBUTES:
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1. (m) Key Attribute: Object ID
2. (m) Attribute: Local Object ID
3. (m) Attribute: RemoteObjectID
4, (m) Attribute: ServiceOperation
5. (m) Attribute: ServiceRole
6. (m) Attribute: RemoteMACAddress
7. (m) Attribute: SendTimeOffset
8. (m) Attribute: ValidBitOffset
9. (m) Attribute: ValidBitNumber
SERVICES:
1. (o) Ops Service: FRTRead
2. (0) Ops Service: FRTWrite
6.2.1.214.2  Attributes
Object ID
This dttribute identifies FRT Link Object in MOB. The number of Obj R nk Object
should be appointed in series.
Local opject ID
This gttribute identifies the local variant object.
RemotelObjectiD
This dttribute identifies the remote variant object
ServicePDperation
This used in the relevant communication
relatignship.
0:
1 through 17: 4 apgplication services is used
Others:
ServiceRole
This 6cal device in communication process.
0 at the"AREP role of the local device is CLIENT or PUBLISHER
1 that the AREP role of the local device is SERVER or
Ot s invalid, and OxFF indicates that the Link Object is not conf|gured
RemoteMACAddress
This attribute—tdentifiesMAGC—addr ofremote—device—This—atirbute—eanbetgrored— local

aoc
Tt oot O T T e o v Yoot Urco

FB instantiation object and remote FB instantiation object are in the same device.

SendTimeOffset

This attribute defines the time offset when the relevant message should be sent from the start

time of a communication macrocycle. This attribute is valid when Service ID is
(FRTVARIABLEDISTRIBUTE) and ServiceRole is 0.

ValidBitOffset

0x12

This attribute defines the bit offset when the relevant message should be sent or received
from the start time of field of DATA in FRTVARIABLEDISTRIBUTE Service. This attribute is

valid when Service ID is 0x12 (FRTVARIABLEDISTRIBUTE).
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ValidBitNumber

This attribute defines the bit number when the relevant message should be sent or received
from the start time of field of DATA in FRTVARIABLEDISTRIBUTE Service. This attribute is

valid when Service ID is 0x12 (FRTVARIABLEDISTRIBUTE).

6.2.1.2.14.3 Service
FRTRead

This optional service permits users to read the attributes of FRT Link Object.

FRTWrite.

This dptional service permits users to configure the attributes of FRT Li

6.2.2 FAL application access entity ASE

6.2.2.1 Common access-related attributes
Passw]rd

This dttribute specifies the password for the access rig

Access|groups

This 3ttribute allows restricting the a€cess o i glong to one of the groups

defingdd by the attribute.

This dttribute specifies if the object belong ; users, as shown in Table 21.

of the|bits is set to 1, it indjsates a ¢ the object belongs.

NBit\. Signification
7 Mess Group 1

\ﬁ/ Access Group 2

Access Group 3

Access Group 5

5
4 Access Group 4
3
2

Access Group 6

1 Access Group 7

0 Access Group 8

If one

Access rights

This attribute defines the type of access defined for the domain, as show in Table 22. The

corresponding access right is permitted while related bit has been set.
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6.2.2.
6.2.2.
A dor
memo

downl
permi

The d

6.2.2.

—_ 57—

Table 22 — Access rights assignment

Bit | Name Signification

7 R Right to Read for the registered Password
6 w Right to Write for the registered Password
5 U Right to Use the registered Password

3 Rg Right to Read for the Access Groups

2 Wg Right to Write for the Access Groups

1 Ug Right to Use the Access Groups

p
p.1

p.2

ASE:
CLAS
CLAS

PARENT CLASS:

ID:

Domain object

Overview

Table 23 @&

Service name

Object

DomainDownload

Downloa((servifce\fthQN

Sevice X Type

DomainUpload

Domain Object

Upl}%se\yice&grb(imah\ Confirmed
\( N

d the

ain is

ATTRIBUTES:
1. Object ID
2. Domain Name
3. : Max Octets
4. Attribute: Password
5. Attribute: Access Groups
6. q Attribute: Access Rights
7. {m) Attribute: Local Address
8. (m) Attribute: Domain State
9. (m) Attribute: Last State
10. Ty Attribote: UsedAppticatiom CourteT
SERVICES:
1. (o) Ops Service: DomainDownload
2. (0) Ops Service: DomainUpload
6.2.2.2.3 Attributes
Object ID

This attribute is the object identifier.

Domain name

This attribute specifies the name of the domain object.
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Max octets

This attribute specifies the maximum size of the domain in octets.
Password

See 6.2.2.1.
Access groups

See 6.2.2.1.

Access rights
See 6]2.2.1.

Local afdress

This dttribute is a locally significant address of domain. The valu dicatgs that

no locial address is available.
Domain| state
This dttribute specifies the following states of domai

0:| EXISTENT

1:]| DOWNLOADING

2:| UPLOADING

3:| READY

4:1 IN-USE
Last stgte

This dttribute spegifies
Used a pIication@ e
This attribute speciis ¢ of the program using this domain. If the value of this

attribdte is more hot be
re-downloadge

6.2.2.R.
DomainDown

This gptionahservice’permits the client to download a domain.

DomainlUpload

This optional service permits the client to upload a domain.

6.2.2.3 Report object
6.2.2.3.1 Overview

The report object is mainly used for the user to send important messages from one to some
other devices (or in broadcast mode, to all other devices). It is the user who defines the
conditions that triggers the event. The application process invokes the EventRoport service to
notify the event when the conditions are met. It is also the user who confirms the event.

Through the Event Notification service, the user transmits the Event Number and Event Data,
e.g. measurement value, states and unit. The management of the Event Number is completed
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by the user. The Event Notification may represent a collective alarm, where the data may
contain information about which channel has trigged the collective alarm.

The receiver of the Event
AcknowledgeEventRoport

Notification may acknowledge
service.

the
the

the Event by using

The counter value is transmitted with

AcknowledgeEventRoport service. The counter serves to correlate the EventRoport and the

AcknowledgeEventRoport.

The receiver of the EventRoport may lock or unlock the EventRoport using the
ReportConditionChanginging service.
The eyent ASE provides three services of event management, as shown in le 24.

Table 24 — Service for report object

N\

Service name

Service j

Confirmed/
Um‘?o}ﬁ{ d

Event Notification

Event Notification

Un&{nfir@&

AcknowledgeEventRoport

Event Acknowledge

Alter Event Condition Monitor

oo
ep(}tQ,kfj/ect
SRS

Alter Event Condition Witor

6.2.2.8.2 Formal model G
ASE: FAL Application\A
CLASS: EVENT
CLASS$ ID: Not Used
PAREET CLASS: TOP
ATTRIBUTES:
1.
2.
3. )
4. ess Groups
5. Acegess Rights
6. Local Address
7. Enabled
SERVICES:
1. 5 : EventRoport
2. s Service:  AcknowledgeEventRoport
3. ervice: ReportConditionChanging
6.2.2.8.
Object ID

This attribute Tndicate

Length

the identifier of the event object.

This attribute indicates the max data length of event.

Password
See 6.2.2.1.
Access groups
See 6.2.2.1.
Access rights

See 6.2.2.1.
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Local address

The pointer of the specific object, it may be used internally for addressing the object. If it is
not needed, the value should be set as OxFFFFFFFF.

Enabled

This attribute indicates the state of event object that is defined by State-Machine.

Enabled = TRUE < UNLOCKED

dicates event object is unlocked and can be sent

Epabled = TRUE < LOCKED

ndicates event object is locked and cannot be sent.

6.2.2.83.4 Services
EventRoport

This g

Ackno

key attribute: Object ID
2. attribute: Data type
3. attribute: Length
4. attribute: Local Address
5. (m) attribute: Password
6. (m) attribute: Access Groups
7. (m) attribute: Access Rights
SERVICES:
1. (o) Ops Service: Read
2. (o) Ops Service: Write
3. (o) Ops Service: VariableDistribute
6.2.2.4.1.2 Attributes
Object ID

This attribute indicates the identifier of variable object.
Data type

This attribute indicates the type of variable data.
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Length
This attribute indicates the length of variable data.
Local address

This attribute is a locally significant address of variable object. The value of OxFFFFFFFF
indicates that no local address is available.

Password

See 6.2.2.1.

Access|groups
See 6]2.2.1.

Accessjrights
See 6]2.2.1.

6.2.2.4.1.3 Services
Read

This gptional service may be used to rea
Write
This gptional service may be used to update value
Variabl¢Distribute

This gptional service

6.2.2.[.
6.2.2.4.2.1

ASE:
CLASS:
CLASS ID:
PARENT CLAS PLE VARIABLE
ATTRI S
1. key attribute: Object ID
2. attribute: Number of Elements
SERVICES:
1. (0) Ops Service: Read
2. (o) Ops Service: Write
3. (0) Ops Service: VariableDistribute
6.2.2.4.2.2 Attributes
Object ID

This attribute indicates the identifier of variable object.
Number of elements

This attribute specifies the number of array elements for variable objects that are defined as
array.

6.2.2.4.2.3 Services
Read

This optional service may be used to read values of variable object.
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Write
This optional service may be used to update values of variable object.
VariableDistribute

This optional service may be used to VariableDistribute value of variable.

6.2.2.4.3 Structure variable class specification

6.2.2.4.3.1 Formal model

ASE: FAL Application ASE
CLASS$: STRUCTURE VARIABLE
CLASS ID: Not Used
PARENT CLASS: TOP
ATTRIBUTES:
1. (m) key attribute: Object ID
2. (m) attribute: Data type
3. (m) attribute: Length
4. (m) attribute: Local Address
5. (m) attribute: Password
6. (m) attribute: Access Groups
7. (m) attribute: Access Rig
SERVICES:
1. (o) Ops Service: Read
2. (o) Ops Servicez
3. (o) Ops Service:
6.2.2.4.3.2 Attributes
Object ID

This gttribute indicates thge

Data type

This dttribute sp@'es
Length

Local afldres

This 3 FFFFF

indicj
Passwdr

See 6

Access groups

See 6.2.2.1.
Access rights

See 6.2.2.1.

6.2.2.4.3.3 Services
Read

This optional service may be used to read the value of variable object.
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Write
This optional service may be used to update the value of variable object.
VariableDistribute

This optional service may be used to distribute the value of variable object.

6.2.3 Socket mapping ASE

6.2.3.1 Overview

The spcR 3 pping
Entity| It provides the mapping between the application services and th main
functions are as follows.

e Mapping the application layer PDU to UDP protocol;

e Daglivering the Application Layer PDUs into correspond ueue
acpording to the ServicelD identifier encapsulated in the

e Prpviding overtime diagnosis and control for the confirm ice sturning positive
or|negative response to the corresponding entities

e Prpviding priority management of application layer sgrvices:

e Prpviding monitoring of the status of.Link a

6.2.3.2 Notional message transmitti

NOTE | The following description is one mean bstract

servicep. See 1.2.

When|receiving PDUs fror y, the

sockefl mapping entity firs hitting

priority.

For th confirm i ing to

its SefvicelD andN\assiy to the

netwofk by the ECS1

a) If [the positive\ responiseNs reee irmed
message ¢ \ i pta to
cdrre i &

b) If [the 5 irmed
message de to
cofrespondi

c) If poresponse is received when the timer runs over, the socket mapping entity deliyers a
nejgative response with Error class of excess time to corresponding application layer|entity,

and then deletes the timer object.

6.2.3.3 Notional message receiving management procedure [INFORMATIVE]

NOTE The following description is one means that a concrete protocol might use to implement these abstract
services. See 1.2.

When receiving PDUs from the application access entity and the AL Management entity, the
After powered-on and initialization, the device starts monitoring its communication port. When
a message is received, the local socket mapping entity will deal with it according to the
ServicelD encapsulated in it:

a) If the message is received from the AL Management port, the socket mapping entity will
deal with it according to the Service ID. If the Service ID is invalid, the message will be
discarded. Otherwise
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1) if the message is a request from remote devices, it will be delivered to the AL
Management entity. If it is a confirmed service request, the local AL Management

entity will give a response;

2) if the message is the response for the local request, the socket mapping entity will
deliver it to the local AL Management entity and delete the corresponding timer object.

b) If the message is received from the Application Access port, the socket mapping entity will
deal with it according to the Service ID. If the Service ID is invalid, the message will be
discarded. Otherwise
1) if the message is a request from remote devices, it will be delivered to the application

access entity. If it is a confirmed service request, the local application access entity
will gi\/n a-response;
2)| if the message is the response for the local request, the socket/ mapp 'Ly will
deliver it to the local application access entity and delete the timer
object.
messages
manage function
Block ports
Application
discard Layer services >
messaaes .
discard
Deal with Application Layer
services

6.2.3. apping model class specification

6.2.3.4.1 Socket mapping manager class

6.2.3.4-%+ i

ASE: SOCKET MAPPING ASE

CLASS: SOCKET MAPPING

CLASS ID: Not Used

PARENT CLASS: TOP

ATTRIBUTES:

1. (m) attribute: Local IP Address

2. (m) attribute: Remote IP Address

3. (m) attribute: Active Udp Port

4. (m) attribute: Active Service ID

5. (m) attribute: Active Message Length

6. (m) attribute: Active Message ID

7. (m) attribute: Active Message Time

8. (m) attribute: Active Data Pointer

9. (m) attribute: Max Message Length

10. (m) attribute: Max Retransmit Number
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6.2.3.4.1.2 Attributes
Local IP address

This attribute indicates the IP Address of the local device.
Remote IP address

This attribute indicates the IP Address of the remote device.
Active UDP port

This attribute indicates the UDP Port to send messages.

Active service ID

This dttribute indicates which service is used to send the message.
Active message length

This dttribute indicates the length of active message.

Active message ID

This attribute indicates the identifier of active messag
Active mmessage time

This gttribute indicates the max. responsg tite ¥
unnegded.

Active data pointer

This 4ttribute indicates theNpointg i ge header.

Max message length
This attribute in t LF itted length of message. It will refuse to ser
message whose len value of this attribute and return an error report.

Max retransmit number

This dttribute indicais imes of retransmission.

There|are ne-opérational services defined for this type of object.

6.2.3.4.2Socket mapping timer class

age. It should be set to 0

6.2.3.4.2.1 Formal model

ASE: SocketMapping ASE
CLASS: SocketTimer
CLASS ID: Not Used
PARENT CLASS: TOP
ATTRIBUTES:
1. (m) key attribute: TimerlD
2. (m) attribute: Active Service ID
3. (m) attribute: Active Message ID
6.2.3.4.2.2 Attributes
TimerlD

This attribute indicates the identifier of the Timer.

if it is

d the
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Active service ID

This attribute indicates which service is used to send the message.

Active message ID

This attribute indicates the identifier of current message.

6.2.3.4.2.3 Services

There

are no operational services defined for the type object.

6.2.4
6.2.4
FAL M

Application layer communication services

N FAL management service specification

anagement Entity provides the following six services shown i

Table 25 — FAL management entity.sekvices

NS
o. service name /d{“{“@ \\/

EM_DetectingDevice This service is u in Won of device. Iti
transferred by unjca broa cast

o

EM_OnlineReply erV| u ed a @ ply t the
te tingDévice-Serv

EM_ConfiguringDevice Thls erV| e to setthé attribute of a device.

EM_GetDeviceAttribute TIle s?r-\a\e |\5\§e\d tb}ead the attribute of a device.

EM_SetDefaulg/é\M{ /- This se lce is us\e>tb/clear its configuration data.

EM_ActiveNotifidation\ his.gegvice |s i¥ed to periodically announce the
se device on the network

network. This service is often sent using broadcast. A

line¢configured
the PD_Tag conflict when it is connected on the network.

ﬂevice
evice

or receive several replies at the same time. The device redeiving

device should query its PD_Tag using EM_DetectingDevice ser\ice to

6.2.4.1.1.2 Service primitives

The service parameters for EM_DetectingDevice service are shown in Table 26.
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Argume

Table 26 — EM_DetectingDevice service parameters

Parameter name Req Ind
Argument
QueryType M M (=)
PD_Tag M M (=)
FB Tag M M (=)
Element ID M M (=)

nt

The a
QueryT
This p

0:

1:

2:
PD_Tag

This p
FB tag

This p
Elemen

This g
be preg

6.2.4.

The U

service.

6.2.4.

6.2.4.1.2.

This {

‘gument specifies the parameters of the service request.
ype
arameter selects the following types to query:

PD_Tag query
FB Tag query

ElementID query

arameter specifies the Physical

1.1.3

e overview

ervice is used to send a reply to the initiator of an EM_DetectingDevice requ

return

5 'Dévice ID and PD Tag of the device queried.

Il also

rst. It

6.2.4.1.2.2 Service primitives

The service parameters for EM_OnlineReply service are shown in Table 27.
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Table 27 — EM_OnlineReply service parameters

Parameter name Req Ind
Argument
Query Type M M (=)
Duplicate Tag Detected M M (=)
Queried Object IP Address M M (=)
Queried Object Device ID M M (=)
Queried Object PD_Tag M M (=)

Argumgnt

Queried

Queried

The afgument specifies the parameters of the service request.

QueryType
This parameter selects the type of query.

0:| the following parameter specifies the informatigr
1:| the following parameter specifies the informafion 6
2:| the following parameter specifies _the infq

Duplicate tag detected
This parameter describes the duplicate
Queried object IP address

This p

This p

This p

6.2.4.1.2.

The U
service.

6.2.4.1.3 GetDeviceAttribute service

6.2.4.1.3.1 Service overview

EM_GetDeviceAttribute is a confirmed service. The host sends a request to get attributes of
the device. After receiving EM_GetDeviceAttribute service, the device sends a Result(+) to
the configuration application if performing normally, or else the AL Management entity sends

a Result (-) to the configuration application.

6.2.4.1.3.2 Service primitives

The service parameters for EM_GetDeviceAttribute service are shown in Table 28.
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Table 28 — EM_GetDeviceAttribute service parameters

Annunciation Interval
Annunciation Version Number
Duplicate Tag Detected
Device Redundancy Number
LAN Redundancy Port

Device Redundancy State
Max Redundancy Number

Active IP Address

Parameter name Req Ind Rsp Cnf

Argument

Destination IP Address M M (=)

Result (+) S (=)
Device ID M (=)
PD_Tag M (=)
Status M (
Device Type M

A

(=)

=)
/Mcf)\
(:

)

R

0

Result (-) S (=)

Error Type M (=)
NOTE The method by ich QnfiraX phmitive is correlated with its
correspondipy preceding reque nitive N ocal matter. The method
by which{a respghse imitive orrelated with its corresponding
preced}{g indicatiog primitive is\a local matter. See 1.2

Argume
The af arame
This p

Result(

Device

the service request.

ination IP address to which the service request is to be

This parameter specifies the identifier of the device.
PD_Tag
This parameter specifies the Physical Device Tag.

Status

This parameter specifies the following status of the device.

0:
1:

2: configured

no address

unconfigured

Device type

sent.
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This parameter specifies the type of the device.
Annunciation interval

This parameter specifies the interval of sending the DeviceAnnunciation message.
Annunciation version number

This parameter specifies the version number of the message annunciated.
Duplicate tag detected

This parameter describes the duplicated status of PD Tag amang devices

Device redundancy number

This parameter specifies the redundancy number of the device. Its value 2 owing
parameters are invalid when the device is active.

LAN redundancy port

This donditional parameter specifies the value of the Por
messages. It is present in the response primitive if the

AN Redundancy
umber is not 0.

Device fedundancy state
This parameter specifies the following/redundd

0:] active status

1:| redundancy status, it is present in
Number is not 0

grimitive if the value of Redun/dancy

Max requndancy number

This parameter specifie n the
respohse primiti@th

Active IP address
This parameter ¢ ponse

primitive if the

Result (-)

This s t S M&ter indicates that the service request failed.

Error tyjpe

This parameter specifies the reason that caused failure.

6.2.4.1.3.3 Service procedure

The Confirmed Service Procedure specified in IEC/TR 61158-1, Clause 9 applies to this
service.

6.2.4.1.4 DeviceAnnunciation service
6.2.4.1.4.1 Service overview
DeviceAnnunciation is an unconfirmed service. The device periodically sends this service

request at the rate specified by Annunciation Interval to inform the configuration application.
This service is often sent by broadcast.
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6.2.4.1.4.2 Service primitives

The service parameters for EM_ActiveNotification service are shown in Table 29.

Table 29 — EM_ActiveNotification service parameters

Parameter name Req Ind
Argument
Device ID M M (=)
PD_Tag M M (=)
Status M M (=)
Device Type

Annunciation Version Number
Device Redundancy Number
Device Redundancy State
LAN Redundancy Port
Duplicate Tag Detected

Max Redundancy Number
Active IP Address

Argume
The a
Device
This g
PD_Tag
This p
Status

This p

Device

This parameter specifies the type of the device It is used to describe the functions bf the
device as defined by the manufacturer.

Annunciation version number

This parameter specifies the version number of the message annunciated.
Device redundancy number

This parameter specifies the redundancy number of the device.
LAN redundancy port

This conditional parameter specifies the value of the Port used to receive LAN Redundancy
messages.
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Duplicate tag detected

This parameter describes the duplicated status of PD_Tag among devices.
Max redundancy number

This parameter specifies the max redundancy number of the device.
Active IP address

This parameter specifies the |IP address of active device.

6.2.4.r4-3—Service procedure

The Unconfirmed Service Procedure specified in IEC/TR 61158-1, CI
service.

6.2.4.1.5 EM_ConfiguringDevice service

use 9 apyg

lies {o this

6.2.4.1.5.1 Service overview

EM_ConfiguringDevice is a confirmed service which i ) y / User application

sends device.

In org 2 i @ pst shall be equal {o the
it shal| clear

Devic ifNthé valready~has a PD_Tag,

its PD;

6.2.4.1.5.

The s

Rsp Cnf
Arg
M
M
M
M
M
M
LAN Redundancy Port M M (=)
~Device Redundancy state ™ M=)
Max Redundancy Number M M (=)
Active IP Address M M (=)
Result (+) S S (=)
Max Redundancy Number M (=)
Result (-) S S (=)
Error Type M M (=)
NOTE The method by which a confirm primitive is correlated with its corresponding preceding request
primitive is a local matter. The method by which a response primitive is correlated with its corresponding
preceding indication primitive is a local matter. See 1.2.
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Argument

The argument specifies the parameters of the service request.

Destination IP address

This parameter is the IP address to which the service request is to be sent.

Device

ID

This parameter specifies the id of the device. Its length is 32 octets.

PD_Ta

This parameter specifies the Physical Device Tag. Its length is 32 octe
Annundiation interval
This parameter specifies the interval of sending annunciation meg
Duplicatte tag detected

This parameter describes the duplicated status of PD

Device

redundancy number

This parameter specifies the redundans p : s value is 0 and the fol

param

LAN redundancy port

This donditional paramets 3 the” Port used to receive LAN Redun

messages.

Device

0

1

N

Max reo

This
respo

redundan%}t
This parameter speci

econdl.

owing

dancy

dancy

n the

arameter specifies the max redundancy number of the device. It is present
;Fse primitive if the value of Redundancy Number is not 0.

Active IP address

This parameter specifies the IP address of active device. It is present in the response

primit

Result(

ive if the value of Redundancy Number is not 0.

+)

This selection type parameter indicates that the service request succeeded.

Max redundancy number

This parameter specifies the max redundancy number of the device. It is present in the

respo

nse primitive if the value of Redundancy Number is not 0.
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Result (-)
This selection type parameter indicates that the service request failed.
Error type

This parameter specifies the reason that caused failure.

6.2.4.1.5.3 Service procedure

The Confirmed Service Procedure specified in IEC/TR 61158-1, Clause 9 applies to this
service.

6.2.4.1.6 EM_SetDefaultValue service

6.2.4.1.6.1 Service overview

EM_SktDefaultValue is a confirmed service which is sent by u#icast) 8 sends
this sgrvice request to clear the PD_Tag and set attributes of the dev efault value. In
order [to avoid error, the parameter (DevicelD and PD_Tag] within tk : equal

to the|DevicelD and PD_Tag of the device.

6.2.4.1.6.2 Service primitives

The service parameters for EM_ConfigdhingD
Table 31 — EM_SetDefault

Parameter name \ (\ ) Req Ind Rsp Cnf

Argument \) M M (=)

Destination IP Addregs \)\> M M (=)

Device ID M M (=)

PD_Tag Q M M (=)
Resylt(+) S S (F)
Resylt (-) S S (F)

Erogt e \ M M (=)
NQTE he m od W a confirm primitive is correlated.w.it.h it§ corresponding p.receding red ugst
primftive is ocal mafter.~The method by which a response primitive is correlated with its correspornding
prec 3din§2i\(§l~'%:%§itive is a local matter. See 1.2.

Argument

The argument specifies the parameters of the service request.
Destination IP address

This parameter is the IP address to which the service request is to be sent.
Device ID

This parameter specifies the id of the device. Its length is 32 octets.
PD_Tag

This parameter specifies the Physical Device Tag. Its length is 32 octets.
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Result(+)

This selection type parameter indicates that the service request succeeded.
Result (-)

This selection type parameter indicates that the service request failed.

Error type

This parameter specifies the reason that caused failure.

6.2.4. FAL application ASE specification
6.2.4.2.1 Domain download
6.2.4.2.1.1 Service overview

Data

The fa
Step 1:
ength of downloading data exjceeds

the application should divide the¢ data
if the length of the data fo be

Step 2:

a packet and the corresponding parameters by ¢alling

Step 3:

packing, the Domain ASE transfers service package to the $ocket

Step 4:

After receiving package from UDP port, the device (the sever) decodes it and stgre the
dnwnlnnrling data-into local memaory Then it returns a R’nmllf(+) response

Step 5:
When receiving response, the user application will operate as follows:

a) if receiving a Result(+) which indicates that the last downloading operation is
successful. User application will repeat downloading operation using step 2
through step 5 till all Second if there remains other data to be downloaded.
Otherwise, it ends the downloading operation;

b) if receiving a Result (-), it will report the error to users.
6.2.4.2.1.2 Service primitives

The service parameters for the Domain Download service are shown in Table 32.
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Table 32 — Parameters for domain download service

Parameter name Req Ind Rsp Cnf
Argument M M (=)
SourceApplD M M (=)
DestinationApplD M M (=)
DestinationObject ID M M (=)
DataNumber M M (=)
MoreFollows M M (=)
DataLength M M (=)
Loadpata M M (%) \
Result(+) \ $ (=)
Resujt (-) x S $ (=)
ErrorType (\ N M N (=)

NOTE The method by which a confirm primitive is corre

precqding indication primitive is a local matter. See 1.2.

primitive is a local matter. The method by which a respons

orrelateqd with its correspopding

lated—withNits corespondt
primitive__is

receding refluest

Argumgnt
The afgument specifies the parameters of\the sen
SourceAppID
This parameter specifies
DestinationApplD
This parameter
Destination object
This parametg
DataNumbe
This para

MoreFollows

This garameter indicates whether there remains other data or not. When there remains| other

data to be downloaded, it is set o TRUE.

DataLength

This parameter specifies the length of the downloading data.

LoadData
This parameter specifies the downloading data.

Result (+)

This selection type parameter indicates that the service request succeeded.

Result (-)
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This selection type parameter indicates that the service request failed.

Error Type

This parameter specifies the reason that caused failure.

6.2.4.21.3

Service procedure

The Confirmed Service Procedure specified in IEC/TR 61158-1, Clause 9 applies to this
service.

6.24.22 Domain upload service

6.2.4.

Data @and program can be uploaded by the Domain Upload service.

The fdg

Step 1:

Step 2:

Step3:

Step 4:

p.2.1

6.2.4.2.2;

llowing is the service procedure for Domain Uploading.

Service overview

ploadingYperation;

Service primitives

The service parameters for Domain Upload service are shown in Table 33.

pbject

When receiving Domain Upload if the
domain can be uploaded. If yges data
excess with the max length (5 e the
j data
exceeds with the g
The ser\@? Prs as
response 3
if the

rek olows>parameter in the response is TRUE. Otherwise, it sends a Dpmain
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Table 33 — Parameters for domain upload service

Parameter name Req Ind Rsp Cnf

Argument
SourceAppID M M (=)

DestinationAppID M M (=)
DestinationObject ID M M (=)
DataNumber M M (=)

Result(+) S S (=)
MoreFollows M /\ic/(=)\
DatalLength M (=
LoadData M (=

Result (-) /x\ (=) >

ErrorType (\ M (X)

NOTE The method by which a confirm primitive_is~gorrelate Ws
corresponding preceding request primitive is & local tterThe mathod by

which a response primitive is correlated wyf hﬁorre ondi preceding

indication primitive is a local matter. See/u%. N

Vi€ request.

Argumgnt

The afgument specifies the parameterg of the s
SourceAppID

This parameter specifi¢

DestinantionApplD<>
This parameter speci

This par,
DataNumber

This parameter spe

ocifies the number of service invoked during uploading. It is numnibered
from (.

Result(+)
This selection type parameter indicates that the service request succeeded.
MoreFollows

This parameter indicates whether there remains other data or not. When there remains other
data to be uploaded, it is set to TRUE.

DataLength
This parameter specifies the length of the uploading data.
LoadData

This parameter specifies the uploading data.
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Result (-)
This selection type parameter indicates that the service request failed.
Error Type

This parameter specifies the reason that caused failure.

6.2.4.2.2.3 Service procedure

The Confirmed Service Procedure specified in IEC/TR 61158-1, Clause 9 applies to this
service.

6.2.4.2.3 EventRoport service

6.2.4.2.3.1 Service overview

This $ervice is used to transmit event notification. The evye
EventRoport Service. It is an unconfirmed service using multica

balling

6.2.4.2.3.2 Service primitive

The service parameters for this service are shown i ;

Table 34 — E@@wc o) rs

Paramete}\qamﬁ\ eq _thd
Argument \>

Destinatio App% M (=)

M M (=)

M M (=)

M M (=)

u U (=)

Argumgnt
The afgume > the\parameters of the service request.

Destinatti
This paramete ed to indicate the identifier of the destination application

SourceApplD

This p stantiation:.
SourceObjectID

This parameter indicates the identifier of the object associated with this event.
EventNumber

The parameter indicates number of the event.

EventData

This parameter includes the specific data. The object data is mapped to the parameter data
according to the description of the data type.


https://iecnorm.com/api/?name=da8aa86cdae8d5070598c394705bb76d

- 80 - 61158-5-14 © IEC:2010

6.2.4.2.3.3 Service procedure

The Unconfirmed Service Procedure specified in IEC/TR 61158-1, Clause 9 applies to this
service.

6.2.4.2.4 AcknowledgeEventReport service
6.2.4.2.4.1 Service overview

The service allows the user to acknowledge the Event Notification. It is a confirmed service.
After the Event Notification is received, the user invokes this service to acknowledge the
event.

6.2.4.2.4.2 Service primitive

The service parameters for this service are shown in Table 35.

Table 35 — AcknowledgeEventReport service pa eters

I

Parameter name Req ﬁd \Rsb\ Cn\f\

Argument ’\ X
DestinationAppID (=) \/
DestinationObjectID ®
EventNumber < M

Result(+) S S (=)

Result (-) Q S S (=)
Errompe aN M M (=)

he

by\whigh a>confirm primitive is correlated with its
{ uest pripnitive is a local matter. The method by

covrfelated with its corresponding preceding

This p to indicate the identifier of the destination application

Destina|tion0bjectID

This parameter indicates the identifier of the object associated with this event.
EventNumber

The parameter indicates number of the event
Result(+)

This selection type parameter indicates that the service request succeeded.
Result (-)

This selection type parameter indicates that the service request failed.

Error Type
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6.2.4.2.4.3 Service procedure

The Unconfirmed Service Procedure specified in IEC/TR 61158-1, Clause 9 applies to this
service.

6.2.4.2.5 ReportConditionChanging service
6.2.4.2.5.1 Service overview

ReporiCanditionChanging Service permits locking or unlocking the event object The service
is the |confirmed service.

6.2.4.2.5.2 Service primitive

The service parameters for this service are shown in Table 36.

Table 36 — ReportConditionChanging s@ke\amte

Parameter name Req Iﬁp \Grﬁ

Argument
DestinationAppID

DestinationObjectID
Enabled

Result(+) Q s S (5)
Result ( S S (=)

Error Ty & M M (=)
whi h\éonfirm primitive is correlated with its

cow'e ing_preceding\equest primitive is a local matter. The method by
whick_a response\p ive\is’ correlated with its corresponding preceding
indicatiQn priritive is a local matter. See 1.2.

Argumgnt s

The afgvnen eclfies the parameters of the service request.

DestinationApp

This parameter is used to indicate the identifier of the destination application

ObjectID

This parameter indicates the identifier of the object associated with this event.

Enabled

The boolean Parameter is used to set the value of the corresponding attribute of the event
object.

Result(+)

This selection type parameter indicates that the service request succeeded.

Result (-)

This selection type parameter indicates that the service request failed.
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ErrorType

This parameter specifies the reason that caused failure.

6.2.4.2.5.3 Service procedure

The Unconfirmed Service Procedure specified in IEC/TR 61158-1, Clause 9 applies to this
service.

6.2.4.2.6 Read service

6.24.261  Service overview

This ¢onfirmed service may be used to read the value of a variable.@ he vJIue is
transfprm between devices through peer-to-peer.

6.2.4.2.6.2 Service primitive

The service parameters for this service are shown in Table

Table 37 — Read service parameters

Parameter name jé\q ﬁnd Rsp Cnf

Argument
DestinationAppID < M (=
DestinationObjectID M M
Sublndex Q >/1 (=)
Result(+) S S (=)
M M (=)
S S (=)
e M M (=)

This parameter carri€s the parameters of the service invocation.

Argumgnt

DestinationApplD

This parameter specifies the identifier of the destination FB instantiation.
DestinationObjectID

This parameter indicates the identifier of the object associated with read object. The
DestinationObjectID is 0 indicate that read all parameters of this FB instantiation.

Sublindex

This parameter indicates the subindex of the variable object. The value of 0 indicates that all
elements of the object should be read.

Result(+)

This selection type parameter indicates that the service request succeeded.
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Data

This parameter specifies the value to read. It shall accord with the data type of the read object.
Result (-)

This selection type parameter indicates that the service request failed.
ErrorType

This parameter specifies the reason that caused failure.

6.2.4.2.6.3 Service procedure

The (onfirmed Service Procedure specified in IEC/TR 61158-1, Claus pplies fo this
service.

6.2.4.2.7 Write service

6.2.4.2.7.1 Service overview

This donfirmed service is used to write the value of a vari ject~The value is transform

between devices through peer-to-peer.

6.2.4.2.7.2 Service primitive

The service parameters for this servi

Parameter name\ \ \ Req Ind Rsp Cnf

Argument \( \)
DestinationAp

M (=)

M

DestinatignObj M M (=)

swma@ M M (=)
M

Data

M (=)

S S (=)
S S (=)
M M (=)

NOTE Thé\%eatrj?d by which a confirm primitive is correlated with its corresponding preceding
requést primiti s a local matter. The method by which a response primitive is correlated with its
corresponding preceding indication primitive is a local matter. See 1.2.

Argument

The argument specifies the parameters of the service request.
DestinationApplD

This parameter specifies the identifier of the destination FB instantiation.
DestinationObjectID

This parameter indicates the identifier of the variable object. The value of is 0 indicates that
all parameters of this FB instantiation should be written.

Sublindex
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This parameter indicates the sub-index of read object. If the Sublndex is O indicate that all
element of the object be read.

Result(+)

This selection type parameter indicates that the service request succeeded.
Data

This parameter specifies the value to write.

Result (-)

This jelection type parameter indicates that the service request failed.
P

ErrorTylpe

This parameter specifies the reason that caused failure.

6.2.4.2.7.3 Service procedure

The (onfirmed Service Procedure specified in IEC/ applies to this

service.

6.2.4.2.8 VariableDistribute service

6.2.4.2.8.1 Service overview

This 9 e and
Recor heters
among function bIocks in/the fi i it i ice. is service

could

6.2.4.2.8.

The s¢

ableDistribute service parameters

\?arameter name Req Ind
AMent

Source AppID M M (=)

Source Object ID M M (=)

Data M M (=)

Argument
This parameter specifies the parameters of the service request.
Source applD
This parameter specifies the identifier of the source FB instantiation.
Source object ID
This parameter indicates the identifier of the object associated with VariableDistribute object.
Data

This parameter specifies the values to be VariableDistributed.
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6.2.4.2.8.3 Service procedure

The Unconfirmed Service Procedure specified in IEC/TR 61158-1, Clause 9 applies to this
service.

6.2.4.2.9 FRT Indication Distribute service
6.2.4.2.9.1 Service overview

This service is used to transmit the specific value of Simple Variable, Array Variable and
Record Variable in FRT applications. The main function of this service is to transmit
input/output parameters among function blocks in the field devices, and is also defined for a
Type [[4 device to broadcast all other devices if it has non-periodic data to b non-
periodic data transferring phase.

When|a Type 14 device has non-periodic data (such as alert, alarm /doma pload)
to be|sent, it shall broadcast the request primitive to all oth ~ micro-
segment.

At is Bn unconfirmed service. This service could be mapg hitting

data tp many devices.

6.2.4.2.9.2 Service primitive

The service parameters for this servi

Table 40 — FRTVarij
[EN
sz_qnetkr néme\ \Reﬁ Ind

Arg\Qént N\
\/\Sour@ D M M (=)

Argume
This parameter specifi 8 ers of the service request.
Sourcelobject

This p
object].

the identifier of the object associated with FRTVariableDis{ribute

Data

This aramatar cnacifiac thao val
cHaHHete—SpPeeHte st

6.2.4.2.9.3 Service procedure

The Unconfirmed Service Procedure specified in IEC/TR 61158-1, Clause 9 applies to this
service.

6.2.4.2.10 FRTRead service
6.2.4.2.10.1 Service overview

This confirmed service may be used to read the value of a variable objec in FRT applications t.
The value is transform between devices through peer-to-peer.
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6.2.4.2.10.2 Service primitive

The service parameters for this service are shown in Table 41.

Table 41 — FRTRead service parameters

Parameter name Req Ind Rsp Cnf

Argument

DestinationObjectID M M (=)

Sublndex M M (=)
Result(+)

Data
Result (-)

Error Type
NOTE The method by which a confirm primitive is r
corresponding preceding request primitive is a local tter.
which a response primitive is correlated with/its coxes
indication primitive is a local matter. See 1.2. ~

O

Argumgnt

This parameter carries the parameters of\the

DestinationObjectID

This parameter indicates ¢ i ject associated with read objectl The
DestinationObjectID ispQ indh that readall parameters of this FB instantiation.

Sublindéx
This garameter ubindex of the variable object. The value of 0 indicates tpat all

elements of the obje
Result(t)

This sfelectic g 2 dicates that the service request succeeded.
Data

This paramete ifi e value to read. It shall accord with the data type of the read pbject.
Result (-)

This slelection type parameter indicates that the service request failed.

ErrorType
This parameter specifies the reason that caused failure.
6.2.4.2.10.3 Service procedure

The Confirmed Service Procedure specified in IEC/TR 61158-1, Clause 9 applies to this
service.

6.2.4.2.11 FRTWrite service
6.2.4.2.11.1 Service overview

This confirmed service is used to write the value of a variable object in FRT applications. The
value is transform between devices through peer-to-peer.
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6.2.4.2.11.2 Service primitive

The service parameters for this service are shown in Table 42.

Table 42 — FRTWrite service parameters

Parameter name Req Ind Rsp Cnf
Argument
DestinationObjectID M M (=)
Sublndex M M (=)
Data M M (=)

Result(+) \(§
Result (-)

ErrorType \ M
NOTE The method by which a confirm primitive is correlated” with\its, corresponding preceding
request primitive is a local matter. The method by which a respohse primitive\is eorrelated with its
corresponding preceding indication primitive is a local m?«té.ﬁgke\t

Argumgnt

The afgument specifies the parameters\of the se
DestinationObjectID

This garameter indicates s that

all pajameters of this FB
Sublindéx

This parameter i X nat all
element of the objEct’be rea

Result(})
This slelectio

Data

This parameté ies the value to write.

Result {-)

This s
ErrorType

This parameter specifies the reason that caused failure.

6.2.4.2.11.3 Service procedure

The Confirmed Service Procedure specified in IEC/TR 61158-1, Clause 9 applies to this
service.
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6.3 Application relationship
6.3.1 General

In a VariableDistributed system, application processes communicate with each other so as to
exchange application layer messages across well-defined application layer communications
channels. These communication channels are abstracted in the AL as application
relationships (ARs).

ARs are responsible for conveying messages between applications according to specific
communication characteristics required by time-critical systems. Different combinations of
these characteristics lead to the definition of different types of ARs. The characteristics of
ARs are defined formally as attributes of AR Endpoint classes.

An implicit AR is defined at application layer, but explicit AR ASE exti
implic]t AR is used to establish all remote context relationship
commjunication channel.

6.3.2 AR endpoint
6.3.2.1 Overview
Each |AP involved in an AR contains an endpoint 'of the/ ARSI R endpoint is dgfined

within| the AE of the AP. Each endpqint defi ifi et of compatibility-related
charagteristics. These characteristics’nes S i gpriately for each enfpoint

are application layer service requesty and
responses. Each of thes€ m is subniitted to the AR ASE for transfer by an Al ASE.
Figurg 3 illustrates thiR‘ ept:

Q PO r sponses
< S v AL AE

AR Confirmed AR unconfirmed

N send services send services
primitives primitives

1
>
Py
>
w
m

e

Conveyance of APDUs py AR ASE

v
Figure 3 — AR ASE conveys APDUs between AP
6.3.2.2 AR endpoint role

The role of an AREP determines the permissible behavior of an AP at the AREP. An AREP
role may be that of a client, server, peer (client and/or server), publisher and subscriber.
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6.3.2.3 AR cardinality

From the point of view of a client or publisher endpoint, AR cardinality determines how many
remote application processes are included in an AR. Cardinality is never expressed from the
viewpoint of a server or a subscriber.

From the viewpoint of a client or peer endpoint, ARs are always 1-to-1. The client is never
capable of issuing a request and waiting for responses from multiple servers.

From the viewpoint of a subscriber, ARs are 1-to-multiple. An AREP communicates with
multiple or all devices' AREP.

6.3.2.]1 Connection model

The A

Trans:r fea
EP transferdata

The AREP uses locally established UDP channel to transfer APDU. It is established implicitly
without any other services.

6.3.3 Application relationship endpoint class specification
6.3.3.1 Formal model

This model defines the common characteristics for all implicit AR endpoints. This implicit AR
is not permitted to be written.

ASE: AR ASE
CLASS: AR ENDPOINT
CLASS ID: Not Used
PARENT CLASS: TOP

MANAGEMENT ATTRIBUTES:
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1. (m) key attribute: Object ID
2. (m) attribute: Local AP
3. (m) attribute: Role
4. (m) attribute: Initiator
5. (m) attribute: TransferType
6. (m) attribute: Service Type
7. (m) attribute: Transfer Feature
6.3.3.2 Attributes
Object ID

This attribute indicates the identifier of the communication point.

Local jP
This attribute identifies the AP attached or configured to use the APEP.

rence.
Role
This dttribute specifies the role of AREP. Its value is shown as follo
PBER -- It indicates whether the role of AREP is Clie ice at
the same time. If the role of local AREP is both €fie that if

local AREP is the initiator.
CUIENT - It indicates that the role of AREP i
SH
PL
SU
Initiatol

If Role is PEER, it
If Role is Cli

Transferype
This

PH
NON P
BQTH -<indica

Service[lype

es the AREP support both periodic and non-periodic data transfer seljvice

This attribute indicates the service type that the AREP supported.

CONFIRMED - indicates that the AREP support confirmed data transfer service
UN CONFIRMED —-indicates that the AREP support unconfirmed data transfer service

BOTH -- indicates that the AREP support both confirmed and unconfirmed data transfer
service

Transfer feature
This attributes indicates the transferring type that the AREP supported.

QUEUE -- indicates the AREP support queued service transfer data
BUFFER - indicates the AREP support buffer service transfer data
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6.3.3.3

Services

No service is defined.

—-91-—

6.4 Summary of application layer services

The summary of services supported in application layer is listed in Table 43.

Table 43 — Summary of application layer services

Index Service name ServicelD Conflrmed/ Priority Description of service
unconfirmed

1 EM| DetectingDevice 1 Unconfirmed 2 Deﬁ?@{@ry

2 EM| OnlineReply 2 Confirmed 2 Micgguer Reply|

3 |EM| GetDeviceAttribute 3 Confirmed 2,/ \[set Deyica\aftribytd

4 | EM| ActiveNotification 4 Unconfirmed 2\ \DQN ANWr

5 EM] ConfiguringDevice 5 Confirmed 2 \Qe}\QeN éhribute

6 |EM] SetDefaultValue 6 Confirmed < \2 \ ClearQevice Attribute

7 DorpainDownload 10 Confirmed & DM Download

8 DorpainUpload 11 Confirmed ( m \\ \2\ Q)main Upload

9 |Redd 12 [confimed\ \~/ A" N2 |variable read

10 |write 13< \Qon@n?éd @ k g ‘\/f Variable write

11 |varableDistribute 14 Un\ogmec\ |/ 0 |Vvariable VariableDidtribute

12 | EvgntRoport 15 Conflr 1 Event notification

13 | AcHnowledgeEventRoport 16 onfi ed \\/ 1 Confirmed Acknowlddge Event

/\ /\ Notification

14 | Reqj ortCondltlonChangl \k /q nflrmed 1 Alter Event Condition Monitor

15 |FRTVariableDistribute 8 Wed 0 |FRT variable
VariableDistribute

16 |FRTRead \Q Confirmed 2 FRT Variable read

17 |FRTwrite /\\ 200V Confirmed 2 |FRT variable write

18 |sSNTP Service N \ N__/ |unconfirmed 3

19 |ARP SerV| 1

20 |RAR NG 4

Ser
21 |FTH, TFT\H\\F Se V|c\s/ 5

Y
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

RESEAUX DE COMMUNICATION INDUSTRIELS -
SPECIFICATIONS DES BUS DE TERRAIN -

Partie 5-14: Définition des services de la couche application —
Eléments de Type 14

AVANT-PROPOS

1) La [CElI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisatig lisation
conjposée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités Rationav . CEl a
poufr objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questi i 9 hns les
donjaines de |'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl - entrecautre ivité Normes
intefnationales, des Spécifications techniques, des Rapports technique ificati ')Ies au
pubjic (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommeés "Publication(s) de |4 ) y e a des
conjités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé pa I i er. Les
orggnisations internationales, gouvernementales et non gouverrienre , emli 8 , participent

égajement aux travaux. La CEl collabore étroitement avec I'QOfganisation_lnte natlon e de Normallsatlor (1S0),
selqn des conditions fixées par accord entre les deux organisatiofis:

2) Les| décisions ou accords officiels de la CEl concerfian 5 t echniques, représentent, glans la
megure du possible, un accord internatiopal j : & ant dofiné que les Comités nationaux
intéressés sont représentés dans chaque et

3) Leg Publications de la CEIl se présentent sou ations internationales et sont ggréées
comme telles par les Comités nationaux de }a . \S e erts raisonnables sont entrepris afin qug la CEl
s'agsure de I'exactitude du contenu technique de icati s la CEIl ne peut pas étre tenue resppnsable
de l[éventuelle mauvaise utilisation ou interpréta i if¢ par un quelconque utilisateur final.

4) Darls le but d'encourager I'gni it € iteés nationaux de la CEl s'engagent, dans oute la
megure possible, a applique Publications de la CEl dans leurs publ{cations
natipnales et régionalesg. i te Publication de la CEIl et toute publication natiopale ou
regi SjjBre :

5) La CEI elle-méry
founnissent des s
con ormlte de Ia

conformité. Des organismes de certification indépgndants
ité et, dans certains secteurs, accedent aux margues de
ble d'aucun des services effectués par les organisines de

cerfl

6) Tous les utilisatelrs divent s'agsura ils sont en possession de la derniére édition de cette publication.

7) Aud s , a ses administrateurs, employés, auxiliajres ou
ma i apxis\ses expepts particuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités
nati , pour Yout préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tolit autre
donjnfs (o) & que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris Ies frais
de i Spens découlant de la publication ou de Il'utilisation de cette Publication de la CHl ou de

8) L'atfention™€est attirée gur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publjcations
réfdrencees est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

9) L’atfention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEl peuvgnt faire
I'objet de droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenue pour
responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

NOTE 1 L'utilisation de certains des types de protocoles associés est limitée par les détenteurs de leurs droits de
propriété intellectuelle. Dans tous les cas, I'engagement a un abandon limité des droits de propriété intellectuelle
pris par les détenteurs de ces droits permet d'utiliser un type particulier de protocole de couche liaison de données
avec des protocoles de couche physique et de couche application dans des combinaisons de types telles que
spécifiées de fagon explicite dans les parties profil. L'utilisation des divers types de protocoles dans d'autres
combinaisons peut exiger la permission donnée par les détenteurs respectifs de leurs droits de propriété
intellectuelle.

La Norme internationale CEI 61158-5-14 a été établie par le sous-comité 65C: Réseaux de
communication industriels, du comité d'études 65 de la CEIl. Mesure, commande et
automation dans les processus industriels.

Cette seconde édition annule et remplace la premiére édition, parue en 2007. Cette édition
constitue une révision technique.
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Les principales modifications par rapport a I'édition précédente sont énumérées ci-dessous:

e Références normatives et Bibliographie mises a jour;

e Corrections d'erreurs éditoriales;

e Modifications de la spécification pour CPF3;

e Mise a jour des exigences pour toutes les classes de conformité;
e Mise a jour des exigences pour tous les services de conformité.

La présente version bilingue publiée en 2012-01 correspond a la version anglaise mono
publiée en 2010-08.

lingue

Le te>Jte anglais de cette norme est issu des documents 65C/606/FDIS et B

Le rapport de vote 65C/620/RVD donne toute information su
I'apprpbation de cette norme.

La vegsion francaise de cette norme n’a pas été soumise a
Cette |publication a été rédigée selon les Directives |

Une ljste de toutes les parties de la_ série QC
Résegqux de communication industriels 5
sur le|site web de la CEl.

puti a

Enéral
Sultée

Le comité a décidé que le contenu de/Cette pu ic tlon e sera pas modifié avant la date de

stabilité indiquée sur le site web de la Cf
relativies a la publication re

* reg¢onduite;

* supprimée;
* re placeep

« amendée.

NOTE 2 La révision\d efa synchronisée avec les autres parties de la série CEl 61158

hnées
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INTRODUCTION

La présente partie de la CEl 61158 est I'une d'une série produite pour faciliter I'interconnexion
de composants d'un systéme d'automation. Elle est apparentée a d'autres normes de la série
telle que définie par le modéle de référence des bus de terrain "a trois couches" décrit dans le

rapport IEC/TR 61158-1.

Le service application est fourni par le protocole d'application utilisant les services
disponibles de la liaison de données ou autre couche immédiatement inférieure. La présente
norme définit les caractéristiques de services d'application pouvant étre exploitées par les

capacjté abstraite fournie par une couche du Modéle de référence dg'base d
des systemes ouverts (OSIl) a la couche immédiatement supérieure. Ainsj, [&s
application défini dans la présente norme est un sey i
ndant des divisions administrative et de mise en ceuvre.

ere a la

exion

icé|de la

ptuel,
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1 D

1.1

La Cq

RESEAUX DE COMMUNICATION INDUSTRIELS -
SPECIFICATIONS DES BUS DE TERRAIN -

Partie 5-14: Définition des services de la couche application —
Eléments de Type 14

omaine d'application

Vue d'ensemble

peut §tre vue comme une «fenétre entre des programmes d'apphtC

La présente norme fournit les éléments communs pour les¢co

base B

envirgnnement d'automatisation et Ie matériau spéc' ique a bu

terme|"

limiteq de Iaquelle une ou pIu3|eurs actions sp

un ce
dans

dema:ﬂdent ces actions, avec le risq

évent

La pr
couch

es limites de la fenétre tempore afaillance des applicatio

'‘équipement, l'installat

ellement pour la vie humaine.

a) d'yn modele abstrai

manipulées

b) de

d) Iin

Le bu

a) |I'ugili

réf
b) la
de

s actions et

érence-de bus de terrain; et

Gestion des systémes au niveau de la frontiére entre la couche application et la G

rie de
ns un
4. Le
s les
avec
|fiées
NS qui
on et

i par la

d'étre

qu'ils

Ble de

estion

2 lonl Mo do rafd | :

La présente norme spécifie la structure et les services de la couche application des bus de
terrain de Type 14, en conformité avec le Modéle de référence de base de
(ISO/CEI 7498-1) et la structure de la couche application de I'OSI (ISO/CEI 9545).

I'OSI

Les services et protocoles de la FAL sont fournies par des entités d'application (AE2) de la
FAL contenues dans les processus d'application. L'AE de la FAL se compose d'un jeu
d'éléments de service application (ASE3) orientés objet et d'une entité de gestion de couche

T FA
2 AE

L = Fieldbus Application Layer
= Application Entity

3 ASE-= Application Service Element


https://iecnorm.com/api/?name=da8aa86cdae8d5070598c394705bb76d

- 100 — 61158-5-14 © CEI:2010

(LME4) qui gére I'AE. Les ASE fournissent des services de communication qui fonctionnent
sur un jeu de classes d'objets de processus application (APO5S) connexes. L'un des ASE de la
FAL est un ASE de gestion qui fournit un jeu commun de services pour la gestion des
instances de classes de la FAL.

Bien que ces services spécifient, du point de vue des applications, la maniére dont la
demande et les réponses sont émises et délivrées, ils n'incluent pas une spécification de ce
que les applications qui demandent et qui répondent doivent en faire. A savoir, les aspects
comportementaux des applications ne sont pas spécifiés; seule une définition des demandes
et réponses qu'elles peuvent envoyer/recevoir est spécifiée. Cela permet une plus grande
erX|b|I|te aux ut|I|sateurs de Ia FAL pour normallser un teI comportement d objet. En plus de
ces sg 2rta S s—d'appl - C srésente-norme pour

1.2

L'objectif principal de la présente norme est de spécifier les earactéristiy ervices
conceptuels d'une couche application qui sont adaptées a des N mynica a femps
critique et, , S € 5fé ] 3 idant le
dével a temps
critiq

Un ob i 2 parti protocoles industriels
de co jéctj ersité

La pré la base pour les interfacgs de
progra g-Interfaces) formelles. Néanmoins,
elle nfest pas une interf =lle et il sera nécessaire pour|toute

interfgce de ce type de traj
la prégente spécificatid

n ceuvre qui ne sont pas couvertgs par

a) leg tailles e ice a
plysieurs oc

b) la idn) ou
llin H

1.3

La présg méme

qu'elle hs les

systemes d'awtomation industriels.

Il n'y a pas’ de conformité d'équipement a la présente norme de définition des servides de
couchg\application. Au_contraire, la conformité est obtenue par une mise en ceuvre de
protocoles conformes de couche application qui satisfont aux services de couche application
de Type 14 définis dans la présente norme.

2 Reéférences normatives

Les documents de référence suivants sont indispensables pour I'application du présent
document. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références
non datées, la derniére édition du document de référence s'applique (y compris les éventuels
amendements).

4 |ME= Layer Management Entity
5 APO = Application Process Object
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IEC 61131-3, Programmable controllers — Part 3: Programming languages (disponible

uniquement en anglais)

IEC 61158-4-14, Industrial communication networks — Fieldbus specifications — Part 4-14:
Data-link layer protocol specification — Type 14 elements (disponible uniquement en anglais)6

IEC 61588, Precision clock synchronization protocol for networked measurement and control

systems (disponible uniquement en anglais)

ISO/IEC 646, Technologies de l'information — Jeu ISO de caracteres codés a 7 éléments pour

I'’échange d'informations

ISO/CEI 7498-1, Technologies de I'information — Interconnexion de sys
Modeéle de référence de base: Le modéle de base

ISO/CEI 8822, Technologies de l'information — Interconnexion
Définifion du service de présentation

ISO/CEI 8824-1, Technologies de l'information — Notation~q fraite numg

(ASN.|1) Spécification de la notation de base

ISO/CEI 9545, Technologies de l'information — ex@q de_systemes ouverts ((

Structure de la couche application

ISO/CEI 10731, Technologies de I'informs xioh de systemes ouverts ((

Modele de référence de base — Conventions po qition des services OS/

3 Termes, définitions 2 tion's et conventions

publicptions s'a

a) enftité d'applic

b) process

c) unjitg

d) élementde

e) inyocation.d'entité d'application

f) inJyogation de processus d'application

Pour [les besoini A es termes suivants tels que définis dan

DSI) —

DSI) —

ro un

DSI) —

DSI) —

S Cces

g) transaction d‘app:;uat;un
h) systéme ouvert réel

i) syntaxe de transfert

3.2 Termes de I'ISO/CEI 8822
a) syntaxe abstraite

b) contexte de présentation

3.3 Termes de I'ISO/CEI 9545

a) association d'applications (application-association)

6 Les publications monolingues des séries IEC 61158 et IEC 61784 sont actuellement en cours de traduction.
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b) contexte d'application (application-context)

c) nom de contexte d'application (application context name)

d) invocation d'entité d'application (application-entity-invocation)

e) type d'entité d'application (application-entity-type)

f) invocation de processus d'application (application-process-invocation)

g) type de processus d'application (application-process-type)
h) élément de service application (application-service-element)

i) élément de service de contrble d'application (application control service element)

3.4 |Termes de I'ISO/CEI 8824-1

a) identificateur d'objet

b) type
3.5 |Définitions spécifiques a la couche application des b

3.5.1
contrple d'accés
contrdle de la lecture et de I'écriture d'un objet

3.5.2

chemjn d'acceés

assocjation d'un nom symbolique avet icati verte
3.5.3

macr

ensei gurée
dans

3.5.4

programmatio

algorithmes et i 9 : i i Aniere

déterministe et rep 3

3.5.5
confi S i d'un dispositif)

étapeI : de systéme: actlon con5|stant a selectlonner des punités
foncti 3

3.5.6
cyclid
répétitifdlune maniére réguliére

3.5.7
instance de FB de destination
instance de FB (bloc fonctionnel) qui regoit les paramétres spécifiés

3.5.8
domaine
partie de mémoire utilisée pour stocker du code ou des données

3.5.9
téléchargement aval dans un domaine
opération d'écriture de données dans un domaine
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3.5.10
téléchargement amont de domaine
opération de lecture de données dans un domaine

3.5.11

entité

chose particuliére, telle qu'une personne, un lieu, un processus, un objet, un concept, une
association ou un événement

3.5.12
pont

entité retaisde Dt quiaccomptittasynchromisatiomentre destaisoms(thus)
des fgnctions sélectives de mise en mémoire et acheminement ultérieur,
pour qonnecter deux segments de microréseau

t—peutaccpmplir
inement

3.5.13
identificateur
mot dg¢ 16 bits associé a une variable du systéme

3.5.1
indic
adresge d'un objet au sein d'un processus applicatio

3.5.1
instance
occurfence physique réelle d'un objet au classequi identifie I'un des plusieurs
objets| au sein de la méme classe d'obj

3.5.16
instanciation
créatipn d'une instance

3.5.17
informations de ges
informations visiblés d ht'a la gestion du systéme de terrain

3.5.18
base f'i
liste ofganisée\d'i

3.5.1¢
mise £n corresponda
ensemble de valeurs ayant une correspondance définie avec les grandeurs ou valeurg d'un
autre bnsemble

3.5.20
filtrage de message
décision relative a un message conformément a une régle spéciale

3.5.21
microsegment
partie intégrante d'un réseau ou est mise en ceuvre une programmation spéciale

3.5.22
décalage
nombre d'octets a partir d'une position désignée spécialement
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3.5.23
phase
fraction écoulée d'un cycle, mesurée a partir d'une certaine origine fixe

3.5.24

interface de processus

échange de données et mise en correspondance d'informations entre un processus physique
et une unité d'application

3.5.25
temps réel
aptituged'omrsysteme g fourmir danstedetampartrum resuttat requis

3.5.26
comnjunication temps réel
transfert de données en temps réel

3.5.27
Etherpet temps réel (RTE)
réseat selon I''SO/CEI 8802-3 qui inclut la communicati

NOTE Une autre communication peut étre prise en charge, a condiftpn que ication temps réel|ne soit
pas corhpromise.

NOTE 2 Cette définition est dédiée, mais
s'appliquer a d'autres spécifications de I'lEEE

'ISO/CEI 8802-3. Elle pourrait

3.5.28
programme
configluration temporelle d'

3.5.29
macr
interv

3.5.3¢
insta

3.6 |Symboles etdabréviations

AAE Application Access Entity (Entité d'acces application)

AE Application Entity (Entité d'application)

AL Application Layer (Couche Application)

ALME Application Layer Management Entity (Entité de gestion de couche
application)

ALP Application Layer Protocol (Protocole de couche application)

APO Application Object (Objet d'application)

AP Application Process (processus application)

APDU Application Protocol Data Unit (Unité de donnée de protocole
application)

API Application Process ldentifier (Identificateur de processus

d'application)
AR Application Relationship (Relation d'applications)
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ARP
AREP

ASE
Cnf
CR
CREP

CSMA/CD

Address Resolution Protocol (protocole de résolution d'adresse)

Application Relationship End Point (Point d'extrémité de relation
d'applications)

Application Service Element (Elément de service application)
Confirmation
Communication Relationship (Relation de communication)

Communication Relationship End Point (Point d'extrémité de relation
de communication)

Carrier Sense Multiple Access Protocol with Collision Detection

(Protocole d'accés multiple par surveillance du signal et détection de
collision)

DD
DHCP

DL-
DLCEP|

DLL
DLE
DLM
DLS
DLSAP

DLSDU
ECSME

Type 14
EM_
ESME

FB
FBAP

Description de dispositif

Dynamic Host Configuration Protocol (Protocole de configuration
dynamique d'héte)

(comme préfixe) Data Link (Liaison de données)

Data Link Connection End Point (Point d'extrémité de conne
liaison de données)

Data Link Layer (Couche Liaison de données)
Data Link Entity (Entité de liaison de données)

Data Link-management (Gestion de liaison de

Medium Access Control (Commande d'accés au support)

RT-Ethernet
SAP
SDU

Medium Attachment Unit (Unité de raccordement au support)
Management Object Base (Bases d'objets de gestion)

Pad (bits de bourrage)

Protocol Data Unit (Unité de données de protocole)
Publisher/Subscriber (Editeur/Abonné)

Request (Demande)

Response (Réponse)

Real-Time Ethernet (Ethernet temps réel)

Real-Time Ethernet (Ethernet temps réel)

Service Access Point (Point d'accés au service)

Service Data Unit (Unité de donnée de service)
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System Management Entity (Entité de gestion de systéme)
Simple Network Time Protocol (Protocole de temps réseau simple)

Transmission Control Protocol (Protocole de commande de
transmission)

User Datagram Protocol (Protocole datagramme d'utilisateur)

Conventions

Vue d'ensemble

1:2010

La couche FAL est définie comme un jeu d'éléments ASE orientés objet. Chaque ASE est

spécifé dans un paragraphe distinct (‘haqm: elnérifir‘a’rinn d'ASE est constituée de deux
partieg, a savoir sa spécification de classe et sa spécification de service.

La spgcification de classe définit les attributs de la classe. Les attpibuts s ibles a
partir [d'instances de la classe en utilisant les services d'ASE de d¢e slfiés a
I'Article 5. La spécification de services définit les services qui sgr

3.7.2 Conventions pour les définitions de classes

Les dgfinitions de classes sont décrites a l'aide de stitué
d'une [liste d'attributs de la classe. La forme généralg

FAL ASE: Nom de I'ASE

CLASI:
CLASS$ ID:

PARE
ATTRI
1

2

3

4

4.1
4.2
4.3

5.

5.1
5.2

6

6.1
6.2
SERVI

w NN
—

NT CLASS:
BUTES:
(o)  Attribut clé:
o) Attribut clé
m) Attribut:
m)  Attribut;
S Att@
Attribut
rression de la contrainte
d'attribut(valeurs)
nom d'attribut(valeurs)
( nom d'attribut(valeurs)
(s) nom d'attribut(valeurs)
(s) nom d'attribut(valeurs)
|CES:
te—OpsServiee: ROA-EH-SerHee
(c) Contrainte: expression de la contrainte
(o) OpsService: nom du service
(m) MgtService: nom du service

(a) La rubrique "FAL ASE:" est le nom de I'élément ASE de la couche FAL (FAL ASE) qui
fournit les services pour la classe spécifiée.

(b) La rubrique "CLASS:" est le nom de la classe spécifiée. Tous les objets définis a l'aide de
ce modele seront une instance de cette classe. La classe peut étre spécifiée par la
présente norme ou par un utilisateur de la présente norme.

(c) La rubrique "CLASS ID:" est un numéro qui identifie la classe spécifiée. Ce numéro est
unique au sein du FAL ASE qui fournira les services pour cette classe. Lorsqu'il est
qualifié par l'identité de son FAL ASE, il identifie sans ambiguité la classe relevant du
domaine d'application de la FAL. La valeur "NULL" indique que la classe ne peut pas étre
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instanciée. Les Class ID (identificateurs de classe) entre 1 et 255 sont réservés par la
présente norme pour identifier des classes normalisées. lls ont été attribués pour
maintenir la compatibilité avec des normes nationales existantes. Les CLASS ID entre 256
et 2048 sont alloués pour identifier les classes définies par l'utilisateur.

(c) La rubrique "PARENT CLASS:" est le nom de la classe parent pour la classe spécifiée.
Tous les attributs définis pour la classe parent et hérités par celle-ci sont hérités pour la
classe définie, et ils n'ont donc pas a étre redéfinis dans le modele pour cette classe.

NOTE La classe parent "TOP" indique que la classe définie est une définition de classe initiale. La classe parent

"TOP" est utilisée comme point de départ a partir duquel toutes les autres classes sont définies. L'usage de "TOP"
est réservé pour les classes définies par la présente norme.

(d) L'etiquette "ATTRIBUTES" (Attributs) indique que les entrées suivante ributs
définis pour la classe.

1)| Chacune des entrées d'attribut contient un numéro de ligng C 1, un

indicateur obligatoire (m) / facultatif (o) / conditionnel (&) /\s ns la

colonne 2, une étiquette de type d'attribut dans la
expression conditionnelle dans la colonne 4, et, facult
énumérées dans la colonne 5. Dans la colonne suivaf
défaut pour l'attribut peut étre spécifiée.

I une
Bleurs
ur par

2)| Les objets sont normalement identifiés par
nom d'objet. Dans les modéles de classe, ¢
clé.

ar un
ttribut

3)| Le numéro de ligne définit la 8
niveau d'imbrication est identifi

iCation de la ligne. Chaque
est utilisée pour spécffier

i) des champs d'un attribut str

i) sonfrainte (5). Les attributs peuvent étre
obligatoires (5 S si la\contrainte est vraie. Tous les atjributs
facultatifs n'exiy SR B contraintes comme le fait 'attribut|défini
en (5.2).

i) les cr@j : i ttribut de type choix (6.1 et 6.2).

(e) L'etiquette " gueNles’entrées suivantes sont des services définig pour
la classe.

1)

indjque que le service est obligatoire pour la classe/ alors
acultatif. Un (c) dans cette colonne indique que le service
e tous les services définis pour une classe le sont comme
n avu’moins doit étre sélectionné quand une instance de la ¢lasse

grvice" désigne un service opérationnel (1).
3)| L'étiquette
4)| Le numéro de ligne définit la séquence et le niveau d'imbrication de la ligne. Chaque
2 alli loes ' ol F P4 H § I | i <l 1 Lot <l H
nmyvocdau Uuimmmurieativlil ©Tol TUTTIUNG  pdal Uit PuUIlTL. L Irmuriecativlt udito 1a 11olT Ut o VICBS

sert a spécifier des services conditionnés a un énoncé de contrainte.

Service" désigne un service de gestion (2).

3.7.3 Conventions pour les définitions des services
3.7.31 Généralités

La présente norme utilise les conventions descriptives données dans I'lSO/CEI 10731.

Le modéle de service, les primitives de service et les diagrammes de temps-séquence utilisés
sont des descriptions totalement abstraites; ils ne constituent pas une spécification pour une
mise en ceuvre.


https://iecnorm.com/api/?name=da8aa86cdae8d5070598c394705bb76d

- 108 — 61158-5-14 © CEI:2010

3.7.3.2 Parameétres de service

Les primitives de service sont utilisées pour représenter les interactions entre utilisateur de
service et fournisseur de service (ISO/CEI 10731). Elles acheminent des paramétres qui
indiqguent des informations disponibles dans l'interaction entre utilisateur et fournisseur.

NOTE 1 Voir la NOTE en 3.7.3.3 relative a la non-inclusion des parameétres de service qui sont appropriés a la
spécification de protocole ou a la spécification d'interface de programmation ou a la spécification de mise en
ceuvre, mais pas a une définition de service abstrait.

La présente norme utilise un format de tableau pour décrire les paramétres de composants
des primitives de service. Les paramétres qui s'appliquent a chaque groupe de primitives de
service sont consignés en tableaux dans toute la suite de la présente norme. Chaque tableau
comporte jusqu'a six colonnes: une colonne pour le nom du parameétre de-service~gt une
colonme chacune pour les primitives et les sens de transfert de paramg par le
service. Les six colonnes possibles sont:

a) le jhom de parameétre;
b) leg paramétres d'entrée de la primitive "request”;
c) leg paramétres de sortie de la primitive "request”;

NOTE 2 |l s'agit d'une fonctionnalité rarement utilisée. Sauf spécifi ameétres de primitive

"requedt" sont des paramétres d'entrée.

d) leg paramétres de sortie de la primitive "indicatiol
e) leg paramétres d'entrée de la primitive "respq

f) leg paramétres de sortie de la pri

NOTE Les primitives "request", "indication", i sont aussi respectivement appelées
primitives "requestor.submit”, "acceptor.deliver ) "requestor.deliver" (voir ISO/CEI 10731).

utilisent un format de tableay pour
BS qui
haque

Les spécifications de ser
décrirge les parameétres d
s'appljquent a chaque
tablegqu comporte jusq

om de par,

a) n

b) primitive "reques

c) primitive "indicatiQ

d) primitive

e) primiti

Un pgramét \ y haque

tablegu. Dans
spéciffer le-type d'u

onnes appropriées de la primitive de service, un code est utilis¢ pour
age du parameétre sur la primitive spécifiée dans la colonne:

M| be/paramétre est obligatoire pour la primitive;

U Le paramétre est une option de l'utilisateur et peut ou peut ne pas étre fourni, cela
dépendant de l'usage dynamique de I'utilisateur du service. Lorsqu'il n'est pas fourni,
une valeur par défaut est supposée pour le paramétre;

C Le paramétre est conditionné a d'autres parameétres ou a l'environnement de
l'utilisateur du service;

- (blanc/vide) le paramétre n'est jamais présent.

S Le paramétre est un élément sélectionné.

Certaines entrées sont en plus qualifiées par des éléments entre parenthéses. Ceux-ci
peuvent étre

e une contrainte spécifique au paramétre:
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"(=)" indique que le paramétre équivaut du point de vue de la sémantique au
paramétre dans la primitive de service située immédiatement a sa gauche dans le tableau;

e une indication qu'une certaine note s'applique a I'entrée:

"(n)" indique que la note "n" suivante contient des informations complémentaires
relatives au parameétre et a son utilisation.

3.7.3.3 Procédures de service
Les procédures sont définies en termes des

e interactions entre entités d'application par I'échange d'unités de données de protocole

d'lppiibai.iun debusdeterraim, et

e infleractions entre un fournisseur de services de couche application (et un utilisateur de
se [ nitivies de
se

Ces | > i 3 i ion\entke syst€mes qu

prenng i 3 in[de la

couch

NOTE cations

de prot te. Par

conséq 3 e nt étre

mandafées dans Ies parties de la sous- serle CEl 61158-. Les 2 [ parmi

différer € pstraits

ne son qui est

nécesspi

Par exd hse est

appropfié ns une

norme &finiti i i 3 e ” De méme, les méthodes de mise en ceuvre

locales S { d¥ service apparie des primitives "reqyest" et

"confirm", ou des primitives "irfdi S \ S ppropriées pour une spécification de mise en ceuvre

ou pouf une spécification di fa iQn, i i i bur une

norme 3 3 j des de

réalisaf pécifier

outre m

Des infi i pléMmentaires surNes P ced es de service conceptuelles d' une mise en ceuvre d'un protocole

qui réaji & nt étre

consultg

4 C

Les co dans

la pré

5 Dhpta type ASE

5.1 Vue d'ensemble

Une vue d'ensemble du type de données ASE et des relations entre types de données est
fournie dans le rapport CEI/TR 61158-1, 10.1.

5.2 Définition formelle des objets de types de données

Le modeéle utilisé pour décrire la classe des types de données dans le présent article est
détaillé dans le rapport CEI/TR 61158-1, 10.2. Ceci inclut la structure spécifique de I'ASE et
la définition des ses attributs.
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5.3 Types de données définis pour la FAL
5.3.1 Types Fixed length (longueur fixe)
5.3.1.1 Types Boolean (booléens)
5.3.1.1.1 Boolean

CLASS: Data type (Type de données)
ATTRIBUTS:

1 Data type numeric identifier = 1

2 Data type Name = Boolean

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length 1
Ce type de données exprime le type de données Boolean avec les va

SE.

5.3.1.1.2 BOOL

Ce type de la CEl 61131-3 est le méme que le type Booleap

5.3.1.1.3 VT_BOOLEAN

CLASS$: Type de données
ATTRIBUTS:

2 Data type Name =
4 Format

4.1 Octet Length

Ce type de données exprime
FALSE (0) (voir Interger16).

can avec les valeurs TRUE (-1) et

ATTRI

1 22

2 Bitstring8

3 FIXED LENGTH
5.1 1

Ce tyq

5.3.1.2.

- TIPS a 1 N - R4 o
Ce typedeta€ET6 =o €St e menTe que e type DItstrmygo:

5.3.1.2.3 BitString16

CLASS: Type de données
ATTRIBUTS:

1 Data type Numeric Identifier = 23

2 Data type Name = Bitstring16

3 Format = FIXED LENGTH
5.1 Octet Length = 2

5.3.1.2.4 WORD

Ce type de la CEI 61131-3 est le méme que le type Bitstring16.
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5.3.1.2.5 BitString32

CLASS: Type de données
ATTRIBUTS:

1 Data type Numeric Identifier = 24

2 Data type Name = Bitstring32

3 Format = FIXED LENGTH
5.1 Octet Length = 4

5.3.1.2.6 DWORD

Cetypedela CEI61131-3 est le méme que le type Bitstring32

5.3.1.2.7 BitString64

CLASS$: Type de données
ATTRIBUTS:

1 Data type Numeric Identifier = 57

2 Data type Name = Bitstring64

3 Format = FIXED LENGTH

5.1 Octet Length =
5.3.1.2.8 LWORD

Ce type de la CEI 61131-3 est le mén

5.3.1.8 Types de données

5.3.1.3.1 BinaryDate
CLASS:
ATTRIBUTS:

1 Data type Nume
2 Data typee
3 Format
Octet Leng

Ce type de d S S bs) et
exprime S hnées
Unsighed st un
type dexdonn€es\UAsigns sieme
élément es evdonnées Unsigned8 et donne la fraction d'un jour en heurgs. Le

quatrieme élément estun type de données Unsigned8. Ses trois (3) bits de poids fort dgnnent
le jour de~la semaine et ses cing (5) bits de poids faible donnent le jour du mojs. Le
cinquieme_ élément est un type de données Unsigned8 et donne le mois. Le dernier élgment

estu et donne-tannee-

5.3.1.3.2 BinaryDate2000

CLASS: Type de données
ATTRIBUTS:

1 Data type Numeric Identifier = 51

2 Data type Name = BinaryDate2000
3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length 8

Ce type de données est constitué de six éléments de valeurs unsigned (non signées) et
exprime I'neure et la date calendaires. Le premier élément est un type de données
Unsigned16 et donne la fraction d'une minute en millisecondes. Le deuxiéme élément est un
type de données Unsigned8 et donne la fraction d'une heure en minutes. Le troisiéme
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élément est un type de données Unsigned8 et donne la fraction d'un jour en heures. Le
quatrieme élément est un type de données Unsigned8. Ses trois (3) bits de poids fort donnent
le jour de la semaine et ses cinqg (5) bits de poids faible donnent le jour du mois. Le
cinquieme élément est un type de données Unsigned8 et donne le mois. Le dernier élément
est un type de données Unsigned16 et donne I'année.

5.3.1.3.3 Date

CLASS: Type de données

ATTRIBUTS:

1 Data type Numeric Identifier = 50

2 Udld lype INdITle bl pdle

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length = 7

Ce type de données est constitué de six éléments de valeurs ) ignées) et
exprime I'neure et la date calendaires. i 5|é 3 hnées
Unsighed16 et donne la fraction d'une minute en millisecondes. c 3|én st un
type fle données Unsigned8 et donne la fraction d'une keuxe en i . iisiéme
élément est un type de données Unsigned8 et donne la fractior bit de
poids |fort indiquant I'hneure normalisée (Standard Ti C 'énergie
(Daylight Saving Time). Le quatrieme élément est un/typ 3 . ois (3)
bits dé poids fort donnent le jour de la semaine et s i i ¢ i i ent le
jour du mois. Le cinquiéme élément esf un type > is. Le
dernigr élément est un type de donpé ~ rinée. ... 50
corregpondent aux années 2000 a 20 y deq 1951
a 199

5.3.1.3.4 DATE

CLASS:

ATTRIBUTS:

1 Data type Num

2 Data typ

3 Format

4.1 Octet Leng

Ce type de la S inaire. i i ' ids fort
est toujoursutilisé D i inai i i n'est
inclus i bmme
un nomfre d Janwer 1972), début de I'¢re du
tempsg uni 3 'est-a-di plage
totale|de 65 536 jour

5.3.1.8.5 Date

Ce type de données est le méme que le type Float64.

Le type de données date a une résolution de I'ordre d'une nanoseconde. Il est valide pour les
dates entre le 1% janvier 0100 et le 31 décembre 9999. La valeur 0,0 a été définie pour le 30
décembre 1899, 00:00. La partie entiére de la valeur représente les jours aprés le 30
décembre 1899 (pour les dates antérieures a ce jour, la valeur correspondante est négative);
la partie fractionnaire définit I'neure du jour en question.
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5.3.1.3.6 TimeOfDay

CLASS: Type de données
ATTRIBUTS:

1 Data type Numeric Identifier = 12

2 Data type Name = TimeOfDay

3 Format = FIXED LENGTH
4.1 Octet Length = 6

Ce type de données est constitué de deux éléments de valeurs unsigned (non signées) et
exprime I'heure du jour et la date. Le premier élément est un type de données Unsigned32 et

donnel'heure aprés minuit en millisecondes le second élément est un type de _daonnées
Unsighed16 et donne la date en comptant les jours a partir du 1°" janvier 18

5.3.1.8.7 TimeOfDay with date indication (avec indication de date

Ce type de données est le méme que le type de données TimeO

5.3.1.8.8 TimeOfDay without date indication (sans ind

CLASS$: Type de données

ATTRIBUTS:

1 Data type Numeric Identifier =

2 Data type Name = date)
4 Format =

4.1 Octet Length =

Ce type de données est constitué dfun seul él¢ 'une valeur non signée et ejprime
I'neur¢ du jour. L'élément d ce ed32 et donne I'heure aprés minuit
en millisecondes.

5.3.1.8.

Ce tyq

5.3.1.

CLASS:

ATTRI

13

2 = PrecisionTimeDifference

3 = FIXED LENGTH

4.1 = 4o0u8

Ce typetde données est constitué de deux éléments de valeurs unsigned (non signées) et
exprinte terenee emps—Ee—premier—éiément—facuttatif—est—un—type—de—dennées

Unsigned32 qui fournit la différence en secondes. Le dernier élément est un type de données

signed32 qui donne une partie fractionnaire d'une seconde en microsecondes.

5.3.1.3.11 PrecisionTimeDifference with second indication (avec indication de
secondes)

CLASS: Type de données

ATTRIBUTS:

53
PrecisionTimeDifference with second indication (avec une

1 Data type Numeric Identifier

2 Data type Name
indication de secondes)

3 Format
4.1 Octet Length

FIXED LENGTH
8
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Ce type de données est constitué de deux éléments de valeurs unsigned (non signées) et
exprime la différence temporelle. Le premier élément est un type de données Unsigned32 qui
fournit la différence en secondes. Le dernier élément est un type de données signed32 qui
donne une partie fractionnaire d'une seconde en microsecondes.

5.3.1.3.12 PrecisionTimeDifference without second indication (sans indication de

secondes)
CLASS: Type de données
ATTRIBUTS:
1 Data type Numeric Identifier = 54
2

indicaf]

3 Format FIXED LENGTH
4.1 Octet Length 4

Ce type de données est une valeur signée qui exprime la
microsecondes.

5.3.1.8.13 TimeValue

CLASS: Type de données
ATTRIBUTS:

1 Data type Numeric Identifier =

2 Data type Name =

3 Format =

4.1 Octet Length =
Ce type simple exprime |'heure ou différence porelle en un nombre binaife en
complément a deux avec une r de huitoctets\L'Unité de temps est 1/32 millisecgnde.

5.3.1.8.

CLASS:
ATTRI

2 UniversalTime

3 FIXED LENGTH

4.1 12

Ce typ é de douze éléments de type VisibleString. (AAMMJJHHMMES). I
est le ini dans I''SO/CEI 8824-1, excepté que le différentiel de temps$ local
n'est pas pris

5.3.1.8.15 ~ FieldbusTime

CLASS: Type de données
ATTRIBUTS:

1 Data type Numeric Identifier = 17

2 Data type Name = FieldbusTime

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length 7

Ce type de données est défini dans la CEl 61158-4-14 de la présente norme comme DL-Time
(temps DL).
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5.3.1.4 Types numériques

5.3.1.41 BCD

CLASS: Type de données
ATTRIBUTS:
1 Data type Numeric Identifier = 35
2 Data type Name = Unsigned8
3 Format = FIXED LENGTH
4.1 Octet Length = 1
inai utilisé
a une
pour
ero et
Types Floating Point (virgule flottante)
5.3.1.4.2.1 Float32
CLASS$: Type de données
ATTRIBUTS:
1 Data type Numeric Identifier
2 Data type Name
4 Format
4.1 Octet Length
Ce type a une longueur de quatre octé i défipi par

I'ANSV/IEEE 754 comme si

5.3.1.4.2.2 Floati

Ce type de donr@e

5.3.1.4.2.3 REA

Ce type de la

5.3.1.4.

Ce type de

5.3.1.£.2.5

CLASS: Type de données
ATTRIBUTS:

1 Data type Numeric Identifier = 15

2 Data type Name = Float64

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length 8

Ce type a une longueur de huit octets. Le format pour Float64 est celui défini par I'ANSI/IEEE
754 comme double precision ("double précision").

5.3.1.4.2.6 LREAL

Ce type de la CEI 61131-3 est le méme que le type Float64.
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5.3.1.4.2.7 double

Ce type de données est le méme que le type Float64.

5.3.1.4.3 Types Integer (entiers)

5.3.1.4.3.1 Integer8

CLASS: Type de données
ATTRIBUTS:

1 Data type Numeric Identifier = 2

2 Data type Name = Integer8

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length 1

Ce type entier (Integer) est un nombre binaire en complément a
égalea un octet.

5.3.1.4.3.2 SINT

Ce type de la CEI 61131-3 est le méme que le type Intege

5.3.1.4.3.3 char

Ce tyge de données est le méme que jé

5.3.1.4.3.4 Integer16

CLASS$:
ATTRIBUTS:
1 Data type Numeric Ide
2 Data type Name

3 Format

4.1 Octet Len@
Ce type entier (Int&g
égalea deux octg

5.3.1.4.3.5

Ce tyq \est le méme que le type Integer16.

5.3.1.4.3.6

Ce typededonnées est le méme que le type Integer16.

5.3.1.4.3.7 Integer32

CLASS: Type de données
ATTRIBUTS:

1 Data type Numeric Identifier = 4

2 Data type Name = Integer32

3 Format = FIXED LENGTH
4.1 Octet Length = 4

gueur

gueur

Ce type entier (Integer) est un nombre binaire en complément a deux avec une longueur

égale a quatre octets.
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5.3.1.4.3.8 DINT

Ce type de la CEI 61131-3 est le méme que le type Integer32.

5.3.1.4.3.9 Long

Ce type de données est le méme que le type Integer32.

5.3.1.4.3.10 Integer64

CLASS: Type de données

ATTRIBUTS:

1 Data type Numeric Identifier = 55

2 Data type Name = Integer64

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length = 8

Ce type entier (Integer) est un nombre binaire en complém a e lon

égale|a huit octets.

5.3.1.4.3.11 LINT

Ce type de la CEIl 61131-3 est le méme que le type Integef64:

5.3.1.4.4 Types Unsigned (non ¢
5.3.1.4.4.1 Unsigned8

CLASS$:

ATTRIBUTS:

1 Data type Numeric Ide
2 Data type Name

3 Format

4.1 Octet Len@
Ce type est un nomd
comml% le bit de 0

longu

5.3.1.4.42

Ce type deMa

5.3.1.4.4.3 unsigned char

Ce tyr e de données est le méme que le fylr_\n IlneignndR

5.3.1.4.4.4 Unsigned16

CLASS: Type de données
ATTRIBUTS:

1 Data type Numeric Identifier = 6

2 Data type Name = Unsigned16

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length = 2
Ce type est un nombre binaire. Le bit de poids fort de I'octet de poids fort est toujours

gueur

utilisé
a une

utilisé

comme le bit de poids fort du nombre binaire; aucun bit de signe n'est inclus. Ce type

unsigned (non signé) a une longueur de deux octets.
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5.3.1.4.4.5 UINT

Ce type de la CEI 61131-3 est le méme que le type Unsigned16.

5.3.1.4.4.6 unsigned short

Ce type de données est le méme que le type Unsigned16.

5.3.1.4.4.7 Unsigned32

CLASS: Type de données

ATTRIBUTS:

1 Data type Numeric Identifier = 7

2 Data type Name = Unsigned32

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length = 4

Ce type est un nombre binaire. Le bit de poids fort de 'octet dé utilisé
commie le bit de poids fort du nombre binaire; aucun bi type
unsigmed (non signé) a une longueur de quatre octets.

5.3.1.4.4.8 UDINT

Ce type de la CEI 61131-3 est le méme que le t

5.3.1.4.4.9 unsigned long

Ce type de données est le méme que le

5.3.1.4.4.10 Unsigned

CLASS:

ATTRIBUTS:

1 Data typ&;;a

2 Data type )

3 Format

4.1

Ce type est k ina » utilisé
comm:[; enbit\ de_paids \fort  du nombre binaire; aucun bit de signe n'est inclus. Ce¢ type
unsigne S ig 8 longueur de huit octets.

5.3.1.4.4.11

Ce type‘dela CEl 61131-3 est le méme que le type Unsigned64.

5.3.1.4.4.12 Variable normalisée a 2 octets

CLASS: Type de données
ATTRIBUTS:

1 Data type Numeric Identifier = 113

2 Data type Name = N2

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length 2
Valeur normalisée linéaire. 0 % correspond a 0 (0x0), 100 % correspond a 214 (0x4000).

La représentation en complément a deux, le MSB («Most Significant Bit» bit de poids fort) est
le bit aprés le bit de signe (SN) du premier octet. L'attribut de type de données et le poids de
chaque bit sont montrés dans le Tableau 1 et dans le Tableau 2.
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SN = 0: nombres positifs, y compris zéro
SN = 1: nombres négatifs.

Tableau 1 — Attribut de variable normalisée a 2 octets

Type de Plage de valeurs Résolution Longueur
données
N2 =200 % < i< (200-2") % [27*=0,006 1% |2 Octets
Bit
Octet /\
76| 5[4 3] 2] /\Q
1 sN o[22 |20 |22 20 [ 2R ¢ \
9 o7 o8 |9 510 [ 511 }%
5.3.1.4.4.13 Variable normalisée a 4 octets
CLASS: Type de données
ATTRIBUTS:
1 Data type Numeric Identifier =
2 Data type Name =
3 Format =

4.1 Octet Length

Valeuf

La regrésentation en

le bit gpres le

chaque bit sont

SN =(:
SN = 1:

ré

bSI e (S ) d ‘

ableauy 3 — Attribut de variable normalisée a 4 octets

AW
W&@

Plage de valeurs

Résolution

Longueur

-200 % < i < (200-27%%) %

30-93*10%%

4 Octets

D00).

rt) est
ds de

Tableau 4 — Codage de variable normalisée a 4 octets

Bit
Octet
7 6 4 | 32110
1 SN |2° |2 |22 |2® |[2* [2° [2°
2
3
4 2-23 2-24 2-25 2-26 2-27 2-28 2-29 2-30
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5.3.1.4.4.14 Variable normalisée a 2 octets

CLASS: Type de données
ATTRIBUTS:

1 Data type Numeric Identifier = 123

2 Data type Name = X2

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length 2

Valeur normalisée linéaire. 0 % correspond a 0 (0x0), 100 % correspond a 2X. La structure
est la méme que dans le cas des types de données N2 et N4, mais la normalisation (100 %)
ne renvoie automatiquement pas respectivement au bit 14 ou au bit 30, mais est variable. Le
bit de|normalisation est code en un parametre complementaire.

La regrésentation en complément a deux, le MSB («Most Significant B{t» bit(de rt) est
le bit aprés le bit de signe (SN) du premier octet. L'attribut de type A ds de
chaque bit sont montrés dans le Tableau 5 et dans le Tableau 6.

SN = (J: nombres positifs, y compris zéro
SN = 1: nombres négatifs.

Tableau 5 — Attribut de variable(nofmaliséeca 2 eacte
(\ A\
Type de données PIQg/e\Qvake/u*s > ( k@és&l}kion Longueur
2

X2 (par exemple avec |-800 % %N”M e/ 2 Octets
x =12)

Tablew %b ormalisée a 2 octets
A
~—— Bit
Octet
Q \/\§ s |als|2]1]0

<\ 0 o1 o2 |98 [0 o5 |06
9 2\> o8 [0 [o10 [o11 912 [ o138 [ 514

isée a 4 octets

5.3.1.4.4, ab

CLAS Type de données
ATTRIBUTS:

1 Datastype Numefic Identifier = 124

2 Data’type Name = X4

3 Eqdrmat = FIXEDIENGTH
4.1 Octet Length = 4

Valeur normalisée linéaire. 0 % correspond a 0 (0x0), 100 % correspond a 2X. La structure
est la méme que dans le cas des types de données N2 et N4, mais la normalisation (100 %)
ne renvoie automatiquement pas respectivement au bit 14 ou au bit 30, mais est variable. Le
bit de normalisation est codé en un parameétre complémentaire.

La représentation en complément a deux, le MSB («Most Significant Bit» bit de poids fort) est
le bit aprés le bit de signe (SN) du premier octet. L'attribut de type de données et le poids de
chaque bit sont montrés dans le Tableau 7 et dans le Tableau 8.

SN = 0: nombres positifs, y compris zéro
SN = 1: nombres négatifs.
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Tableau 7 — Attribut de variable normalisée a 4 octets

Type de données Plage de valeurs Résolution Longueur
X4 (par exemple avec |-800 % < i < (800-2"%) % |22° 2 Octets
X = 28)

Tableau 8 — Codage de variable normalisée a 4 octets

Bit
Octet

Al DN

2-23 2-24

mbres
d'une

Xe non

re. Le

hvient
pe de

5.3.1.4.4.16 Unipolaire a 2 octets
CLAS Type de données
ATTRIBUTS:
1 Data type Numeric Identifier =
2 Data type Name =
3 Format =
4.1 Octet Length =
Un type de primitive avegcides valeuks d non négatives, des no
entiers divisés par une guissance fixe exprimant la valeur en pourcentage
étendye.
NOTE 1 Ces types n'existeqt pa¥ da sontexprimés dans la CEI 870 comme "nombre virgule f
signé’ < >
NOTE 2 Ces types so
Le nombre ava e danne le) nombre puissance de 2 formant la partie entié
facteur epsilon_et\ég - de’la plus petite puissance de deux dans le mot. Il co
qu'un alre soit émise comme entier non signé. L'attribut de ty
données e it sont montrés dans le Tableau 9 et dans le Tableau 10
bleau 9 — Attribut d'unipolaire a 2 octets
Type deMes Plage de valeurs Résolution Longueur
Uhipolar2.16 0 % < i< (400-27"%) % 2" 2 Octets

Tableau 10 — Codage d'unipolaire a 2 octets

Bit
Octet

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 (10 | 11| 12 (13 | 14 | 15

1,2

21 20 2-1 2-2 2-3 2-4 2-5 2-6 2-7 2-8 2-9 2-10 2-11 2-12 2-13 2-14

Partie entiere Partie fractionnaire
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5.3.1.4.4.17

CLASS:
ATTRIBUTS:

1
2
3
4.1

Data type Numeric Identifier

Data type Name

Format
Octet Length

-122 -

Valeur virgule fixe a 2 octets

Type de données

121
= E2

= FIXED LENGTH

2

61158-5-14 © CEI:2010

Valeur virgule fixe linéaire avec sept binaires aprés la virgule décimale. 0 correspond a 0
(0x0), 128 correspond a 214 (0x4000).

La repré

le bit

chaque bit sont montrés dans le Tableau 11 et dans le Tableau 12.

SN =(:
SN = 1:

nombres positifs, y compris zéro
nombres négatifs.

Tableau 11 — Attribut d'une valeur

Type de
données

Plage de valeurs

A

Longueur

E2

-256+27 <i%2582% |

00H§T§5

2 Octets

Tableau 12 - Codag@@le fixe a 2 Octets

N

<

(\ e NG J 3 | 2 | 1 0
1§ > SN 2 26> 2 |2t |22 |22 |2
90 o1 52 23 |94 o5 o o7

3
4.1

Data type
Format
Octet Length

a4
Valeux v u\m% octets

de données

122
= Cc4

= FIXED LENGTH

= 4

rt) est
ds de

Valeur virgule fixe linéaire a quatre décimales. 0 correspond a 0 (0x0), 0,000 1 correspond a

20 (0x

0000 0001).

Comme dans le cas de Integer32, la pondération des bits a été réduite d'un facteur 10 000.
L'attribut de type de donnée est montré dans le Tableau 13.

Tableau 13 — Attribut d'une valeur virgule fixe a 4 Octets

Type de Plage de valeurs Résolution Longueur
données
C4 -214 748,364 8 <i <214 748,364 7 10 = 0.0001 4 Octets
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5.3.1.4.4.19 Séquence de bits a 2 Octets

CLASS: Type de données
ATTRIBUTS:

1 Data type Numeric Identifier = 115

2 Data type Name = V2

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length 2

Séquence de bits pour contrdler et représenter des fonctions d'application. 16 variables
Boolean sont combinées en deux octets. Le poids de chaque bit est montré dans le
Tableau 14.

Tableau 14 — Codage de séquence de bits a 2 oct

Bit \
Octet

\‘>
5.3.1.4.4.20 Quartet a 4 Octets

CLASS: Type de do

ATTRIBUTS:

1 Data type Numeric Identifier =
2 Data type Name

3 Format

4.1 Octet Length

Quatre bits associés o
deux ¢ctets.

és en

La définition du ‘; S iffice. Le poids de chaque bit est montré dans le
Tablegu 15.

bleau 15 — Codage de quartet a 4 octets

Q Bit
\ Octet
7 6 5 4 3 2 1 0
1> Quartet 3 Quartet 2
2 Quartet 1 Quartet 0

5.3.1.5 Types de caractéres OctetString
5.3.1.5.1 OctetString1

CLASS: Type de données
ATTRIBUTS:

1 Data type Numeric Identifier = 30

2 Data type Name = OctetString1

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length 1
Ce type a une longueur égale a un octet.
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5.3.1.5.2 OctetString2

CLASS: Type de données
ATTRIBUTS:

1 Data type Numeric Identifier = 31

2 Data type Name = OctetString2

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length 2
Ce type a une longueur de deux octets.

5.3.1.5.3 OctetString4

CLASS: Type de données
ATTRIBUTS:

1 Data type Numeric Identifier = 32

2 Data type Name = OctetString4

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length 4
Ce type a une longueur de quatre octets.

5.3.1.5.4 OctetString8
CLASS$: Type de do

ATTRIBUTS:

1 Data type Numeric Identifier =

2 Data type Name = (OctetString§

3 Format

4.1 Octet Length

Ce type octet string (cthaine™d > angueir de huit octets.

2 = OctetString16

3 = FIXED LENGTH
4.1 = 16

Ce tyq

5.3.1.p Types Pointer (pointeurs)

5.3.1.6.1 Interface pointer (pointeur d'interface)
CLASS: Type de données

ATTRIBUTS:

2 Data type Name= Interface Pointer

3 Format FIXED LENGTH

4.1 Octet Length 4
Ce type de données définit un type de données de longueur fixe égale a 4 octets.

5.3.1.6.2 LPWSTR

CLASS: Type de données
ATTRIBUTS:
2 Data type Name= LPWSTR

3 Format = FIXED LENGTH
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4.1 Octet Length = 4
Ce type de données définit une référence a un UnicodeString.

5.3.1.7 Types Time (temps)
5.3.1.71 BinaryTime0

CLASS: Type de données

ATTRIBUTS:

1 Data type Numeric Identifier = 40

2 Data type Name = BinaryTimeO

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length = 2

Ce type est un nombre binaire. Le bit de poids fort de I'octet de poid i utilisé
commie le bit de poids fort du nombre binaire; aucun bit de signe r ela une

5.3.1.7.2 BinaryTime1

CLASS$: Type de données

ATTRIBUTS:

1 Data type Numeric Identifier

2 Data type Name

3 Format

4.1 Octet Length

Ce type est un nombre binaire. Le bit j actet de poids fort est toujours Jutilisé
commie le bit de poids fort du nombre \bi kit de signe n'est inclus. Ce typel|a une

g est de 100 ps.

5.3.1

CLAS

ATTRI

1

2 BinaryTime2

3 = FIXED LENGTH

4.1 = 2

Ce type e binaire. Le bit de poids fort de 'octet de poids fort est toujours |utilisé
comml% Di arf du nombre binaire; aucun bit de signe n'est inclus. Ce type|a une
longué¢ur de debix s. L'unité de temps pour ce type est de 1 ms.

5.3.1.7.4 BinaryTime3

CLASS: Type de données

ATTRIBUTS:

1 Data type Numeric Identifier = 43

2 Data type Name = BinaryTime3

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length = 2

Ce type est un nombre binaire. Le bit de poids fort de 'octet de poids fort est toujours utilisé
comme le bit de poids fort du nombre binaire; aucun bit de signe n'est inclus. Ce type a une
longueur de deux octets. L'unité de temps pour ce type est de 10 ms.
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5.3.1.7.5 BinaryTime4

CLASS: Type de données
ATTRIBUTS:

1 Data type Numeric Identifier = 44

2 Data type Name = BinaryTime4

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length

4

Ce type est un nombre binaire. Le bit de poids fort de I'octet de poids fort est toujours utilisé
comme le bit de poids fort du nombre binaire; aucun bit de signe n'est inclus. Ce type a une

longu

BinaryTime5

Type de données

UTS:

ATTRI

1 Data type Numeric Identifier = 45

2 Data type Name = BinaryTimeb

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length = 4

Ce type est un nombre binaire. Le bit de poids fort de llogtet de{poi utilisé
comm% le bit de poids fort du nombre hinai ‘ . a une
longug¢ur de quatre octets. L'unité de

5.3.1.7.7 BinaryTime6

CLASS$:
ATTRIBUTS:
1 Data type Numerjc Idaqtifi
2 Data type Name

3 Format
4.1 Octet Len
Ce type est un nomb de poids fort de I'octet de poids fort est toujours [utilisé

commie le bit de @ binaire; aucun bit de signe n'est inclus. Ce type|a une
longu¢ur de guatrs nitéde’temps pour ce type est de 1 ms.

5.3.1.7.8

CLASS$: Type de données
ATTRIBUTS:

1 Data type Numeéric Identifier = 47

2 Data type Name = BinaryTime7

3 Format = FIXED CENGTH

4.1 Octet Length 4

Ce type est un nombre binaire. Le bit de poids fort de 'octet de poids fort est toujours utilisé
comme le bit de poids fort du nombre binaire; aucun bit de signe n'est inclus. Ce type a une
longueur de six octets. L'unité de temps pour ce type est de 1 ms.

5.3.1.7.9 BinaryTime8

CLASS: Type de données
ATTRIBUTS:

1 Data type Numeric Identifier = 48

2 Data type Name = BinaryTime8

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length = 6
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Ce type est un nombre binaire. Le bit de poids fort de I'octet de poids fort est toujours
comme le bit de poids fort du nombre binaire; aucun bit de signe n'est inclus. Ce type
longueur de six octets. L'unité de temps pour ce type est de 10 ps.

5.3.1.7.10 BinaryTime9

CLASS: Type de données
ATTRIBUTS:

1 Data type Numeric Identifier = 49

2 Data type Name = BinaryTime9

3 Format = FIXED LENGTH

utiliseé
a une

[§]

Ce ty
comm
time (femps binaire) a une longueur de six octets L'unité de temps

4.1 FL Octet Cength

5.3.1.y.11 TIME

CLASS: Type de données
ATTRIBUTS:

1 Data type Numeric Identifier = non utilisé
2 Data type Name

3 Format
4.1 Octet Length

Ce type de la CElI 61131-3 est un

5.3.1.y.12 ITIME

CLASS:
ATTRIBUTS:

1 Data typ@ i
2 Data type :
3 Format

4.1 Octet Leng

Cette [extensgion de t
une Igngyeur\égale ‘adelx o

5.3.1.7.13

utilisé
binary
00 ps.

gueur

avec

CLASS$: Type de données
ATTRIBUTS:

1 Data fypp Numeric ldentifier = non utilisé

2 Data type Name = FTIME

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length 4

Cette extension de type de la CEl 61131-3 est un nombre binaire en complément a deux avec

une longueur égale a quatre octets. L'unité de temps pour ce type est de 1 pus.

5.3.1.7.14 LTIME

CLASS: Type de données
ATTRIBUTS:

1 Data type Numeric Identifier = non utilisé
2 Data type Name = LTIME

3 Format FIXED LENGTH
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4.1 Octet Length = 8

Cette extension de type de la CEIl 61131-3 est un nombre binaire en complément a deux avec
une longueur égale a huit octets. L'unité de temps pour ce type est de 1 pus.

5.3.1.7.15 NetworkTime

CLASS: Type de données
ATTRIBUTS:

1 Data type Numeric Identifier 58

2 Data type Name NetworkTime

3 Format FIXED LENGTH

4.1 Octet Length 8

Ce type de données est constitué de deux valeurs non signées qui exprimént le.temps rgseau.
Le prgmier élément est un type de données Unsigned32 qui donne lg

secondes a partir du 1900.01.01 (1°" janvier 1900) 00:00:00(TUC) p

supérfeur ou égal a 1984.01.01 (1° janvier 1984) 00:00:00 (TU i P2 (2
juillet R036) 06:28:16(TUC), ou en secondes a partir du 2036.0RK.02

06:28{16(TUC) pour le temps réseau supérieur ou égal a 203k

06:28]16(TUC).

Le se¢ond élément est un type de données Unsigne de
seconldes en 1/2% s).

5.3.1.7.16 NetworkTimeDifference

CLASS$: Type de doy

ATTRIBUTS:

1 Data type Numeric Igéntifier

2 Data type Name rence

3 Format

4.1 Octet Length

Ce ty our entiere (Integer) et d'une valeur non gignée
(unsig A 5 : mps réseau. Le premier élément est un type de
donné 3 < i différence de temps réseau en secondes. Le second élgment
est un ANSe d32 qyi’donne la partie fractionnaire de secondes en 1/2°%s).
5.3.1.7. i i stant 2 octets (Multiple de constante de temps de 2 ¢ctets)

CLASS:

ATTRI

1 = 118

2 = T2

3 Fofmat = FIXED LENGTH
4.1 Octet Length = 2

Donnees de temps comme multiple du temps d'échaniillonnage constant Ta.

Comme dans le cas de Unsigned16 avec une plage restreinte de valeurs 0 < x < 32 767.
Lors de l'interprétation, les valeurs internes situées a I'extérieur de cette plage sont mises a 0.
L'attribut de type de donnée est montré dans le Tableau 16.

Tableau 16 — Attribut de multiple de constante de temps de 2 octets

Type de Plage de valeurs Résolution Longue
données ur
T2 0<i<32767xT,|Ta 2
Octets



https://iecnorm.com/api/?name=da8aa86cdae8d5070598c394705bb76d

61158-5-14 © CEI:2010 - 129 -

NOTE La valeur de ce paramétre de temps renvoie au temps d'échantillonnage constant supplémentaire spécifié
Ta. Le temps d'échantillonnage associé est exigé afin d'interpréter la valeur interne.

5.3.1.7.18  Multiple time constant 4 octets (Multiple de constante de temps de 4 octets)

CLASS: Type de données
ATTRIBUTS:

1 Data type Numeric Identifier = 119

2 Data type Name = T4

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length 4
Données de temps comme multiple du temps d'échantillonnage constant Ta.

Comme dans le <cas de Unsigned32 avec une plage restreinte bleurs
0 < x|< 4 294 967 295. Lors de l'interprétation, les valeurs internes sittiées a I'sxtérigur de
cette plage sont mises a 0. L'attribut de type de donnée est montré 1

Type de Plage de valeurs gsolttio o}gue
données %&K
T2 0<i<4294 967 295 x ab\ 4 P
ets

£\

NOTE [La valeur de ce paramétre de temps re

temps\d'éch ntiI@na € constant supplémentaire gpécifié
Ta. Le femps d'échantillonnage associé est exig S i

5.3.1.7.19

CLASL:
ATTRIBUTS:

1 Data type Nume
2 Data type e
3 Format

4.1 Octet Lengt

Donnges de temp

octets)

Comnje dan§ 5 . Lors
de linterprétation,_les)va Y internes situées a I'extérieur de cette plage sont mises a 0
Valeuf in s interne * T,/16 384. L'attribut de type de donnée est montrg dans

le Talleau

8 — Attribut de fraction de constante de temps de 2 octets

Type de PTage de valeurs Résolution | Longueur
données

D2 0<i<(2-2"™xT, 2" x T, 2 Octets

NOTE La valeur de ce parameétre de temps renvoie au temps d'échantillonnage constant supplémentaire spécifié
Ta. Le temps d'échantillonnage associé est exigé afin d'interpréter la valeur interne.

5.3.1.7.20 Reciprocal time constant 2 octets (Inverse de constante de temps de 2

octets)
CLASS: Type de données
ATTRIBUTS:
1 Data type Numeric Identifier = 120
2 Data type Name = D2

3 Format FIXED LENGTH
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4.1 Octet Length = 2
Données de temps comme multiple inverse d'un temps d'échantillonnage constant T.,.

Comme dans le cas de Unsigned16 avec une plage limitée de valeurs 1£ x £16 384.Lors de
I'interprétation, les valeurs internes situées a I'extérieur de cette plage sont mises a 16 384.
Valeur interprétée = 16 384 x Ta/valeur interne. L'attribut de type de donnée est montré dans
le Tableau 19.

Tableau 19 — Codage de l'inverse de constante de temps de 2 octets

Type de Plage de valeurs Résolution Longueur
donnees
R2 1xT,<i<16384xT, |Ta 2| Octets

NOTE |La valeur de ce parameétre de temps renvoie au temps d' echantlllonnae ca
Ta. Le femps d'échantillonnage associé est exigé afin d'interpréter la valeur i

ant supplémentairg’ gpécifié

5.3.1.8 Types de caractéres VisibleString
5.3.1.8.1 UNICODE char

CLASS: Type de données
ATTRIBUTS:

1 Data type Numeric Identifier =

2 Data type Name =

3 Format =

4.1 Octet Length =
Ce type est défini comme,

VisibleString1

2

3 FIXED LENGTH
4.1 1

Ce tyq afini me un seul caractére dans le type VisibleString ISO.
5.3.1.8.

CLASS$: Type de données
ATTRIBUTS:

1 Data type Numeric Identifier = 26

2 Data type Name = VisibleString2

3 Format = FIXED LENGTH
4.1 Octet Length = 2

Ce type contient deux éléments du type VisibleString.

5.3.1.8.4 VisibleString4

CLASS: Type de données
ATTRIBUTS:

1 Data type Numeric Identifier = 27

2 Data type Name = VisibleString4

FIXED LENGTH

3 Format
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4.1 Octet Length = 4
Ce type contient quatre éléments du type VisibleString.

5.3.1.8.5 VisibleString8

CLASS: Type de données
ATTRIBUTS:

1 Data type Numeric Identifier = 28

2 Data type Name = VisibleString8

3 Format = FIXED LENGTH

4.1 Octet Length 8
Ce type contient huit éléments du type VisibleString.

5.3.1.8.6 VisibleString16

CLASL: Type de données
ATTRIBUTS:

1 Data type Numeric Identifier = 29

2 Data type Name = VisibleString16
3 Format = FIXED LENGT
4.1 Octet Length = 16

Ce type contient 16 éléments du type VisibleStri

5.3.2 Types String (chaine)
5.3.2.11 BitString

CLASS$:

ATTRIBUTS:

1 Data type Nume
2 Data type e
3 Format

Octet Length

: Type de données
ATTRIBUT

1 Data_typé sic Identifier = 37
2 Datajtype Narnie = CompactBooleanArray
3 Format = STRING

6.1 Octet Length 1

Dans ce type, chaque valeur de bit égale a 0 (zéro) représente la valeur booléenne FALSE et
chaque valeur de bit égale a 1 représente la valeur booléenne TRUE.

5.3.2.3 CompactBCDArray

CLASS: Type de données
ATTRIBUTS:

1 Data type Numeric Identifier = 38

2 Data type Name = CompactBCDArray
3 Format = STRING

4.1 Octet Length = 1
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Ce type sert a condenser une série ordonnée de valeurs BCD (c'est-a-dire DCB), deux par
octet, en une série ordonnée d'octets. Le premier octet contient la valeur BCD de poids fort
dans le quartet de poids fort. Si le nombre de valeurs BCD est impair, le quartet de poids
faible de I'octet final est mis a la valeur réservée "1111".

5.3.2.4 OctetString

CLASS: Type de données

ATTRIBUTS:

1 Data type Numeric Identifier = 10

2 Data type Name = OctetString

3 Formmat = STRING

4.1 Octet Length = 1an

Un OgtetString est une séquence ordonnée d'octets, numérotés de 1 ns du
débat| l'octet 1 de la séquence est appelé le premier octet. La ‘ordre

d'émigsion.

5.3.2.p UNICODEString

CLASS: Type de données
ATTRLUTS:

1 Data type Numeric Identifier = 39

2 Data type Name =

3 Format =

4.1 Octet Length =

Ce type est défini comme étant le type MNICODE.

5.3.2.6 VisibleString

CLASS$:
ATTRIBUTS:

1 Data typ@
2 Data type

3 Format
41 Octet Leng

Ce type est défini

5.4 |Spécificati

Ao - ammaias st o ol o
Ue LvIItIIrmiurTiItTvdadtliviil

6 Spécificationdemo
6.1 Généralités
La FAL AE (entité application de la couche application de bus de terrain) est constituée de la

FAL Management Entity (FME), de I'Application Access Entity (AAE) et de la Socket Mapping
Entity (SME), comme montré a la Figure 1.

La FAL Management Entity et les Services peuvent prendre en charge diverses opérations de
gestion, y compris I["ASE FAL Management, I'ASE d'AR, etc.

L'AAE fournit une interface pour la communication de données entre un processus application
utilisateur, qui se compose d'un ASE de domaine, un ASE de variable et un ASE d'événement.
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La SME fournit une interface pour AAE, FME et UDP/IP, qui se compose de I'ASE Socket
Mapping.

User
A y A A
FAL v FAL Application
lé/latr_lagement FAL mgt. y : Acce§s
ntity ASE Domain | fvariable | [ Rpt Entity
mgt magt mgt
4 i w——
AppIication Cayer 1 1 1 1
Entity ( ARASE ]
Socket
Mapping ‘} v ,1
Entity [ Socket Mapping ASE Q

N
| égende \)/ \
T
nglais ngais
AR ASE eme de stphcann (ASE) de Relation
\k lications (AR)

Rpt mgt \ (\ G&\N }pports
ariable mgt ( /\\ \éessio»de variables

Qomain mgt Ges)ion de domaines
HAL mgt. ASE ASE de gestion de couche application de bus de
terrain (FAL)
Yocket Mappln ASE mise en correspondance de ports
yDP/IP Protocole datagramme utilisateur/Protocole
(\ internet
Yocket MM\E\nti\tx Entité de mise en correspondance de ports

- u |

application de bus de terrain

AL pmition}c&sﬁmtw Entité d’accés aux applications de la couche

HAL M agékent W Entité de gestion de couche application de bus de|
terrain

Application LaMty Entité de couche application

User Utilisateur

Figure 1 — Entité de couche application

Pour les applications FRT, I'AAE et la FME peuvent aussi accéder directement a I'ECSME
lorsque sont satisfaites les conditions suivantes:

e Les services d'AL appelés par I'AAE ou la FME doivent étre des services non confirmés;

e la communication entre des points d'extrémité doit étre restreinte dans un seul
micosegment.
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6.2 Les ASE

6.2.1 ASE "FAL Management" (gestion de FAL)

6.2.1.1 Vue d'ensemble

La gestion de FAL est utilisée pour intégrer plusieurs dispositifs du réseau en un systéme de
communication harmonisé. La gestion de FAL prend en charge la fonction d'identification de

dispositif, d'attribution d'adresse, de localisation d'objet, de synchronisation d'horloge et de
gestion de liaison.

6.2.1.1.1 Identification de dispositif

Un digpositif peut étre identifié par son étiquette de dispositif physique, c'est-
a-dire} identificateur de dispositif), son numéro de redondance dg” itik\(dispositifs
mutugllement redondants).

Device |D
L'identificateur de dispositif identifie un dispositif uniques i it unigye est
attribyé par le fabricant a chaque dispositif individuel: S Sl gns l'entitg FAL

Management, mais ne peut pas étre modifié.

PD_Tag
Pour [les besoins de la configuration d ] iti a iSpositif de terrain a une
étiqudtte de dispositif physique (PD_Tag S e Vi .)Dans un systéme de Type 14,
PD_Tag est unique pour identifier un_ diSpos que’ Un dispositif mutuellement

redonflant a le méme PD_Tag.
Numérqg de redondance

Des dlispositifs mutuelle ' d e uent les uns des autres par le numeéro de
redonfance différent.

6.2.1.1.2 At@'

L'adrgsse IP de Ee de
manigre dynamique p iai DHCP
«Dyngmic Hg onfiguration Rrotocol»). Une fois que I'adresse IP est attribuée, il copvient
de I'é¢rire_daxns la mgmaire hon/volatile comme une information permanente jusqu'a ce gue le
disposgitif soi ¥

Lorsqu'un confi adresse IP avec un autre dispositif est détecté, il convient de cHanger
I'état du dispositifNgeal en No Address (aucune adresse), en attendant de réinitialisgr son
adressedAP-

6.2.1.1.3 Localisation d'objet

Un dispositif physique de Type 14 peut étre localisé par l'adresse IP ou la PD_Tag. Une
instance de FB dans un dispositif de Type 14 peut étre localisée par la FB_Tag ou
I'identificateur AppID de FB, qui sont uniques dans chaque dispositif, mais pas uniques dans
I'ensemble du réseau. Chaque parametre objet d'une instance de FB peut étre localisé par le
parametre indice, ObjectlD, qui est unique dans chaque instance de FB, mais pas unique
dans I'ensemble du dispositif.

L'entité FAL Management fournit le service EM_DetectingDevice pour interroger I'adresse IP
d'un dispositif en utilisant la PD_Tag. Elle fournit également le service EM_GetDeviceAttibute
pour récupérer la PD_Tag ou autres informations pertinentes d'un dispositif physique.
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La primitive "request" de service "EM_DetectingDevice" peut étre VariableDistributed
(distribuée par variable) dans un réseau avec un mode monodiffusion ou multidiffusion. Le
dispositif physique qui recoit cette primitive "request" vérifiera sa PD_Tag locale. Si la
PD_Tag locale concorde avec celle contenue dans la primitive "request" de service
"EM_DetectingDevice", il rapportera son adresse IP, son ID de dispositif en utilisant le service
"EM_OnlineReply".

La primitive "request" de service "EM_GetDeviceAttibute" peut étre délivrée a un réseau en
utilisant le mode monodiffusion.

6.2.1.1.4 Ajout ou suppression d'un dispositif

Apres|la mise sous tension et l'initialisation, si un dispositif n'a pas d'adresse_IP, il sle met
dans |'état No Address pour attendre l'attribution d'une adresse IP. Apges attribution|d'une
adresse IP, le dispositif change d'état pour passer a Unconfigured i et diffuse
un mgssage de dispositif en utilisant le service "EM_ActiveNotification™

Une fpis que l'application d'utilisateur recoit le message d'a of itif, elle peut
configlurer les attributs du dispositif en utilisant le servigé ice". |Aprés
configluration, le dispositif peut fonctionner dans Les
informations de configuration sont écrites dans la mg me informjations
permgnentes jusqu'a ce que le dispositif soit reconfiguré

Lorsqu'il est remis sous tension, i j \ & s de
configluration et fonctionner automatiq

6.2.1.1.5

Il conyient que I'heure de C€hs i iti dans
la RFLC2030 ou celui défini daqs la cation
pratiqpe.

A chajque sync%’@ I une
primitive "request’ de s ; nt la
synchfonisation ayg emeNeh fonction de la réponse donnée par le serveur de
temps|.

Les dptails kelati y onisation de I'heure ne sont pas spécifiés dans la prgsente
spécifjc Y etla CEI 61588).

6.2.1.1.6

Le chemin_d'accés €ntre les FB est défini comme un objet liaison. L'objet liaison spégifie la
relatign.de communication entre I'entrée/sortie des FB. Les objets liaisons sont config11rés a
I'aide d“omprogramme de configuratiorn:

Par le biais d'un objet liaison configuré, un FB dans un dispositif peut déterminer ou délivrer
ses données de sortie ou bien ou recevoir les données d'entrée de mise a jour.

6.2.1.1.7 Base d'objets de gestion

Tous les objets de gestion utilisés dans I'entité FAL Management sont organisés en une base
d'objets de gestion (MOB «Management Object Base»). La MOB est un tableau
bidimensionnel tel que montré dans le Tableau 20. Chaque objet a un identificateur unique
ObjectID.

En tant que bloc fonctionnel spécial, la MOB a une valeur par défaut de son identificateur
d'application AppID égale a 0 dans le but de lire/écrire les objets. Autrement dit,
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I'identificateur d'application ApplD des autres instances de bloc fonctionnel a une valeur

supérieure a 0.
Tableau 20 — Base d'objets de gestion
Objet Object ID Illustration
En téte de MIB 1 ijet gr}-tete de base d'objets de gestion d'un
dispositif
Device Descriptor 2 Objet descripteur de dispositif
Time Synchronization 3 Objet synchronisation du temps
4 Tempns de rénonse maximal d'un sarvice
Max Rgsponse Time L
confirmé
Commynication Schedule 5 Objet gestion de pro me_de cogimunifation
Manag¢ment N
Device [Application information 6 Objet informatio% d\%{caﬁbﬂ&\dis;& itif
FB Application information Header 7 En-te_te d' liogs dapphicatior de blgc
fonctionnel
Link Olject Header 8 Objeén-?é&e\\e %@{n \
Domair] Application Object Header 9 n-té Ebb,jgt%\apbﬁ{ca de domaine
FRT ORject Header 10 Er(ﬁf@te d%lzj\et [Taison femps réel rapide
N
______ NN (& OV
FB Application information 1 >&00 Infor}wiipps/d'application de bloc fonctiopnel 1
FB Application information 2 2001 Infermations d'application de bloc fonctiopnel 2
Nombre
...... {\ ur
Domair] Application Object T\ Objet d'application de domaine 1
Domair] Application Object é 001 Objet d'application de domaine 2

N&%W tour a

O
AN

Link Otfject 1 \/\\5/00 Objet liaison 1
Link Oject 2 N_ 5001 Objet liaison 2
mbre augmenté tour a
...... om
FRT Lif kﬁ{ \\1\\ \ \ 7000 Objet liaison temps réel rapide 1
FRT Lifk Obje}[\K \ 7001 Objet liaison temps réel rapide 2

Nombre augmenté tour a
tour

La classe MOB Header (en-téte de base d'objets de gestion) représente le numéro de version

6.2.1.2 Objets FAL Management
6.2.1.2.1 Classe MOB Header
de la MOB.

6.2.1.2.1.1 Modéle formel

La classe MOB Header est présentée comme suit:

ASE: FAL MANAGEMENT ASE
CLASS: MOB HEADER
CLASS ID: Non utilisé
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PARENT CLASS: TOP
ATTRIBUTS:
1. (m) Attribut-clé: Object ID
2. (m) Attribut:
SERVICES:
1. (o) OpsService: Read
6.2.1.2.1.2 Attributs

Object ID

Cet attribut identifie I'objet MOB Header dans la MOB. La valeur pour un objet MIB Header de

dispositif est 1.

pur de
dress
cation

SMIB Rgvision Number
Cet attribut indique le numéro de révision de MOB qui est attribué par
6.2.1.2.1.3 Services
Read
Le sefvice permet a l'utilisateur de lire les attributs de la classe
6.2.1.2.2 Classe Device Descriptor
Cette [classe spécifie les attributs de bg itif,/a oir, Device ID (identificat
dispogitif), Device Type (type de disposi étig ¢ de dispositif), IP ag
(adregse IP), etc. Par le biais des serviges ¥ , le programme d'appli
utilisafeur peut récupérer ou établir les
6.2.1.2.2.1 Modeéle fo
ASE:
CLASS:
CLASS$ ID:
PARENT CLASS:
ATTRIBUTS:
1. (m)
2. (m) Reserved
3. (m Application Type
4. Device ID
5. PD_Tag
6. A : Active IP Address
7. Attribut: Device Type
8. Attribut: Status
9. Attribut: Device Version
10. Attribut: Annunciation Interval
11. (m) Attribut: Annunciation Version Number
12. (m) Attribut: Device Redundancy State
13. (m) Attribut- Device Redundancy Number
14. (m) Attribut: LAN Redundancy Port
15. (m) Attribut: Max Redundancy Number
16. (m) Attribut: Duplicate Tag Detected
SERVICES:
1. (o) OpsService: EM_DetectingDevice
2. (o) OpsService: EM_OnlineReply
3. (o) OpsService: EM_ConfiguringDevice
4. (o) OpsService: EM_GetDeviceAttribute
5. (o) OpsService: EM_SetDefaultValue
6. (o) OpsService: EM_ActiveNotification
6.2.1.2.2.2 Attributs
Object ID

Cet attribut identifie I'objet Device Descriptor dans la MOB. Sa valeur est 2 pour I'objet Device

Descriptor.
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Reserved
Ce champ est réservé.
Application type
Cet attribut indique le type d'application du dispositif local. Trois options sont proposées:

0: Applications réguliéres basées sur I'lSO/CEI 8802-3
1: Applications RT
2: Applications FRT

Device [D

Cet aftribut spécifie le dispositif physique spécifique a un vendeur. Il e
PD_Ta

Cet aftribut spécifie le nom (étiquette) administré de site attribue
Active IP address

Cet aftribut indique I'actuelle adresse IP opérationnelte.

Device type

Status

1:| Unconfigured (

2: Configur@
Device ypersion

:2010

ricant.

Cet a il est
produlit.

Annundi
Cet aftrib ifi j ut est

Annunc1iation version number
Cet affribut est le numero de version qui represente I'etat compose des informations statiques

dans les applications contenues dans le dispositif. Chaque fois qu'une modification est
apportée aux données statiques de n'importe quelle application contenue dans le dispositif,

ce numéro de version est incrémenté de 1. Sa valeur s'initialise a zéro si le disposit
initialisé.

Device redundancy state

if est

Cet attribut spécifie I'état réel de redondance du dispositif. 0 indique que le dispositif est actif

alors que 1 indique que le dispositif est de secours. Si le dispositif ne participe pas
redondance, sa valeur est OxFF.

Device redundancy number

ala
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Cet attribut spécifie le numéro de redondance du dispositif. Une fois que le dispositif actif a
une défaillance, le dispositif de secours de plus petit numéro devient en premier lieu un

dispositif actif.

Max redundancy number

Cet attribut spécifie le numéro de redondance max.

LAN redundancy port

Cet attribut spécifie le port qui est utilisé pour échanger des données entre des dispositifs

redondants.

Duplicalte tag detected

L'attribut spécifie si, ou

de disjpositif dans le réseau. La valeur TRUE signale un conflit.

6.2.1.2.2.3 Services

EM_DetflectingDevice

Ce service facultatif permet a l'utilisateur de trouve 9 de“dispositif se

PD_Tag de dispositif.
EM_OnlineReply

Ce segrvice facultatif est utilisé pour xé iSp¢ gqui envoie une deman

"EM_DetectingDevice".

EM_ConfiguringDevice

Cet se¢rvice facultatif per

EM_GefDeviceAttribute

Cet sgrvice facu

EM_SetDefaultVal

Cet ségrvice fa

Ce sefvice

6.2.1.2.3

Afin

i ou non, la PD_Tag du dispositif est en conflit & S PD_Tag

'utilisateur d'effacer les attributs du dispositif.

n dispositif pour annoncer sa présence sur le réseau.

ime Synchronization (synchronisation du temps)

lon la

He de

haque

dispositif maintient une Current Time (Heure courante). Par le biais de la synchronisation de
I'heure, I'heure locale courante peut étre synchronisée avec le serveur de temps avec la
précision de synchronisation demandée.

6.2.1.2.3.1 Modéle formel

Cette classe est présentée comme suit:

ASE:

CLASS:

CLASS ID:
PARENT CLASS:
ATTRIBUTS:

1. (m)
2. (m)

FAL MANAGEMENT ASE
TIME SYNCHRONIZATION
Non utilisé

TOP

Attribut-clé: Object ID
Attribut: Réservé
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3. (m) Attribut: Primary Time Server
4, (m) Attribut: Secondary Time Server
5. (m) Attribut: Time Request Timeout
6. (m) Attribut: Time Request Interval
7. (m) Attribut: Capable Time Sync Class
8. (m) Attribut: Target Time Sync Class
9. (m) Attribut: Current Time
10. (m) Attribut: Standard Time Difference
SERVICES:
1. (0) OpsService:  Read
2. (o) OpsService:  Write
3 (0) OpsService:  Service Clock Synchronization (synchronisation

d;horloge) défini dans la RFC 2030 ou la CEI 61588.

1:2010

6.2.1.2.3.2 Attributs
Object ID

Cet aftribut identifie I'objet Time Synchronization dans la MOB. S
Time Bynchronization.

Reserved

Ce chpmp est réservé.

Primary time server

Cet attribut spécifie I'adresse IP du se ary Time Server).
Secondary time server

Cet attribut spécifie I'adresse IP du sefveu gndaire (Secondary Time Serv
Time request timeout

rie temp

econdes)/du client de temps a attendre la der

Cet aftribut spécifie le
provenant du serveur

Time reqquest inte

Cet aftribut spécij 8 2 gndes) du client de temps pour émettre la deman
synchfonisation

CapabII time s
Cet afftrib ision prise en charge par le client de temps pour la synchroni
du temps.
0:] Aucune exigerice de précision

Syrichronisation de temps d'une précision <1 s

I'objet

Br).

nande

de de

sation

Synchronisation de temps d'une précision <100 ms
Synchronisation de temps d'une précision <10 ms
Synchronisation de temps d'une précision <1 ms
Synchronisation de temps d'une précision <100 us
Synchronisation de temps d'une précision <10 ps

Synchronisation de temps d'une précision <1 us

S O

Synchronisation de temps d'une précision <100 ns
9: Synchronisation de temps d'une précision <10 ns
Target time sync class
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Cet attribut indique la précision souhaite prise en charge par le client de temps pour la
synchronisation du temps. Il peut étre établi par I'application utilisateur.

e

aucune exigence de précision

Synchronisation de temps d'une précision <1 s;
Synchronisation de temps d'une précision <100 ms;
Synchronisation de temps d'une précision <10 ms;

Synchronisation de temps d'une précision <1 ms;

Synchronisation de temps d'une précision <100 us;

Synchronisation de temps d'une précision <1 us
Synchronisation de temps d'une précision <100 ns

© ® N g RN

Synchronisation de temps d'une précision <10 ns
time

(2]
c
=
3
)
=]

Cet aftribut indique I'heure d'horloge courante dans le disg i ¢e a partir du 1*

Cet attribut indique la différence tepipqrelleentre eme normalisée et Ilheure
courapte. Son type de données est Pre

6.2.1.2.3.3 Services
Read

Le se¢rvice permet attributs de

Synchronization.

Write Q

Le sg¢rvice permet
Synchronization.

la classe d'objets [Clock

les attributs de la classe d'objets |Clock

Servicel"CIoc Sy

Les s

6.2.1..4 asse temps de réponse max de services confirmés

6.2.1.2.4.1 Modele formel

ASE: EAL MANAGEMENT ASE
CLASS: MAX RESPONSE TIME
CLASS ID: Non utilisé
PARENT CLASS: TOP
ATTRIBUTS:
1. (m) Attribut-clé: Object ID
2 (m) Attribut: Réservé
3. (m) Attribut: Max Response Time
SERVICES:
1. (o) OpsService: Read
2. (o) OpsService: Write
6.2.1.2.4.2 Attributs

Object ID

Cet attribut identifie I'objet de classe Max Response Time de services confirmés dans la MOB.
Sa valeur est 4.
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Reserved
Ce champ est réservé.
Max response time
Cet attribut spécifie le temps de réponse maximal a attendre la réponse depuis que la

primitive "request" a été envoyée pour un service confirmé. Son type de données est
PrecisionTimeDifference sur 8 octets.

6.2.1.2.4.3 Services
Read

Le sefvice permet a l'utilisateur de lire les attributs d'un objet temps~de réponse ~miax de
service confirmé.

Write

Le sefvice permet a l'utilisateur d'écrire les attributs d'un obje S pomse miax de
service confirmé.

6.2.1.2.5 Classe Communication scheduling
programmation de communication

Cette [classe spécifie les informations util

6.2.1.2.5.1 Modéle formel

ASE:

CLASS$: ANAGEMENT

CLASS$ ID:

PARENT CLASS:

ATTRIBUTS:

1. (m)

2. (m) Communication Macrocycle

3. (m) 6nPeriodic Data Transfer Offset

4 Communication Macrocycle Version Number

SERVICES:

1. Read
2. Write
6.2.1.2.5.2

Object

Cet fattribut ™Ndentifie I'objet Communication Scheduling Management (gestiopn de
programmation déesxcgmmunication)dans la MOB. Sa valeur est 5.

Communication macrocycle

Le type de données de "Communication Macrocycle" (macrocycle de communication) est
PrecisionTimeDifference sur 8 octets ou PrecisionTimeDiffererce et peut étre établi par
l'utilisateur. La valeur par défaut de OXFFFFFFFFFFFFFFFF indique que le "Communication
Macrocycle" n'a pas été configuré.

Non-periodic data transfer offset
Cet attribut spécifie le décalage temporel de I'heure de début de NonPeriodicDataTransfer par
rapport a I'heure de début d'un macrocycle de communication. Son type de données est

PrecisionTimeDifference sur 8 octets. La valeur par défaut de OXFFFFFFFFFFFFFFFF
indique que cet attribut n'a pas été configuré.

Communication cycle version number
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Cet attribut spécifie I'état de configuration d'un objet Communication Scheduling Management.
Chaque fois que I'objet est modifié, la valeur de cet attribut est incrémentée de 1.

6.2.1.2.5.3
Read

Services

Le service permet a I'utilisateur de lire les attributs de la classe d'objets Communication Cycle
Management.

Write

Le seprice—perme ication

Cycle|Management.

6.2.1.2.6 Classe Device application information
6.2.1.2.6.1 Modéle formel
ASE: FAL MANAGEMENT ASE
CLASS: DEVICE APPLICATION INFORM
CLASS ID: Non utilisé
PARENT CLASS: TOP
ATTRIBUTS:
1. (m) Attribut-clé: Object ID
2. (m) Attribut:
SERVICES:
1. (o) OpsServices
6.2.1.2.6.2 Attributs
Object ID

Cet aftribut identifie I'objé

XDDL Vlersion
Cet aftribut indi 6, ou
I'octet| de poids Tort sp faible
indiqu
6.2.1.2.6.
Read
Le sefvi ateur de lire les attributs de la classe d'objets Device Application
Inform
6.2.1.2.7 Classe FB application information header
6.2.1.2.7.1 Modele formel
ASE: FAL MANAGEMENT ASE
CLASS: FB APPLICATION INFORMATION HEADER
CLASS ID: Non utilisé
PARENT CLASS: TOP
ATTRIBUTS:
1. (m) Attribut-clé:  Object ID
2. (m) Attribut: Number of FB Application Information Object
3. (m) Attribut: First Number of FB Application Information Object
SERVICES:
1. (o) OpsService: Read
6.2.1.2.7.2 Attributs

Object ID
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Cet attribut identifie I'objet FB Application Information Object Header dans la MOB. Sa valeur

est 7.

Numbe

r of FB application information object

Cet attribut indique le numéro de I'objet FB Application Information dans le dispositif local.

First Number of FB application information object

Cet attribut indique le premier numéro d'objet FB Application Information dans la MOB. Sa
valeur est supérieure a I'ObjectID de I'en-téte d'objet d'application de domaine.

6.2.1.2.7.3 Services
Read
Le sefvice facultatif permet a l'utilisateur de lire les attributs de ication
Information Object Header.
6.2.1.2.8 Classe Link object header
6.2.1.2.8.1 Modéle formel
ASE: FAL MANAGEMENT ASE
CLASS: LINK OBJECT HEADER
CLASS ID: Non utilisé
PARENT CLASS: TOP
ATTRIBUTS:
1. (m) Attribut-clé:
2. (m) Attribut: g k Object
3. (m) Attnbut Nink Object
4. i figured Link Object
5. Configured Link Object
SERVI
1.
6.2.1.R.8.
Object
Cet aftribut identjfie\l"s ink Header dans la MOB. Sa valeur est 8.
Number
Cet afrip lesnorbre d'objets liaisons dans la MOB

First nu

Cet a

Numbe

ribut indique™Ne premier numéro d'objet liaison dans la MOB.
. . fact

Cet attribut indique le nombre d'objets liaisons configurés par les utilisateurs.

Numbe

r of unconfigured link object

Cet attribut indique le nombre d'objets liaisons non configurés dans le dispositif local.

6.2.1.2.8.3 Service

Read

Le service facultatif permet a I'utilisateur de lire les attributs de la classe Link Object Header.
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6.2.1.2.9 Classe Domain application information header
6.2.1.2.9.1 Modéle formel
ASE: FAL MANAGEMENT ASE
CLASS: DOMAIN APPLICATION INFORMATION HEADER
CLASS ID: Non utilisé
PARENT CLASS: TOP
ATTRIBUTS:
1. (m) Attribut-clé: Object ID
2. (m) Attribut: Number of Domain Application Object
3. (m) Attribut: First Number of Domain Application Object
4. (m) Attribut: Number of Configured Domain Object
5. (m) Attribuit: Number of | Inf‘nnfignrnd Domain. ﬁhth\f
SERVICES:
1. (o) Ops Service: Read
6.2.1.2.9.2 Attributs
Object ID
Cet aftribut identifie la classe Domain Application Information Ob
valeur est 9.
Number of domain application information object
Cet aftribut indique le numéro de I'objet Domajn positif
local.
First number of domain application object
Cet agttribut indique le premier nu ns le
dispogitif local.
Number of configured do

Cet afribut indique le

of unco

Cet affribut indique\Js

Numbel

6.2.1.2.9.3
Read
Ce sqrvice Dbject
Headgr.
6.2.1.2.10 ~ Classe FRT Link object header
6.2.1.2.10.1 Modéle formel
ASE: FAL MANAGEMENT ASE
CLASS: FRT LINK OBJECT HEADER
CLASS ID: Non utilisé
PARENT CLASS: TOP
ATTRIBUTS:
1. (m) Attribut-clé: Object ID
2. (m) Attribut: Number of FRT Link Object
3. (m) Attribut: First Number of FRT Link Object
4. (m) Attribut: Number of Configured FRT Link Object
5. (m) Attribut: Number of UnConfigured FRT Link Object
SERVICES:
1. (o) OpsService: FRT Read
6.2.1.2.10.2 Attributs

Object |

D
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Cet attribut identifie I'objet Link Object Header dans la MOB. Sa valeur est 8.

Number of FRT link object

Cet attribut indique le nombre d'objets liaisons FRT (FRT Link Object) dans la MOB.

First number of FRT link object
Cet attribut indique le premier numéro d'objet liaison FRT dans la MOB.

Number of configured FRT link object

eurs.
Numbefr of unconfigured FRT link object

Cet aftribut indique le nombre d'objets liaisons FRT (FRT Link Obje
dispogitif local.

6.2.1.2.10.3 Service
FRTRedd

Le sefvice facultatif permet a I'utilisateur de lir
Headgr.

6.2.1.2.11 Classe FB application infq

6.2.1.2.11.1 Modeéle formel

ASE: FAL MANAGEME
CLASS: FB APPLICATIO
CLASS$ ID:

PARENT CLASS:

ATTRIBUTS:
1. (m)@ Object ID
2. (m) Réservé
3. (m) FB Name
4. (m) FB Type
5. Max Number of Instantiation
6. FB Execution Time
7. First Number of Instantiation
SERVICEE
1. Ops Service: Read
6.2.1.
Object ID

sse FRT Link

Cet aftribdt identifie I'objet FB Application Information dans la MOB. 1l convient que le n

ObjectID des objets FB Application Information soit affecté en série.
Reserved

Cet attribut est un champ réservé.
FB name

Cet attribut sert a identifier un FB dans un dispositif local.
FB type

Cet attribut indique le type d'un FB.

Max number of instantiation

Dbject

hmeéro
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Cet attribut indique le nombre maximal d'instanciations d'un FB.
FB execution time

Cet attribut spécifie le temps d'exécution (en millisecondes pour les applications RT et en
microsecondes pour les applications FRT) d'un FB.

First Number of Instantiation

Cet attribut définit le premier numéro qui peut étre assigné pour l'instanciation de FB.

6.2.1.2.11.3 Services

Read
Ce sefvice facultatif assure la lecture des attributs de I'objet FB Applica
6.2.1.2.12 Classe Link object
6.2.1.2.12.1 Modéle formel
ASE: FAL MANAGEMENT ASE
CLASS: LINK OBJECT
CLASS$ ID: Non utilisé
PARENT CLASS: TOP
ATTRIBUTS:
1. (m) Attribut-clé;
(m) Attribut:
3 (m) Attribut:
4. (m) Attribut:
5. (m) Attribut:
6 (m)
7
8.
9.
SERVICES:
1.
2.
6.2.1.2.12.2
Object ID
Cet aftribut {dentifi i j jet liai iméro
Objec}ID de Li 3
Local app ID
Cet atftributidenti stance FB locale.
Local opject ID

Cet attribut identifie la variante locale de I'objet
Remote app ID

Cet attribut identifie I'instance FB distante.
RemoteObjectIiD

Cet attribut identifie la variante distante de I'objet
ServiceOperation

Cet attribut spécifie le service d'application devant étre utilisé dans la relation de
communication concernée:
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0: liaison locale, aucun service d'application n'est utilisé.
1a17: le ServicelD des services d'application de Type 14 est utilisé.
Autres: service non valide

ServiceRole
Cet attribut définit le r6le AREP du dispositif local dans le processus de communication.

0: SENDER, indiquant que le réle AREP du dispositif local est CLIENT ou PUBLISHER.

1: RECEIVER, indiquant que le rd6le AREP du dispositif local est SERVER ou
SUBSCRIBER.

Adtres:  L'objet liaison (Link Object) est non valide et OxFF indique
n'est pas configuré ou I'objet liaison a été supprimé.

RemotelPAddress

gue l'objet liaison

Cet aftribut identifie I'adresse IP du dispositif distant. Cet attribut p 2 I'objet
local fl'instanciation de FB et 'objet distant d'instanciation de méme
dispogitif.

SendTir[neOffset

Cet aftribut définit le décalage temporel de l'inst
pertingnt par rapport a I'neure de début d'un m
valide|lorsque Service ID est 0x0e (VAR

ssage
ut est

6.2.1..12.3 Service
Read

Ce sefvice facultatif per

Write

Ce sefvice facu@u

6.2.1.2.13 Classé¢

6.2.1.2.13.1
ASE: ANAGEMENT ASE
CLASS: AIN APPLICATION INFORMATION
CLASS$ It Non utilisé
PARENT CLA TOP
ATTRIBUTS:
1. Attribut-clé: Object ID
2. (m) Attribut: Domain Object ID
3. (m) Attribut: ConfigurationStatus
4. (W) Attributs Reserved
5. (m) Attribut: Domain Name
SERVICES:
1. (0) Ops Service: Read
6.2.1.2.13.2 Attributs
Object ID

Cet attribut identifie I'objet Domain Application Information dans la MOB. Il convient que le
numéro ObjectlD des objets Domain Application Information soit affecté en série.

Domain object ID
Cet attribut indique I'indice d'un Domain Object (objet domaine).

ConfigurationStatus
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Cet attribut indique le statut de configuration d'un Domain Object. Il est TRUE si le Domain

Object a été configuré.
Reserved

Cet attribut est un champ réservé.
Domain name

Cet attribut identifie un domaine local.

6.2.1.2.13.3 Services

Read
Ce sefvice facultatif permet aux utilisateurs de lire les attributs de I'ok
Information.
6.2.1.2.14 Classe FRT Link object
6.2.1.2.14.1 Modeéle formel
ASE: FAL MANAGEMENT ASE
CLASS: FRT LINK OBJECT
CLASS ID: Non utilisé
PARENT CLASS: TOP
ATTRIBUTS:
1. (m) Attribut-clé:
2. (m) Attribut:
3. (m) Attribut:
4. Attribut:
5.
6.
7.
8.
9.
SERVICES:
1. FRTRead
2. FRTWrite
6.2.1.
Object
Cet aftribttli ifi k Object (objet liaison FRT) dans la MOB. Il convient
numé j i
Local opj

Cet atllribut identifie la variante locale de I'objet

cation

Jue le

RemoteObjectIiD
Cet attribut identifie la variante distante de I'objet
ServiceOperation

Cet attribut spécifie le service d'application devant étre utilisé dans la
communication concernée:

0: liaison locale, aucun service d'application n'est utilisé.

1 a 17: le ServicelD des services d'application de Type 14 est utilisé.

Autres: service non valide

ServiceRole

relation de
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Cet attribut définit le r6le AREP du dispositif local dans le processus de communication.

0: SENDER, indiquant que le réle AREP du dispositif local est CLIENT o

u PUBLISHER.

1: RECEIVER, indiquant que le rd6le AREP du dispositif local est SERVER ou

SUBSCRIBER.

Autres:  L'objet liaison (Link Object) est non valide et OxFF indique que l'objet liaison

n'est pas configuré ou I'objet liaison a été supprimé.
RemoteMACAddress

Cet attribut identifie I'adresse MAC du dispositif distant. Cet attribut peut étre ignoré si I'objet

local d'instanciation de FB et |I'objet distant d'instanciation de FB se situe

nt dans le méme

dispogitif.
SendTir[neOffset

Cet a
pertingnt par rapport a I'neure de début d'un macrocycle de cg
valide|lorsque Service ID est 0x12 (FRTVARIABLEDISTRIBUTE

ValidBi{Offset

Cet altribut définit le décalage de bits de Ilnstant 0
message pertinent par rapport a I'heure de
FRTVARIABLEDISTRIBUTE. Cet attribut est
service) est 0x12 (FRTVARIABLEDISTRIB

ValidBifNumber

Cet attribut définit le nombre de b|ts de |
message pertinent par »
FRTVARIABLEDISTRIBU?

service) est 0x12 (FR

6.2.1.0.14.3 '

FRTRedd

oir le
le skrvice
(identificatdur de

oir le

ZFrvice
ur de

Ce sqrvice faculiatif\pe ateurs de lire les attributs du FRT Link Object |(objet

liaison FRT).

FRTWrite

Ce sefvicefa atif\permgt aux utilisateurs de configurer les attributs du FRT Link Obje

6.2.2 ASE "applic¢ation access entity"” de la FAL

T4
—

6.2.2.4— Attributs communs-liésal-acceés
Password

Cet attribut spécifie le mot de passe pour le droit d'acces.

Access groups

Cet attribut permet de restreindre l'accés seulement aux clients qui appartiennent a lI'un des

groupes définis par I'attribut.

Cet attribut spécifie si I'objet appartient a un groupe d'utilisateurs (voir Ta

bleau 21). Si l'un

des bits est mis a 1, il indique un numéro de groupe auquel I'objet appartient.
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Tableau 21 — Affectation de groupe d'accés

Bit

Signification

Groupe d'acces 1

Groupe d'acces 2

Groupe d'acces 3

Groupe d'acces 4

Groupe d'accés 5

NlWw|lhd|loa|O | N

Groupe d'acces 6

Accessjrights

Cet a
corres

tribut définit le type d'accés défini pour le domaine (voi
pondant est Iégitime pendant que le bit associé est mj

Groupe-dacces 7
e

Groupe d'acces 8

2). oit d

Tableau 22 — Attribution de

6.2.2.
6.2.2.2.
Un dd
progra

doma
seule

L'ASE

Bit | Nom Signif catl(;n/

7 R Droit d/e\ture W&Ie\gkf(d%paé\é\ enregjstré
6 Droit é‘%rltmﬁiés\ur le &ot de\Qasse er}r\glstre

5 U Droit d'uﬁk@tion\@Ne N de%ss{enregistré
3 Rg Droit de(lect?re\gou\g\ou\ss d'acces

2 We\s\ltur pohﬁ Ies}(\ es d'accés

}\ \Qg \brmt d' u\h{k\kon pour‘]‘ss/groupes d'accés

~—"

ers l'amont ou vers l'aval,
gement amont ou aval a la fois étant autorisée pour un doma

de domaine fournit les services suivants montrés dans le Tableau 23.

afin de maintenir l'intégrite,

acces

ou un
Is. Un
une
ine.

Tableau 23 — Services pour I'objet domaine

Nom de service Service Type Objet
DomainDownload | Service de téléchargement aval pour le domaine Confirmé

Objet Domaine
DomainUpload Service de téléchargement amont pour le domaine | Confirmé

6.2.2.2.2 Modeéle formel

ASE: FAL application ASE

CLASS: DOMAIN

CLASS ID: Non utilisé

PARENT CLASS: TOP

ATTRIBUTS:

1. (m) Attribut-clé: Object ID

2. (m) Attribut-clé: Domain Name
3. (m) Attribut: Max Octets
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4, (m) Attribut: Password
5. (m) Attribut: Access Groups
6. (m) Attribut: Access Rights
7. (m) Attribut: Local Address
8. (m) Attribut: Domain State
9. (m) Attribut: Last State
10. (m) Attribut: Used Application Counter
SERVICES:
1. (o) Ops Service: DomainDownload
2. (0) Ops Service: DomainUpload
6.2.2.2.3 Attributs

Object ID

Cet atllribut est I'identificateur d'objet.
Domain name
Cet aftribut spécifie le nom de I'objet domaine.
Max octets
Cet aJ\ribut spécifie la taille maximale du domaine en o

Passwdrd

Voir 6]2.2.1.
Access|groups
Voir 6]2.2.1.
Accessjrights
Voir 6|2.2.1.
9

Local afddress

Cet
indiqu

FFFF

Domain

Cet afrip : ats sliivants du domaine.

2:| UPLOADING

3: READY

4: IN-USE
Last state

Cet attribut spécifie I'état du domaine avant le téléchargement vers I'amont ou vers I'aval.
Used application counter

Cet attribut spécifie le nombre de programmes utilisant ce domaine. Si la valeur de cet attribut
est supérieure a 0, cela indique que le domaine est en cours d'utilisation. Le domaine ne peut
pas étre retéléchargé vers I'aval tant qu'il est en cours d'utilisation.
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6.2.2.2.4 Services

DomainDownload
Ce service facultatif permet au client de télécharger vers I'aval un domaine.
DomainUpload

Ce service facultatif permet au client de télécharger vers I'amont un domaine.

6.2.2.3 Objet Report (rapport)

6.2.2.r.‘|_V‘n'E‘n‘E'n?E'rthﬂ'e
L'objet rapport est utilisé principalement pour que ['utilisateur

imporfants d'un seul dispositif vers un certain nombre d'autres disp
diffusion, vers tous les autres dispositifs). C'est I'utilisateur qui<défni
déclenchent I'événement. Le processus application invoque Jle i
notifi{: I'événement lorsque les conditions sont satisfaites.
confirme I'événement.

Par l¢l biais du service Event Notification (notification/d'év
Numbgr (numéro d'événement) et I'Event Data (dorinée

L'Event Notification peut représente
peuvent contenir des informations indiqua

Le dgstinataire de I'Event Notificatig
AckngwledgeEventRoport. La
AckngwledgeEventRoport
AckngwledgeEventRoport

Le deptinataire de I'E
service Report(@io

L'ASH d'événeme

est émise avec

le s
corréler I'EventRoport bt |

Event
valeur

hnées

Ervice
rvice

ant le

(\ ableau 24 — Service pour objet rapport
Y

Confirmé/
Nom.de serwice Service Non Objet
confirmé
Event Notification > Notification d'événement Non confirmé ReportObject
Acknow IedgeEventRopa{ Acquittement d'événement Confirmé
Alter Eyent‘Condition Moniteur de changement de condition Confirmé
Monitor d'événement

6.2.2.3.2 Modéle formel

ASE: FAL Application ASE
CLASS: EVENT

CLASS ID: Non utilisé

PARENT CLASS: TOP

ATTRIBUTS:

1. (m) attribut-clé: Object ID

2. (m) attribut: Longueur

3. (m) attribut: Password
4. (m) attribut: Access Groups
5. (m) attribut: Access Rights
6. (m) attribut: Local Address
7. (m) attribut: Enabled
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