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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

DISPOSITIFS D'INTERCONNEXION ET COMPOSANTS PASSIFS
A FIBRES OPTIQUES — METHODES FONDAMENTALES
D’ESSAIS ET DE MESURES -

Partie 3-27: Examens et mesures — Méthode de mesure pour la localisation
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du trou sur une fiche de connecteur multivoies

AVANT-PROPOS

CEl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale de normalisation co
‘ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEf)y"La CEIl a pour ¢
riser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation~dans les domai
ctricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl, entre autres activités, publie ‘des Normes Internat
I élaboration est confiée a des comités d'études, aux travaux desquels tout;Comité national intéress
t traité peut participer. Les organisations internationales, gouvernemeptales et non gouvernementd
on avec la CEl, participent également aux travaux. La CEIl collabore étroitement avec I'Orga
rnationale de Normalisation (ISO), selon des conditions fixées par accard entre les deux organisation

décisions ou accords officiels de la CEIl concernant les questions-teéchniques, représentent, dans la
bossible un accord international sur les sujets étudiés, étant/donné que les Comités nationaux int
représentés dans chaque comité d’études.

documents produits se présentent sous la forme de reCommandations internationales. Ils sont
me normes, rapports techniques ou guides et agréés comme tels par les Comités nationaux.

s le but d'encourager l'unification internationale, les Comités nationaux de la CEIl s'engagent a appli
n transparente, dans toute la mesure possible,.lés Normes internationales de la CEl dans leurs
bnales et régionales. Toute divergence entrte la norme CEl et la norme nationale ou r§
espondante doit étre indiquée en termes clairsydans cette derniere.

CEIl n'a fixé aucune procédure concernantle’ marquage comme indication d’approbation et sa respor]
t pas engagée quand un matériel est déclaré conforme a I'une de ses normes.

tention est attirée sur le fait que_certains des éléments de la présente Norme internationale peuve
et de droits de propriété intelfectuelle ou de droits analogues. La CEl ne saurait étre teny
onsable de ne pas avoir identifie-de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence,

rme internationale «CElI 61300-3-27 a été établie par le sous-comité 86B: Disp

optiques.

Le texte de cettelnorme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
86B/849/FDIS 86B/958/RVD
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connexion et composants passifs a fibres optiques, du comité d'études 86 de Ia CEl:

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti

a l'approbation de cette norme.

La CEIl 61300 comprend les parties suivantes, présentées sous le titre général Dispositifs
d’interconnexion et composants passifs a fibres optiques — Méthodes fondamentales d’essais
et de mesures:

Partie 1: Généralités et guide
Partie 2: Essais
Partie 3: Examens et mesures
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FIBRE OPTIC INTERCONNECTING DEVICES AND
PASSIVE COMPONENTS —
BASIC TEST AND MEASUREMENT PROCEDURES -

Part 3-27: Examinations and measurements — Measurement method

for the hole location of a multiway connector plug
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FOREWORD

IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standardization con
hational electrotechnical committees (IEC National Committees). The object _of\the IEC is to
Fnational co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fig

end and in addition to other activities, the IEC publishes International Standards. Their prepar

entjusted to technical committees; any IEC National Committee interestedin"the subject dealt w
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icipate in this preparatory work. International, governmental and nonsgoveérnmental organizations
the IEC also participate in this preparation. The IEC collaborates closely-with the International Orga
Standardization (ISO) in accordance with conditions determined/ by agreement between t
hnizations.

formal decisions or agreements of the IEC on technical {matters express, as nearly as possi
Fnational consensus of opinion on the relevant subjects sinCejeach technical committee has represg
all interested National Committees.

documents produced have the form of recommendations:for international use and are published in t

rder to promote international unification, IEC {National Committees undertake to apply IEC Inter
hdards transparently to the maximum extent\’possible in their national and regional standarg
rgence between the IEC Standard and thetcorresponding national or regional standard shall be
Cated in the latter.

IEC provides no marking procedureto indicate its approval and cannot be rendered responsible
pment declared to be in conformity with one of its standards.

ntion is drawn to the possibility that' some of the elements of this International Standard may be the
atent rights. The IEC shall npt'he held responsible for identifying any or all such patent rights.

htional Standard IE€ _61300-3-27 has been prepared by subcommittee 86B: Fibrg
bnnecting devices-and passive components, of IEC technical committee 86: Fibre o

xt of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting

86B/849/FDIS 86B/958/RVD

Full in

tandards, technical reports or guides and they are actepted by the National Committees in that sensq.
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formation on the voting for the approval of this standard can be found in the rej

ort on

voting

indicated in the above table.

IEC 61300 consists of the following parts, under the general title Fibre optic interconnecting
devices and passive components — Basic test and measurement procedures:

Part 1. General and guidance
Part 2: Tests
Part 3: Examinations and measurements
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DISPOSITIFS D'INTERCONNEXION ET COMPOSANTS PASSIFS
A FIBRES OPTIQUES — METHODES FONDAMENTALES
D’ESSAIS ET DE MESURES -

1:1997

Partie 3-27: Examens et mesures — Méthode de mesure pour la localisation

1 Gé

du trou sur une fiche de connecteur multivoies

néralités

1.1 [
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1.2 4

La dig
I'autre

omaine d’application et objet

t de cette partie de la CEl 61300 est de déterminer la position du trou,d'une fig

tes de face terminale de la fiche doivent étre mesurées précisément’pour se conf
prformances mécaniques et optiques spécifiées pour le connecteur:

distance entre les centres des deux trous de visée L;
Ecart de position de chaque centre du trou de fibre P;.

Description générale

tance L est définie comme la distance entre le.€entre d’'un trou de visée et le cen

effectr;du trou de fibre par rapport au centre théarigue du trou de fibre. Le centre théorig

trou d
sur la

Ces dimensions sont mesurées par upéinstrument de mesure sans contact a l'aide

techni

fibre est un point séparé par une distapce définie du centre de raccordement dg
ligne entre deux centres des trous de visée (voir figure 1).

que de traitement d’'image.

Centre théorique du-tralrde fibre Centre de raccordement
de fiche: point central de L Fiche
Centre effectif du,trou de fibre /
\ !

Trou de visée

Trou de visée

Centre du trou
de visée

Centre du.trou
de visée ]

he de

cteur multivoies comportant plusieurs trous de fibre pour le déploiementde'‘fibres ef deux
de visée pour le positionnement de deux broches d'alignementy/Les dimepsions

ormer

tre de

trou de visée. L'écart de position P; est définikcomme I'écart de la position du fentre

ue du
fiche

d'une

)
Distance définie
L

IEC 485/97

L = distance entre deux centres des trous de visée
P; = écart de position de chaque centre du trou de visée

Figure 1 — Définition de la distance L et de I'écart de position P
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FIBRE OPTIC INTERCONNECTING DEVICES AND
PASSIVE COMPONENTS —
BASIC TEST AND MEASUREMENT PROCEDURES -

Part 3-27: Examinations and measurements — Measurement method

for the hole location of a multiway connector plug

1 General
1.1 Scope and object
The opject of this part of IEC 61300 is to measure the hole location of a multiway conphector
plug which has multiple fibre holes for arraying fibres and two guide holes for) positioning two
alignnpent pins. The following dimensions on the endface of the plug shall be accyrately
measlired to satisfy the specified mechanical and optical performance of the’Connector:
— (distance between two guide-hole centres L;
— position deviation of each fibre-hole centre P;.
1.2 General description
The d|stance L is defined as the distance between the céntre of one guide hole and the pentre
of the| other guide hole. The position deviation P; is~defined as the position deviation|of an
actuall fibre-hole centre from the intended fibre-hole\centre. The intended fibre-hole centfe is a
point separated by a designated distance from the plug mating centre on the line betwegen the
two guide-hole centres (see figure 1).
Thesd dimensions are measured by a nofi*contact measurement instrument using an [mage
procesgsing technique.
Designed fibre-hole centre Plug mating centre:
mid point of L
Actual fibre-hplécéntre / Plug
| .
i
Guide-hole : Guide-hole
!

Guide-Hold ™ ‘ ‘ / o |~ uide-hole
centre ™ H centre
DIO-O—
TN
-

'
| Designated distance

~

IEC 485/97

L = Distance between two pin-hole centres

P; = Position deviation of each fibre-hole centre

Figure 1 — Definition of distance L and position deviation P,
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2 Matériel

L'appareillage comprend les éléments suivants:

— Microscope avec caméra CCD (CCD)

— Unité de traitement d’'image |

— Moniteur M

— Source de lumiére capable de fournir un éclairage diffus LAMP
— Platine de translation S

— Unité de commande de la platine SD

— WUnité de mesure de la distance DM
— Ordinateur CPU

3 Prdcédure

Dans [a méthode suivante, les calculs pour la localisation du trou sont~exécuté en séduence
pour ¢hague mesure de position de trou. Les calculs peuvent étre effectués a la fin de [toutes
les megsures.

3.1 [Configurer le montage de mesure comme indiqué sur la figure 2.

|~ Moniteur (M)

]

/ Wnité de traitement d’'image (1)

—7
-

Microscope avec
>~ caméra CCD (CCD)

1N

Fiche

o Image
Unité de mesure g

de distance (DM)

Platine de
traduction (S) Unité de

\ > -~ commande
N Q \Y 1/ de la platine (SD)
R N\NEPTY k <
A ) A
Position X, Y Source de
lumiere (LAMP)
Ordinateur
(CPUL) <

IEC 486/97

Figure 2 — Exemple de montage pour la mesure de position du trou de connecteur
3.2 Mettre le montage sous tension pendant un temps suffisant pour atteindre la stabilité.

3.3 Monter correctement la fiche sur la platine de translation S de facon que I'axe du trou de
visée de la fiche soit perpendiculaire au plan X,Y de la platine.

3.4 Eclairer les trous de visée et les trous de fibres.

3.5 Enregistrer la position initiale de la platine a I'aide de I'unité de mesure de distance DM.
Entrer les coordonnées (X,Y) sur I'écran vidéo a l'aide de l'unité de traitement d’image (I).
Lorsque vous déplacez la platine, I'origine des coordonnées (X,Y) sur I'écran vidéo se déplace
de la distance correspondant au mouvement de la platine.
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2 Apparatus

The apparatus consists of the following elements:

Microscope with CCD camera (CCD)

Image processing unit |
Monitor M
Light source capable of offering diffuse illumination LAMP

Translation stage S

Stage-driving unit SD

— Pistance-measuring unit DM
— Computer CPU.

3 Praocedure

In the|following method, calculations on hole location are carried out sequentially for each hole
location measurement. The calculations may be performed at the end,6fall the measurements.

3.1 [Configure the measurement set-up as shown in figure 2.

| _— Monitor (M)

]

/ Image.processing unit (1)

—7
-

H Microscope with

i CCD camera (CCD)
Plug
. . | .
Distance-measuring mage Translation
unit (DM) stage (S)

Stage-driving

// unit (SD)

\

X Q
BIN

X3 Y position Light source
(LAMP)

CPU

A
\
1N

IEC 486/97

l:ignrn 2 — Fynmpln of cnf-np for connectors hole location measurement

3.2 Energize the measurement set-up for a sufficient time to achieve stability.

3.3 Mount the plug appropriately on the translation stage S so that the guide-hole axis of the
plug is perpendicular to the X,Y-plane of the stage.

3.4 llluminate the guide holes and the fibre holes.

3.5 Record the original position of the stage using the distance-measuring unit DM. Set (X,Y)
co-ordinate on the monitor screen using the image processing unit (I). When moving the stage,
the origin of (X,Y) co-ordinate on the monitor screen changes by the distance corresponding to
the stage movement.
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3.6 Déplacer la platine de translation de telle sorte que I'image du trou de visée cible puisse
étre observé sur le moniteur.

3.7 Enregistrer les positions (X, Y) de plus de trois points sur la circonférence de I'image d’un
trou de visée. Calculer la position du centre (Xp1,Yp1) du cercle obtenu en adaptant un cercle

aux points donnés (voir figure 3).

/

] 1L :Z_}_é___@@_@\cz b

T—> X / \ Centre du_cercle

Centre du cercle , Koz Yoo
(X, Y)

Image du trou de visée

IEC 487/97

Figure 3 — Exemple de mesure de position du ttou-de visée

3.8 [Répéter les étapes 3.6 et 3.7 pour l'autre trou desvisée. Calculer la position du tentre
(Xp2: Yp2) de l'autre cercle.

3.9 Ladistance entre deux centres des trous guides L est calculée par I'équation suivante:

L= \/(xpl A xp2)2 +(Yp1 - Yp2)2

3.10 Ensuite, déterminer le centre de raccordement de la fiche (X, Yc) et le centre théprique
de chaque trou de fibre (Xyj, Yg;) &,/'aide du calcul suivant. Le centre de raccordement deg fiche
(X, Yd) est défini comme étant.le’point central entre deux centres d’'image du trou de [visée,
(Xp1, Yp1) et (Xp2,Yp2). Le centre théorique du trou de fibre (Xjy;, Yqi) est défini comme un point
séparg par une distance«définie du centre de raccordement de la fiche (Xq Yc). Le fentre
théorifjue du trou de fibre doit étre sur I'axe des centres des trous de visée (voir figure 4)

Centre théorique du trou de fibre Centre de raccordement:

K W) \ point central de L
I

e
[}
/

- Kpreee

L. |

-~
Distance définie

(szv sz)

(Xp1r Y1)

- l

IEC 488/97

Figure 4 — Détermination du centre théorique du trou de fibre
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3.6 Move the translation stage so that the image of target guide hole can be observed on the
monitor.

3.7 Record (X,Y) positions of more than three points on a circumference of one guide-hole
image. Calculate the centre position (Xp1,Yp1) of the circle obtained by fitting a circle to the
data points (see figure 3).

Guide-hole image

/ N\

] 1L :Z_}_é___@@_@\cz b

T—> X / \ Centre of the circle

Centre of the circle (Xp2, Yp2)
(Xp1, Yp1) L

IEC 487/97

Figure 3 — Example of guide-hole location measurement

3.8 Repeat steps 3.6 and 3.7 for the other guide-hole. Caleulate the centre position (X2, Yp2)
of the|other circle.

3.9 [The distance between two guide-hole centres\L'is calculated by the following equation:

L= \/(Xpl—sz)z +(Yp1—Yp2)2

3.10 Next, determine the plug mating centre (X;, Y.) and each intended fibre-hole fentre
(Xgi» Yhi) from the following calculation. The plug mating centre (Xg, Y¢) is calculated as the mid
point petween two guide-hole image centres, (Xp1,Yp1) and (Xp2, Yp2). The intended fibrg-hole
centrg (Xgi, Ygi) is defined as‘ajpoint separated by a designated distance from the plug Inating
centrd (Xc, Yc). The intended-fibre-hole centre should be on the axis of the guide-hole centres
(see flgure 4).

Designed fibre-hole centre Plug mating centre:

K Yo mid point of L
\ / (X Yo
1

/
| (] }O\@ﬁ@@ ..... {

L., \

€ > 1
Designated distance
(Xopr Ypr) (XPZ‘ YPZ)

- L

IEC 488/97

Figure 4 — Determination of intended fibre-hole centre
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