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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTROSTATICS -

Part 4-6: Standard test methods for specific
applications — Wrist straps

FOREWORD

The |nternational Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization co
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC |is to

interpational co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic f
this end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Techrical Specifi
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter/referred to

Publ|cation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC Natiofral Committee in
in tHle subject dealt with may participate in this preparatory work. International, governmental a

mprising
promote
elds. To
cations,
hs “IEC
terested
hd non-

governmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. IEC collaborateg closely
with [the International Organization for Standardization (ISO) in accordance “with conditions deternmjined by
agrepment between the two organizations.

2) The formal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as nearly as possible, an intefnational
conslensus of opinion on the relevant subjects since each technicath\committee has representation |from all
interpsted IEC National Committees.

3) IEC [Publications have the form of recommendations for international use and are accepted by IEC National
Compmittees in that sense. While all reasonable efforts are made to ensure that the technical content of IEC
Publ|cations is accurate, IEC cannot be held responsible.for the way in which they are used or|for any
misipterpretation by any end user.

4) In oyder to promote international uniformity, IEC National Committees undertake to apply IEC Publications
trangparently to the maximum extent possible in“their national and regional publications. Any dijergence
betwleen any IEC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly ind|cated in
the lgtter.

5) IEC fjtself does not provide any attestation of conformity. Independent certification bodies provide cdnformity
assessment services and, in some areas,-access to IEC marks of conformity. IEC is not responsiblg for any
services carried out by independent cértification bodies.

6) All upers should ensure that they/have the latest edition of this publication.

7) No lifability shall attach to IEC or its directors, employees, servants or agents including individual expgrts and
members of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property damage or
othef damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fdes) and
expgnses arising out (of “the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC
Publ|cations.

8) Attention is drawf) to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publicgtions is
indispensable for the correct application of this publication.

9) Attention istdrawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
patept rights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

Internation gpv v 1 9 A v —ptrep & e 101:

Electrostatics.

This second edition cancels and replaces the first edition published in 2010. This edition
constitutes a technical revision.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous
edition:

a) editorial comments made during the review of the first edition were reviewed and

incorporated where appropriate;

b) several changes were made to update the Figures and improve the presentation of metric

measurements (Imperial measurements have been removed);
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c) the option of using an integrated checker for wrist strap system continuity testing has been
added;

d) the evaluation and acceptance limit for wrist strap resistance has been changed so as to
harmonize with IEC 61340-5-1.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
101/463/FDIS 101/476/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting jndicated in the above table.

This puiblication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

A list gf all parts in the IEC 61340 series, under the general title Electrostatics, can bg found
on the [IEC website.

The cdmmittee has decided that the contents of this publicationwill remain unchanggd until
the stability date indicated on the IEC website under "http://webstore.iec.ch" in thp data
related to the specific publication. At this date, the publication will be

* recpnfirmed,

* withdrawn,

* replaced by a revised edition, or
+ ampnded.
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INTRODUCTION

This part of IEC 61340 has been developed to establish test methods for evaluating the
electrical and mechanical attributes of wrist straps used in an electrostatic control program.
Wrist straps are intended to connect the user to electrical ground, thus preventing
electrostatic charge on a user’s body from attaining a level that may damage ESD susceptible
devices or assemblies.

Test methods and performance limits for evaluation, acceptance, and functional testing are
provided.
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ELECTROSTATICS -

Part 4-6: Standard test methods for specific
applications — Wrist straps

NOTE All dimensions are nominal except where indicated.

This standard is intended for testing wrist straps and wrist strap systems used for the
grounding of personnel engaged in working with ESD sensitive assemblies.and devices

It does not address constant monitoring systems.

2 Terms and definitions
For thg purposes of this document, the following terms.and definitions apply.

21
wrist gtrap
assempled device consisting of a band and ground cord that is designed to provide elgctrical
connegtion from a person’s skin to ground

2.2
wrist gtrap system
wrist sfrap when properly worn by_a person, where the electrical path includes the perspn, the
band and the ground cord

2.3
band
portion of the wrist §trap worn on the wrist

Note 1 tp entry: . The band maintains electrical contact with a person’s skin.

2.4
ground‘cord
portion of the wrist strap that provides flexibility of movement while completing the electrical
circuit between the band and ground

25
evaluation testing
testing of a wrist strap to determine its electrical and mechanical performance abilities

Note 1 to entry: Data are in the form of values from laboratory testing.

2.6
acceptance testing
incoming tests to confirm proper marking and electrical functionality

Note 1 to entry: Data are in the form of visual inspection records and values or pass/fail notation.
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ic verification testing
e testing to confirm electrical functionality

Note 1 to entry: Data are in the form of pass/fail notation or resistance values.

2.8
curren
resista

t-limiting resistance
nce value incorporated in series with the wrist strap’s electrical path to ground

Note 1 to entry: This resistance limits electrical current that could pass through the ground cord in the event of
inadvertent user contact with an electrical potential.

2.9

resistgnce range

user-s
values

2.10
strain

constrdiction feature designed to protect the connections and cord frem premature failur

2.11

breakgway force

force r

3 Te

pecified upper and lower resistance values which define the user-acceptable res
of a wrist strap or wrist strap system

relief

pquired to disconnect the ground cord from the band

sting levels and performance limits

This s
three

The miethods provide appropriate tests\for the different levels of wrist strap exami

Evalu

compa
Finally
This te
electrid
temper
report.
at (23

NOTE

ndard specifies different types of testing for wrist straps. Tables 1, 2 and 3 de

stance

[

ail the

pes of testing with the associatedilimits and subclause references to test methods.

ion tests are laboratory tests for measuring the performance of a wrist strap or
ison of wrist straps. Acceptance tests provide methods for incoming goods insp

st shall be used on a“regular, user defined basis, to ensure that the wrist g
ature and humidity.at the time of testing shall be recorded and reported in t
In the case of any)dispute regarding test values, conditioning and testing shall b

k 2) °C and (122 3) % RH.

Testing hassshown that environmental conditions do not significantly affect test results.

hation.
for the
ection.

the periodic verification_or functional test is a simple check of electrical conkinuity.

rap is

ally functional. Testing shall be carried out under ambient laboratory conditions. The

ne test
e done
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Table 1 — Evaluation testing

Electrical Limit Test reference
Wrist strap continuity and resistance <5 MQ , or user defined value 4.2
Band resistance Interior: <100 kQ or user defined value
Exterior: > 10 MQ 42
Mechanical Limit Test reference
Band size As defined in 4.4 4.4
Breakgway force >4,4Nand<22,6N 4.5
Cord apd connector integrity > 22,6 N and > 66 % of cord strength 4.6
Ground cord extendibility Extens.ion to manufacturer’s specifieq length 4.7
with no loss of electrical continuity
Bending life > 16 000 cycles 4.8
Marking Limit Test refdgrence
Manufgcturer’s identification Logo and/or name 4.9
Id?ntification of non-standard resistance Prominent feature orvalue marked 4.1
value

Table 2 — Acceptanceitesting

Electrical Limit Test refdrence
Wrist s{rap resistance < 5 MQ, or user defined value 4.1

Marking Limit Test refdrence
Manufacturer’s identification Logo and/or name 4.9
Identification of non-standard Resistance Prominent feature or value marked 4.1
value

Table 3 — Periodic or verification testing

Eléctrical Limit Test refdrence

Wrist dtrap systeém'\continuity (as worn) < 35 MQ, or user defined value® 4.12

@ A (ser defined lower limit of resistance may be required for safety or other considerations.

4 Test methods

4.1 Test method applications

Refer to Tables 1, 2 and 3 for test method applications.

WARNING: Test procedures described in this standard may expose personnel to potentially
hazardous electrical conditions. Appropriate electrical hazard reduction practices should be
exercised and proper earthing instructions for the equipment used should be followed when
performing tests.
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4.2 Wrist strap continuity and resistance test

4.21 Purpose of test

This test measures the value of the current-limiting resistance and assures continuity between
the discrete parts of the wrist strap.

4.2.2 Equipment
The equipment shall consist of the following:

e a test fixture (see Figure 1) comprising an insulative stand and two (25,0 + 0,5) mm
ctameter—staintess—steet uy“lldclo, with—onre by“lldcl fixed—to—thre—stand dilcut:y above
the second. The second cylinder with a mass of (0,11 + 0,01) kg is mounted jinal slot in
the stand that allows free vertical movement;

e |an ohmmeter or other instrument(s) capable of reading from 50 kQ to atyleast 100 MQ
with a test voltage of 7 V to 100 V DC open circuit;

e |six samples of wrist straps.

120 mm

“w) |
3
g

/(10:"?"1
\ IEC

Figure 1a — Band test fixture construction
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Figure 1b — Test method
Key
1 fixed metal cylinder test probe, (25,0 + 0,5) mm diameter 4 insulative stand
2 hol¢ for banana plug 5 ohmmeter
3 moyable metal cylinder test weight, (25,0 + 0,5) mm diameter 6 band
Figure 1 — Wrist strap resistance test apparatus
4.2.3 Procedure
Using the test fixture shown in Figure, 1, place the band around the cylinders with th
interiof toward the cylinders and the~ground cord connector on the right side and par
the cyljnders, evenly spaced between the cylinders. Allow the 0,11 kg cylinder to movg

and stiess the band.

Conne

Conne
Measu

Repea

Ct the ground cord to'the band.

re and record the resistance value.

the procedure for a total of six wrist straps.

e band
allel to
freely

ct the ohmmeter to the top cylinder and to the ground connector of the ground cord.

4.2.4

Report

4.3

4.3.1

Reporting

the resistance for each wrist strap.

Band resistance test

Purpose of test

Resistance of the band interior and exterior is determined.

4.3.2

Equipment

See 4.2.2.


https://iecnorm.com/api/?name=1f9b03e850aebcdd8b38f235ab964d50

-12 - IEC 61340-4-6:2015 © IEC 2015

4.3.3 Procedure (interior resistance)

Using the test fixture shown in Figure 1, place the band around the cylinders with the band
interior toward the cylinders and the ground cord connector on the right side and parallel to
the cylinders, evenly spaced between the cylinders. Allow the 0,11 kg cylinder to move freely
and stress the band.

Connect the ohmmeter to the top cylinder and to the ground cord connector on the band.
Measure and record the resistance value.

Repeat the procedure for a total of six bands.

4.3.4 Procedure (exterior resistance)
Using the test fixture shown in Figure 1, place the band around the cylinders Wwith th¢ band
exteriofr toward the cylinders and the ground cord connector on the right side(and parhgllel to

the cyunders, evenly spaced between the cylinders. Allow the 0,11 kg cylinder to movg freely
and stiess the band.

Connegt the ohmmeter to the top cylinder and the ground cordceonnector on the| band.
Measufe and record the resistance value.

Repeat the procedure for a total of six bands.

4.3.5 Reporting

Report|the interior resistance and exterior resistance of each band.

4.4 Band size requirements
4.41 Purpose of test

Band gizes are determined by the ‘band’s ability to fit over a specifically sized cylinder. A
band’s| ability to expand to fit.qver a hand, yet contract to fit correctly around a Wrist is
determlined by fitting the band/over specifically sized large and small cylinders.

NOTE R band is fitted correctlyi\when it is sufficiently tight to maintain electrical continuity during normal|wearing
conditiops, but not so tight as to ‘cause discomfort or harm to the wearer.

4.4.2 Equipment
The equipment shall consist of the following:

e |1 eylinder having an outside diameter of

1 evdindar havin
L]
—CyracT

e 1
e 1

4.4.3 Self-adjusting bands

“Large”-sized self-adjustable expanding metal or fabric bands shall make 360° contact with a
5,3 cm diameter cylinder, and be capable of fitting over an 8,9 cm diameter cylinder.

“Small’-sized self-adjustable expanding metal or fabric bands shall make 360° contact with a
4,3 cm diameter cylinder, and be capable of fitting over an 8,25 cm diameter cylinder.
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4.4.4 “One-size-fits-all” bands

“One-size-fits-all” bands shall make 360° contact on a 4,3 cm diameter cylinder and be
capable of sufficient expansion to fit over an 8,9 cm cylinder.

4.5 Breakaway force
4.51 Purpose of test

For personnel safety considerations, the wrist strap ground cord shall disconnect from the
band while worn in the event of an emergency. However, the ground cord shall remain
connected during normal use. The breakaway force of the cord from the band is measured in
the follpwitrg-procedure:

4.5.2 Breakaway force measurement

With tHe ground cord connected to the band in a normal manner and the band-held in alfixture
or by hand, a force of > 4,4 N and < 22,6 N applied to the ground cord, perpendicular| to the
band bjack plate shall be required to separate the ground cord from the band.

Given [the variation of the design of wrist straps, it is not possible to provide a detailed
description of the test procedure. Nevertheless, users of this standard shall adapt procedures
to suit the design of wrist straps that are in use, and shall describe these procedures aq far as
possible in test reports. Variations in test procedures may be significant when evaluating
sampleg test results that are close to acceptance limits.

4.6 Connection integrity
4.6.1 Purpose of test

The sfrength of the wire used as a ground cord is measured to the breaking point. The
strengths of the mechanical connections.between the wire and the terminals used for ground
connegtion and band connection are measured.

4.6.2 Equipment
The equipment shall consist ‘of the following:

o |[tensile tester capable of 6,35 cm per minute travel,
e |clamps (grippers) for tensile tester;

e [chart recofder or data logging device.

Given fhe yariation in the design of wrist straps, it is not possible to provide full detailg of the
use of [tehsile testers. Nevertheless, users of this standard shall adapt procedures to quit the
design of the wrist ctrap that-is—in use; and-shall-includethe 'Fnlln\uing informationlin test
reports: type of clamps, clamping force, specimen length between clamps, and rate of
extension. Variations in test procedures may be significant when evaluating sample test
results that are close to acceptance limits.

4.6.3 Procedure
4.6.3.1 General
Using the tensile tester and chart recorder or data logging device, test and record the tensile

strength (breaking point) of the ground cord, the ground connector to the ground cord, and the
band connector to the cord. Repeat the procedure for a total of six ground cords.

This is a test to failure so sufficient numbers of test samples should be on hand to complete
the evaluation.
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4.6.3.2 Wire break strength

The ground cord under test is secured in the tensile tester by clamps gripping the wire
between a straight section of wire (not including the wire terminations). The tensile tester is
then activated and the wire pulled to the breaking point.

4.6.3.3 Ground cord termination strength

The ground cord under test is secured in the tensile tester so that the wire is clamped in one
gripper and one termination end of the ground cord is clamped in the other gripper. The
tensile tester is then activated and the ground cord stressed until the termination breaks or is
separated from the wire.

The s%;ne ground cord that is used in 4.6.3.2 may be used if sufficient wire length_is\available
for clamping in the tensile tester.

4.6.4 Reporting

Report| the break strength of the wire and the break strength orcpull off force gf both
termingtions. Calculate the percentage of the termination strength_ to wire strength by the
following formula:

Termination break or pull-off point/wire break strength x 100 = % Termination strength.

4.7 Ground cord extendibility
4.71 Purpose of test

Retracfable-type ground cords (coiled cords)shall be capable of being extended [to the
manufacturer’s specified working length (typically 1,5 m or 3,0 m) without pulling th¢ band

away from the user’s wrist to the extent;that electrical continuity, as measured in 4.11, is
interrupted.

4.7.2 Ground cord extendibility-procedure
While wearing the wrist strap“assembly and performing the wrist strap system continujty test

as desfribed in 4.11, extend the distance between the wrist band and the integrated checker
or ohmmeter to the wrist strap manufacturer’s specified working length of the ground coyd.

This tgst may require ‘two people to prevent dropping the instruments used for measur|ng the
electri¢al contingity of the wrist strap system.

4.8 Bending life test

4.8.1 —Purpose-of-test

Ground cord flex life is determined.

4.8.2 Equipment
The equipment shall consist of the following:

e mechanical ground cord flex tester: machine that drives a stressing mechanism
through an arc of 120°t+5°at a rate of approximately 2 000 cycles per hour (see Figure
2 for an example of a flex tester);

NOTE 1 A flex tester designed to test more than one ground cord at a time is acceptable. Some testers
have been constructed that can test both ends of a ground cord or multiple ground cords at the same time.

NOTE 2 Ground cords are attached to the stressing mechanism by means of a mounting that simulates
the band connector (i.e. a snap) and the ground connector (i.e. a banana plug jack).
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e a(0,45+£0,1) kg weight;

e an ohmmeter or other instrument(s) capable of reading from 50 kQ to at least 100 MQ
with a test voltage of 7 V to 100 V DC open circuit.

1a T
1 ) .

Key
1 ohmmeter, 7 Vo100 V DC open circuit 7 stressing mechanism
1a Jow input 8 mounting fixture
1b high input 9 banana plug termination (see NOTE 1)
2 fenjal€ shap fastener termination (see NOTE 1) 10 mechanical counter (see NOTE 2)
3 wrigt strap cord 11 mounting screw
4  motor control box 12 weight — (0,45 + 0,1) kg rigidly attached to wrist
5 30 r/min motor strap cord approximately 15 cm from cord
6 rotating disc termination

NOTE 1 Figure shows test of banana plug termination; repeat with female snap fastener termination.
NOTE 2 One stress cycle is the equivalent of one revolution of the rotating disc.

Figure 2 — Mechanical ground cord flex tester (example)

4.8.3 Procedure

Attach one end of a ground cord to a stressing mechanism. Connect the opposite end to a
0,45 kg weight and allow the ground cord to hang freely. Connect the resistance monitoring
cable to the ground cord conductor at the weighted end.
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Start the flex tester. Six cords shall be tested with the band connection attached to the
stressing mechanism and six cords shall be tested with the ground connection attached to the
stressing mechanism.

4.8.4 Reporting

Ground cord failure is defined as the total resistance of the circuit exceeding the user defined
value, or when there is visible evidence of mechanical failure in the cord jacket or strain relief.
Each ground cord shall have a minimum life of at least 8 000 cycles and the average of all
samples tested shall have a minimum life of 16 000 cycles.

4.9 Manufacturer’s identification

Wrist $traps shall have the manufacturer's name or logo embossed, moulded or“otherwise
permanently marked in a prominent location.

4.10 |dentification of non-standard resistance value

Wrist gtraps incorporating a resistance of non-standard value (otheér”than 1,0 MQ|with a
relative tolerance of + 20 %), shall be identified by having a prominent feature or the resistor
value, [marked on the ground cord, or on the wrist strap component that contaihs the
resistance (generally the ground cord).

4.11 Wrist strap resistance
4.11.1| Purpose of test

Resistance of the wrist strap is determined.

4.11.2| Equipment
The equipment shall consist of the following:

e |an ohmmeter or other instrument(s) capable of reading from 50 kQ to at least 1|00 MQ
with a test voltage of 7 100100 V DC open circuit.

4.11.3| Procedure

Conneft the band to the ground cord. Attach the ground cord termination end to an ohmmeter
lead (typically using an’ alligator clip). Place the band on an insulating surface with the skin
contact area of the-band facing up. For bands with a metal skin contact plate, touch the skin
contact area of-the band with the other ohmmeter lead probe using hand pressure. For|bands
that dgq not have’a metal plate for skin contact, increase the ohmmeter probe contact grea by
placind a metal disc (conductive coin or other 12 mm nominal diameter disc) on the¢ band
interion .and™ contact the disc with the other ohmmeter lead probe using hand prégssure.

Measu otha racictanean ~AF thn \vwrict ctran DAt tha tact far o tAda] AF oiv it ctrane
T CT oot CC—OoOT e witot Strap— T ptatrthC T ot 1O oo T oS Awitot StrapPSe

4.11.4 Reporting

Report the resistance value of each wrist strap. Discrete current-limiting resistors should be
located near the connection between the ground cord and the band.

4.12 Wrist strap system continuity test
4.12.1 Purpose of test

This verifies the acceptability of the resistance path of the wrist strap system using an
integrated wrist strap checker or an ohmmeter. This test shall be performed with the wrist
strap on the intended user(s) wrist. This test includes the wrist strap user’s resistance as part
of the total system resistance.
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4.12.2 Equipment
The equipment shall consist of the following:

e an ohmmeter or integrated checker capable of reading from 50 kQ to at least 100 MQ
with a test voltage of 7 V to 100 V DC open circuit, current limited to < 0,05 mA;

e a stainless steel cylinder (15,0 £ 0,1) cm in length and (2,5 + 0,1) cm in diameter (only
required if using an ohmmeter, see Figure 3a).

v

IEC

Figure 3a — Test using ohmmeter

Figure 3b — Test using integrated checker
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Key
1 band 5 ground cord
2 hand-held stainless steel electrode 6 integrated checker
3 ohmmeter 7 contact area
4 ohmmeter lead

4.12.3

Place

Figure 3 — Wrist strap system resistance test

Procedure with ohmmeter

cord tg
positiv
Measu

4.12.4

Place

end of
checkd
followi
indicat

4.12.5

It is n

he band on the user’s wrist attach the ground cord to the band _and attach the
the common terminal (-) of the ohmmeter. Connect the stainless steel cylinder
e terminal (+) of the ohmmeter. Grasp the cylinder with the hand closest to, the
re and record the resistance of the wrist strap system (see Figure 3a).

Procedure with integrated checker

he band on the user’s wrist, attach the ground cord to the band and attach the
the ground cord to the integrated checker. Touch the contaet area on the inte
r with the fingers on the hand closest to the band and activate the integrated c
ng the manufacturer’s instructions. Record the resistdnce or the “pass” o
on (see Figure 3b).

Reporting

ccessary to determine the resistance levekfor the pass and fail indications

integr
A valu
that th

ground
to the
band.

e other
grated
hecker
r “fail”

of the

ted checker to ensure that the requirements of the end user are met with regards to

integr
persoanel grounding through the wrist strap~system. Then, a “pass” indication frg

ted checker indicates that the resistance of the wrist strap system is acceptable
b of < 35 MQ or a reading falling within the user-specified resistance range in
b wrist strap system is acceptableifor use.

m the
or use.
licates
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ELECTROSTATIQUE -

Partie 4-6: Méthodes d’essai normalisées
pour des applications spécifiques —
Bracelets de conduction dissipative
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AVANT-PROPOS

Commission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale de_ norm
osée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de FIEC). L'IE
de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisatidn’dans les d
blectricité et de I'électronique. A cet effet, '|EC — entre autres activités — publie des\Normes interng
Bpécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessibles“au public (PAY
es (ci-aprés dénommeés "Publication(s) de I'lEC"). Leur élaboration est confiée aydes comités d'étu
ux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut-_participer. Les orgar
hationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec I"EC, participent égalen]
ux. L’'IEC collabore étroitement avec |'Organisation Internationale,de Normalisation (ISO), sqg
itions fixées par accord entre les deux organisations.

Hécisions ou accords officiels de I'lEC concernant les questions techniques représentent, dans la
ossible, un accord international sur les sujets étudiés, étant’donné que les Comités nationaux
bssés sont représentés dans chaque comité d’études.

Publications de I'lEC se présentent sous la forme de_reCommandations internationales et sont
ne telles par les Comités nationaux de I'lEC. Tous les efforts raisonnables sont entrepris afin q
ure de I'exactitude du contenu technique de ses publications; I'|EC ne peut pas étre tenue respon
htuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui emprest faite par un quelconque utilisateur final.

le but d'encourager I'uniformité internationalej\}les Comités nationaux de I'l[EC s'engagent, dans
ire possible, a appliquer de facon transparente les Publications de I'l|EC dans leurs publications ng
gionales. Toutes divergences entre toutes Publications de I'lEC et toutes publications natior
nales correspondantes doivent étre indiquées en termes clairs dans ces derniéres.

elle-méme ne fournit aucune attestation de conformité. Des organismes de certification indég

issent des services d'évaluation/de conformité et, dans certains secteurs, accédent aux mar
brmité de I'IEC. L’IEC n'est responsable d'aucun des services effectués par les organismes de cer
endants.

les utilisateurs doivent s'assurer qu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publicati

he responsabilité nedojt. étre imputée a I'lEC, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou man
npris ses experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités nationaux

tout préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre dommage de
e que ce soity.directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais de justice
nses découlant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de I'lEC ou de tou
cation dell'l[EC, ou au crédit qui lui est accordé.

bntiop~est attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de pub
encées’/est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.
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bnfion est attirée sur le fait que certains des éléments de |a présente Publication de I'IFC peuy

Ent faire

I'objet de droits de brevet. L’IEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits
de brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale IEC 61340-4-6 a été établie par le comité d'études 101 de I'lEC:
Electrostatique.

Cette deuxiéme édition annule et remplace la premiére édition parue en 2010. Cette édition
constitue une révision technique.

Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition

précéd

ente:

a) les commentaires éditoriaux émis au cours de la révision de la premiéere édition ont été

rev

us et intégrés le cas échéant;
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b) plusieurs modifications ont été apportées pour la mise a jour des Figures et I'amélioration
de la présentation des mesures métriques (les mesures britanniques ont été supprimées);

c) l'option consistant a utiliser un dispositif de contréle intégré pour I'essai de continuité du

sys

téme de bracelet de conduction dissipative a été ajoutée;

d) I’évaluation et la limite d'acceptation concernant la résistance du bracelet de conduction
dissipative ont été modifiées pour harmonisation avec I'lEC 61340-5-1.

Le text

e de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
101/463/FDIS 101/476/RVD

Le rap
abouti

Cette

Une i
Electrd

bort de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur_le\votg
a 'approbation de cette norme.

ublication a été rédigée selon les Directives ISO/IEC, Partie 2.

ste de toutes les parties de la série |IEC 61340, publiées\sous le titre (
statique, peut étre consultée sur le site web de I'l[EC.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la d

& indiquée sur le site web de I'lEC sous "http://webstore.iec.ch" dans les dq

relativgs a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

stabilit
* rec
* suf

pnduite,
primée,

* remplacée par une édition révisée, ou
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endée.

e ayant
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INTRODUCTION

La présente partie de I'IEC 61340 a été élaborée pour établir des méthodes d’essai
permettant I’évaluation des attributs électriques et mécaniques des bracelets de conduction
dissipative utilisés dans un programme de maitrise électrostatique. Les bracelets de
conduction dissipative sont destinés a connecter l'utilisateur a la terre électrique, ce qui
empéche qu'une charge électrostatique portée par le corps d’un utilisateur atteigne un niveau
de nature a endommager les dispositifs ou assemblages sensibles aux ESD.

Elle fournit les méthodes d’essai et les limites de performance pour les essais d’évaluation,
d’acceptation et fonctionnels.
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ELECTROSTATIQUE -

Partie 4-6: Méthodes d’essai normalisées
pour des applications spécifiques —
Bracelets de conduction dissipative

1 Domaine d’application

La pré
les lim
périodi
NOTE

Cette

sente partie de I'lEC 61340 donne les méthodes d’essai électriques et mécanig

ues et

ites de performance pour les essais d’évaluation, d’acceptation et deCverification

que des bracelets de conduction dissipative.

Toutes les dimensions sont nominales, sauf indication contraire.

norme couvre les essais des bracelets de conduction dissipative et des systén

nes de

bracelg¢ts de conduction dissipative pour la mise a la terre du personnel amené a travailler

avec d

Elle ne

bs assemblages et dispositifs sensibles aux ESD.

couvre pas les systémes de surveillance continue.

2 Tedarmes et définitions

Pour le

2.1

bracel
dispos
connex

2.2
systen

s besoins du présent document, les termes et définitions suivants s’appliquent.

pt de conduction dissipative
tif assemblé constitué d’'une bande et d’'un cordon de terre, congu pour ass
ion électrique de la peau d’une personne avec la terre

ne de bracelet de conduction dissipative

bracel¢t de conduction dissipative correctement porté par une personne, lorsque le

électrid

2.3
bande
partie

ue inclut la personne, la bande et le cordon de terre

ju bracelet de conduction dissipative portée sur le poignet

urer la

themin

Note 1

dl'arficle: | a bande maintient le contact élecirique avec |a peau d'une personne

2.4

cordon de terre
partie d’'un bracelet de conduction dissipative qui assure la souplesse de mouvement tout en

assura

2.5

nt le circuit électrique entre la bande et la terre

essai d’évaluation
essai d’'un bracelet de conduction dissipative pour déterminer ses capacités en termes de
performances électriques et mécaniques

Note 1 a I'article: Les données sont des valeurs provenant d’essais réalisés par des laboratoires.


https://iecnorm.com/api/?name=1f9b03e850aebcdd8b38f235ab964d50

- 26 — IEC 61340-4-6:2015 © IEC 2015

2.6
essais d’acceptation
essais destinés a confirmer que le marquage et les fonctionnalités électriques sont corrects

Note 1 a l'article: Les données sont des enregistrements et des valeurs d’examen visuel ou des notations de
succes/d’échec.

2.7
essais de vérification périodique
essais finaux pour confirmer la fonctionnalité électrique

Note 1 a I'article: Les données sont des notations de succés/d’échec ou des valeurs de résistance.

2.8
résistance de limitation de courant
valeur|de résistance incorporée en série avec le chemin électrique du bracelet de-conduction
dissipdtive vers la terre

Note 1 4 I'article: Cette résistance limite le courant électrique qui pourrait traverser le lcordon de terre en cas de
contact |nvolontaire d’un utilisateur avec un potentiel électrique.

2.9
plage fle résistance
valeurg de résistance inférieure et supérieure spécifiées par Vutilisateur qui définissent les
valeurg de résistance acceptables par I'utilisateur d’'un braéelet de conduction dissipative ou
d’un systéme de bracelet de conduction dissipative

2.10
protection des contraintes
caracteristique de construction congue pour<protéger les connexions et le cordon de
défaillgnces prématurées

2.1
forcerjl’arrachement

force nécessaire pour déconnecterile cordon de terre de la bande

3 Niveaux d’essai et limites de performances

La prdgsente norme (spécifie différents types d’essais pour les bracelets de conduction
dissipdtive. Les Tableaux 1, 2 et 3 donnent le détail des trois types d’essais avec leurs|limites
associges et les(références des paragraphes des méthodes d’essai. Les méthodes dpnnent
des egsais appropriés pour les différents niveaux d’examen de bracelets de conduction
dissipdtive~Lés essais d’évaluation sont des essais de laboratoire destinés a mesufrer les
perforn

continuité électrique. Cet essai doit étre utilisé d’une maniére réguliere telle que définie par
l'utilisateur afin de s’assurer que le bracelet de conduction dissipative est électriquement
fonctionnel. Les essais doivent étre réalisés dans les conditions ambiantes de laboratoire. La
température et 'humidité au moment des essais doivent étre relevées et enregistrées dans le
rapport d'essai. En cas d’éventuelle contestation concernant les valeurs d’essai, le
conditionnement et les essais doivent étre réalisés a (23 £2) °C et (12 £ 3) % d’humidité
relative.

NOTE Les essais ont montré que les conditions environnementales n’influent pas de fagon significative sur les
résultats d’essai.
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Tableau 1 — Essais d’évaluation

Electrique Limite Réf. d’essai
Continuité et résistance du bracelet de <5 MQ, ou valeur définie par I'utilisateur 4.2
conduction dissipative
Résistance de la bande Intérieur: < 100 kQ ou valeur définie par l'utilisateur
4.3
Extérieur: > 10 MQ
Mécanique Limite Réf. d’essai
Taille de la bande Telle que définie en 4.4 4.4
Force d’'arrachement >4,4Net<22,6N 4-5
Intégrite du connecteur et du cordon > 22,6 N et > 66 % de la résistance du cordon 4.6
Extensipilité du cordon de terre Allongement a la longueur spécifiée par le 4.7
fabricant sans perte de continuité électrique
Durée de vie en flexion > 16 000 cycles 4.8
Marquage Limite Réf. d’gssai
Identifi¢ation du fabricant Logo et/ou dénomination 4.9
Identification de la valeur de résistance non Caractéristique marguante ou valeur 4.1
normaljsée marquée
Tableau 2 — Essais. d’acceptation
Electrique Limite Réf. d’¢ssai
Résistance du bracelet de conduction < 6MQ , ou valeur définie par l'utilisateur 4.1
dissipative
Marquage Limite Réf. d’gssai
Identifi¢gation du fabricant Logo et/ou dénomination 4.9
Identification de la valeur de résistance Caractéristique marquante ou valeur marquée 4.10
non nofmalisée
Tableau 3 — Essais périodiques ou de vérification
Electrique Limite Réf. d’¢gssai
Contintiité du“systeme de bracelet de < 35 MQ, ou valeur définie par I'utilisateur ® 4.12
condudtionvdissipative (porté)

#  Une limite de résistance inférieure définie par I'utilisateur peut étre nécessaire pour des raisons de sécurité

ou autres.

4 Méthodes d’essai

4.1 Applications des méthodes d’essai

Voir les Tableaux 1, 2 et 3 pour les applications des méthodes d’essai.

AVERTISSEMENT: Les procédures d’essai décrites dans la présente norme peuvent exposer
le personnel a des conditions électriques potentiellement dangereuses. Il convient d’exercer
des pratiques de réduction des dangers électriques appropriées et il convient de suivre les
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instructions de mise a la terre correcte pour I'’équipement utilisé lors de la réalisation des

essais.

4.2 Essai de continuité et de résistance du bracelet de conduction dissipative

4.2.1

Objectif de I’essai

Cet essai mesure la valeur de la résistance de limitation de courant et s’assure de la

continu

4.2.2

ité entre les parties discrétes du bracelet de conduction dissipative.

Equipement

L’équiy

e |un dispositif d’essai (voir la Figure 1) comprenant un support isolant vertical ¢

ement doit comprendre ce qui suit:

e |[six échantillons de bracelets de conduction dissipative!

mouvement vertical libre;

un ohmmetre ou un ou plusieurs autre(s) instrument(s) capable(s) de lire des
de 50 kQ a 100 MQ au moins avec une tension d’essai'de 7V a 100V en ¢
continu en circuit ouvert;

100 mm

t deux
cylindres en acier inoxydable de (25,0 £ 0,5) mm de diametre, un des{cylindres étant
fixé directement au support vertical au-dessus du deuxiéme. Le deuxiéme cylindre
d’un poids de (0,11 + 0,01) kg est monté dans une fente du support permettant un

aleurs
ourant

IEC

Figure 1a — Construction d’un dispositif d’essai de bande
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Figure 1b — Méthode d’essai

Légende

1 sonde d’essai, cylindre métallique fixé, diamétre (25,0 £ 0,5) mm 4 support isolant

2 troy pour fiche banane 5 ohmmetre

3 poidls d’essai, cylindre métallique mobile, diamétre (25,0 +0,5) mm 6 bande

Figure 1 — Appareil d’essai de la résistance’des bracelets de conduction dissipdtive

4.2.3 Mode opératoire
En utilisant le dispositif d’essai représenté a la Figure 1, placer la bande autour des cyj

face inftérieure tournée vers les cylindres et placer le connecteur du cordon de terre @

droit p
se dép

Conne

Conne

Mesurer et enregistrer la valeur de la résistance.

Répétgr cetteropération sur six bracelets de conduction dissipative au total.

brallélement aux cylindres €i*a égale distance de ceux-ci. Laisser le cylindre de (
acer librement et appliquer une contrainte a la bande.

Cter le cordon deterre a la bande.

Cter 'ohmmetre au cylindre supérieur et au connecteur de terre du cordon dsg

4.2.4

Rapport

Consigner la valeur de la résistance pour chaque bracelet de conduction dissipative.

4.3
4.3.1

L’essa

4.3.2

Voir 4.

Essai de résistance de la bande
Objectif de I’essai

i consiste a déterminer la résistance de l'intérieur et de I'’extérieur de la bande.

Equipement

2.2.

indres
u coté
,11 kg

terre.
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4.3.3 Mode opératoire (résistance intérieure)

En utilisant le dispositif d’essai représenté a la Figure 1, placer la bande autour des cylindres
face intérieure tournée vers les cylindres et placer le connecteur du cordon de terre du coté
droit parallelement aux cylindres et a égale distance de ceux-ci. Laisser le cylindre de 0,11 kg
se déplacer librement et appliquer une contrainte a la bande.

Connecter 'ohmmetre au cylindre supérieur et au connecteur du cordon de terre sur la bande.
Mesurer et enregistrer la valeur de la résistance.

Répéter cette opération sur six bandes au total.

4.3.4 Mode opératoire (résistance extérieure)
En utilisant le dispositif d’essai représenté a la Figure 1, placer la bande autour'des cylindres
face extérieure tournée vers les cylindres et placer le connecteur du cordon de terre dqu coté

droit parallelement aux cylindres et a égale distance de ceux-ci. Laisser le cylindre de 0,11 kg
se dépjacer librement et appliquer une contrainte a la bande.

Connegter 'ohmmetre au cylindre supérieur et au connecteur du cofdon de terre sur la pande.
Mesurgr et enregistrer la valeur de la résistance.

Répétgr cette opération sur six bandes au total.

4.3.5 Rapport

Consigner la résistance intérieure et la résistancecextérieure de chaque bande.

4.4 Exigences concernant la taille de la bande
4.4.1 Objectif de I’essai

Les ta]llles de bande sont déterminées par la capacité de la bande a s’ajuster a un cylindre
ayant yine taille spécifique. La capacité d’'une bande a s’étendre pour laisser passer ung main
et a se| resserrer pour s’ajuster correctement autour d’'un poignet est déterminée en plagant la
bande |sur des cylindres de grandes et de petites tailles spécifiques.

NOTE pne bande est ajusiée correctement lorsqu’elle est suffisamment serrée pour maintenir la centinuité
électrigye en conditions normales d’utilisation, mais qu’elle n’est pas serrée au point de géner ou de blesser le
porteur ¢lu bracelet de.conduction dissipative.

4.4.2 Equipement

L’équipement doit comprendre ce qui suit:

e Tcylindre ayant un diametre exterieur de (4,3 £ 0,1T) cm;
e 1 cylindre ayant un diamétre extérieur de (5,3 + 0,1) cm;
e 1 cylindre ayant un diamétre extérieur de (8,25 + 0,1) cm;

e 1 cylindre ayant un diamétre extérieur de (8,9 £ 0,1) cm.
4.4.3 Bandes auto-ajustables

Les bandes de “grande” taille auto-ajustables en alliage métallique a dilatation ou en tissu
extensible doivent assurer un contact a 360° avec un cylindre d’un diameétre de 5,3 cm et étre
capables de s’ajuster sur un cylindre d’un diamétre de 8,9 cm.

Les bandes de “petite” taille auto-ajustables en alliage métallique a dilatation ou en tissu
extensible doivent assurer un contact a 360° avec un cylindre d’un diameétre de 4,3 cm et étre
capables de s’ajuster sur un cylindre d’un diamétre de 8,25 cm.
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4.4.4 Bandes “a taille unique”

Les bandes “a taille unique” doivent étre en contact a 360° avec un cylindre d’'un diamétre de
4,3 cm et étre capables de s’étendre de maniére suffisante pour s’ajuster sur un cylindre de
8,9 cm.

4.5 Force d’arrachement
4.51 Objectif de I’essai

Pour satisfaire aux critéres de sécurité des personnes, le cordon de terre du bracelet de
conduction dissipative doit se déconnecter de la bande équipant le porteur en cas d’'urgence.
Cepenflant, Te cordon de terre doit rester connecie lors d une utilisation normale. L& force
d’arragdhement du cordon et de la bande est mesurée selon le mode opératoire suivant:

4.5.2 Mesure de la force d’arrachement

Une fofce > 4,4 N et < 22,6 N appliquée au cordon de terre, perpendiculairement a la plaque
arriere|de la bande, doit étre nécessaire pour séparer le cordon de terre\ét la bande lofsqu’ils
sont cpnnectés de maniere normale et que la bande est maintenue” par un dispogitif ou
manue]lement.

En raigon des variations de conception des bracelets de conduction dissipative, il n’gst pas
possible de fournir une description détaillée de la procédure d’essai. Néanmoins, les
utilisatpurs de la présente norme doivent adapter les procédures en fonction de la congeption
des bracelets de conduction dissipative utilisés, et{doivent, dans la mesure du pdssible,
décrirg ces procédures dans les rapports d’essai. Lbes variations dans les procédures {I’essai
peuvent étre significatives lors de I’évaluation de‘résultats d’essais d’échantillonnage proches
des linjites d’acceptation.

4.6 ntégrité de connexion

4.6.1 Objectif de I’essai
La résjstance du fil utilisé cemme cordon de terre est mesurée au point de ruptune. Les

résistapces des connexions.mécaniques entre le fil et les bornes utilisées pour la conhexion
de terrg et la connexion de\la bande sont mesurées.

4.6.2 Equipement
L’équipement doit comprendre ce qui suit:

e |un dynamomeétre capable de se déplacer de 6,35 cm a la minute;

e |desAdispositifs de serrage (pinces) pour le dynamomeétre;

e un enregistreur ou un dispositif de collecte de données.

En raison des variations de conception des bracelets de conduction dissipative, il n’est pas
possible de fournir des informations complétes sur I'utilisation des dynamometres. Néanmoins,
les utilisateurs de la présente norme doivent adapter les procédures en fonction de la
conception des bracelets de conduction dissipative utilisés, et doivent inclure les informations
suivantes dans les rapports d’essai: le type de pinces, la force de serrage, la longueur de
I’éprouvette entre les pinces et le taux d’allongement. Les variations dans les procédures
d’essai peuvent étre significatives lors de I'évaluation de résultats d’essais d’échantillonnage
proches des limites d’acceptation.
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