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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

MATERIEL AUDIO/VIDEO GRAND PUBLIC -
INTERFACE NUMERIQUE —

Partie 4: Transmission de données MPEG2-TS

AVANT-PROPOS

La CHlI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondiale
de I'epsemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la ZEN.

favoriger la coopération internationale pour toutes les questions de normalje

I'électficité et de I'électronique. A cet effet, la CEI, entre autres activités, pugQlie
Leur glaboration est confiée a des comités d'études, aux travaux desquels
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La CEI 61883 comprend les parties suivantes, présentées sous le titre général:
audio/vidéo grand public — Interface numérique:

Partie 1:
Partie 2:
Partie 3:
Partie 4:
Partie 5:

Généralités

Transmission de données SD-DVCR
Transmission de données HD-DVCR
Transmission de données MPEG2-TS

Transmission de données SDL-DVCR

Les annexes A et B sont données uniquement a titre d'information.

Matériel
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

CONSUMER AUDIO/VIDEO EQUIPMENT -
DIGITAL INTERFACE -

Part 4: MPEG2-TS data transmission

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization omprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The opje promote
internfitional cooperation on all questions concerning standardization in the el Pields. To
this epd and in addition to other activities, the IEC publishes Internatig aration is
entrudted to technical committees; any IEC National Committee inte with may
participate in this preparatory work. International, governmental angd s liaising
with the IEC also participate in this preparation. The IEC collaborat janization
for Sfandardization (ISO) in accordance with conditions the two
organfzations.

2) The fprmal decisions or agreements of the IEC on techpical/m sible, an
interngtional consensus of opinion on the relevant subje psentation
from gll interested National Committees

3) The dpcuments produced have the form of\eco the form
of sta se.

4) In order to promote international unificatio ernational
Standprds transparently to the maximum| ext prds. Any
divergence between the IEC pe clearly
indicafed in the latter

5) The IEC provides no m rk|n proc e for any
equipment declared to bp¥

6) Attentjon is drawntQ the\possibil} e subject
of patgnt rights. @ > ‘

Internatfonal Standga Audio,

video arﬁ io video

and multi

The tex 6

NS
\ N FDIS Report on voting
B 100C/185/FDIS 100C/214/RVD
Full informationmom the voting for the approvat of this standard camnm be found i the report on

voting indicated in the above table.

IEC 61883 consists of the following parts under the general title: Consumer audio/video
equipment — Digital interface:

- Part 1, — General

- Part 2, — SD-DVCR data transmission
- Part 3, —- HD-DVCR data transmission
- Part 4, - MPEG2-TS data transmission
— Part 5, — SDL-DVCR data transmission

Annexes A and B are for information only.
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MATERIEL AUDIO/VIDEO GRAND PUBLIC -
INTERFACE NUMERIQUE —

Partie 4: Transmission de données MPEG2-TS

aine d'application

La présente partie de la CEIl 61883 décrit le groupage par paquets et la durée de transmission

olllfno An h”::nopnvf I\IIDEP’) pf\ll}’ |'|n+nrfar\n Hllmﬂl’lqlln IEEE 1’}6* |:||n rl

acrit les

pour le

spécifications pour le paquet IEEE 1394, I'en-téte CIP et la durée de tr
aux suites de transport spécifiées dans le prETS 300 468. La descriptieh est

de trang

2 Réfé

Les doduments normatifs suivants contiennent des disposHj

qui y eq

Au moment de Ia publication

normati
de la @
récentes$
possédd

CEI 618

Partie 1f

ISO/CE

animées$

ISO/CE

animées

ISO/CEI
informat|

ISO/CE

animées

pour sy.

pPreTsS 3
donnée

port telle qu'elle est spécifiée dans le DVB.

rences normatives

t faite, constituent des dispositions valables petra

et du s8

iaformation — Codage générique des images animé
. Son (publié actuellement en anglais seulement)

ologies de I'information - Codage générique des

vidéo ntllmériques (DVB)

5 — Spécifieation pour information de service (Sl) dans les systemes de radio

licables
la suite

| 61883.
cument
e partie
es plus
e I'ISO

brigue —

images

images

PS et des

images
mps réel

pn et de
Hiffusion

3 Définitions, symboles et abréviations

Pour les besoins de la présente partie de la CEI 61883, les abréviations suivantes s'appliquent:

CIP paquet commun isochrone

CTR registre de durée de cycle

DVB radiodiffusion vidéo numérique (en Europe)
Sl information de service

ETS norme européenne de télécommunications
MPEG groupe d'experts cinématographiques

RTI interface temps réel

TS suite de transport

TSP paquet de suite de transport
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CONSUMER AUDIO/VIDEO EQUIPMENT -
DIGITAL INTERFACE -

Part 4: MPEG2-TS data transmission

1 Scope

This part of IEC 61883 describes the packetization and the transmission timing for
transport streams for the IEEE 1394 digital interface. It describes the specifications

MPEG2
for the

IEEE 1394 packeti, the CIP header and the fransmission timing for usg witR_the
stream |as specified in prETS 300 468. Explanation is based on the\transporOsth
specifiefl in DVB.

2 Nornjative reference

The foll i f efernce int
constitu '
were v

of applying t

recent
registersg

IEC 61883-1: , jo/videg NN E Digital interface — Part 1: Genel

brfoadcasting systems for television, sound and data se
e information (Sl) in digital video broadcasting (DVB) systems

Fansport
eam as

his text,
indicated
s based
he most

of IEC and ISO maintain

al

Gociated

Sociated

Gociated

Sociated

vices —

He L ! ! ) H
3 Def”lllIUllb, SYTTUUIS Aty duTeVvVIdlluTTS

For the purpose of this part of IEC 61883, the following abbreviations apply:

CIP common isochronous packet

CTR cycle time register

DVB digital video broadcasting (in Europe)
Sl service information

ETS european telecommunication standard
MPEG motion picture expert group

RTI real time interface

TS transport stream

TSP transport stream packet
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4 Construction d'un paquet 1394

4.1 Str

ucture d'un paquet source de la suite de données MPEG2-TS

La longueur du paquet source est de 192 octets (voir figure 1). Le paquet source est
constitué d'un MPEG2-TSP d'une longueur de 188 octets et d'un en-téte de paquet source de

4 octets

Les paq

. L'en-téte de paquet source contient un horodatage.

uets MPEG2-TS doivent étre conformes a la série ISO/CEI| 13818.

4.2 Groupage par paquet des paquets source de la suite de données MPEG2-TS

Un paqt
donnéeq

de paqguiets isochrones doit rassembler les blocs de données d'uyr

combing
restricti

Les ém
suffisan
vide doi

ou plusieurs blocs sont groupés dans un paquet isochrone IE

r pour reconstruire le paquet source avant de lI'envoyer a
hNs concernant la transmission des parties (voir 5.2).

btteurs actifs doivent envoyer un paquet isochrong
ment de données disponibles & émettre dans
étre émis.

4.3 Hofodatage

L'horod € utilisé par Jles récepteurs de dg
isochro{es pour \ correc des TSP a leur
L'horod el bit/octet du TSP entre la so
récepte otodatage représente les 25
registre|CYCLE_TIME (C nt'ou le premier bit/octet du TSH
de I'application, plus un cextain\g est égal au délai total constant g
entre lelmoment d'arriyée e mgment ou le TSP (premier bit) est rern
le récepteur a I'apflica

5 En-tgte CIP

5.1 Str

La stru

structurg

statique|

SID
DBS

; (voir figure 2) pour MPEG2-TS est conforme aux
de quartes expliquées au 6.2.1 de la CEI 61883-1. Les
de I'en-téte CIP sont les suivantes:

(selon la configuration)

loc de
epteur
et les

igre des

y a pas
paquet

nnées
sortie.
rtie du
Dits du
arrive
uTSP
nis par

deux
aleurs

FN
QPC
SPH
DBC
FMT
FDF

00000110, (6 quartes)

11, (8 blocs de données dans un paquet source)
000, (pas de remplissage)
1 (avec en-téte de paquet source)

0...255 (voir5.2)
1000002  (type de structure de MPEG2-TS)
..... (voir 5.3)
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4 Construction of 1394 packet

4.1 Structure of the MPEG2-TS data stream

The length of the source packet is 192 bytes (see figure 1). The source packet consists of one
MPEG2-TSP with a length of 188 bytes and a source packet header of 4 bytes. The source

packet header contains a time stamp.
MPEG2-TS packets shall comply with ISO/IEC 13818 series.

4.2 Packetization of source packet of the MPEG2-TS data stream

A sourcg packet is split into 8 data blocks with a length of 6 quadlets. Z b blocks
are packed in an IEEE 1394 isochronous packet. A receiver of the is bts shall
collect fhe data blocks of one source packet and combine them { uct the
source packet before sending this source packet to the applicatan. ions on
the trangmission of fractions (see 5.2).
Active t data is
availabl Pd.
4.3 Time stamp
The tim c chronous data receiyers for
reconstjucting a correct timing of the Y i sut. The time stamp indicqtes the
intended delivery time of the first bit/byte of th ‘ the receiver output to the transport
stream bits of the IEEE 1394 CYCLE_TIME
register| (CTR) at the momeqt the it/ he YSP arrives from the applicatipn, plus
some offset. The offset is \ a1l delay of the TSP between the moment
of arrivipng (of the first bi s he TSP (first bit) is delivered by the receiver to the
applicatjon.
5 CIP jheader :
5.1 Structure of GIP Kead
The striic ler” (see figure 2) for the MPEG2-TS is compliant with the two
guadlet & explained in 6.2.1 of IEC 61883-1. The static values of the CIP
header gom 2 e

SID (depends on configuration)

DBS 00000110, (6 quadlets)

FN 112 (8 data blocks in one source packet)

QPC 000, (no padding)

SPH 1 (source packet header is present)

DBC 0..255 (seeb.2)

FMT 100000, (Format type of MPEG2-TS)

FDF ... (see 5.3)
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5.2 Valeurs DBC

Le premier bloc de données d'un paquet source (bloc de données comprenant l'en-téte de
paquet source) correspond a la valeur DBC dont les trois LSB sont ‘000’.

Un paquet isochrone contient 0, 1, 2 ou 4 blocs de données ou un nombre entier de paquets

source.

Lorsque le paquet isochrone contient :

— un bloc de données, la valeur DBC augmente alors de 1;

- deux

blocs de données, la valeur DBC est alors un multiple de 2, le LSB est ‘0’;

- quat

Quand
alors un

5.3 Zo

La strug
suivantg

- TSF

OF
1E

- Res:
6 Tran

6.1 Etdg

Une sui
longueu
progran
sélectio
ce cas,
débit bi
décalag

Les TSI
transmi

e blocs de données, la valeur DBC est alors un multiple de 4, les~deux LSR-son

in paquet isochrone contient n paquets source (n est un
multiple de 8. Les trois LSB sont ‘000’.

he FDF

ture de la zone FDF est indiquée a la figure 3- : deg’champs
s:

pes dans Ja tra
e de transpdr,
donne un exemple de TS constitué de ply

durs programmes, un seul doit étre transmis.
, seuls les TSP d'un TS particulier sont transmis

P 3 |latsortie dy registre tampon de lissage sont transmis par l'interface. Pen
siony-cette tterface introduira de l'instabilité au moment de l'arrivée des TPS ¢

t '00’.

gC est

sont les

d'une
sieurs
Si une
Dans

pée sur I'interface 1394 peut étre redwte La réducfion du

Ser un

jant la
ans le

récepte

Y.

Dans le MPEG2-TS, il existe des prescriptions séveres concernant la durée des TSP. Il faut
compenser l'instabilité introduite par le registre tampon de lissage et I'émetteur de l'interface.
C'est pourquoi un horodatage est ajouté au TSP au moment ou il arrive a I'entrée du registre
tampon de lissage ou, dans le cas ou le lissage n'est pas appliqué, a lI'entrée de l'interface
numeérique. Le récepteur de l'interface contient une mémoire tampon de récepteur. Dans la
mémoire tampon du récepteur, l'instabilité introduite est compensée.
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5.2 DBC values

The first data block of a source packet (data block containing the source packet header)

corresponds to a DBC value from which the three LSBs are ‘000'.

An isochronous packet contains 0, 1, 2 or 4 data blocks or an integer number of source

packets.

Where the isochronous packet contains:

— one data block, then the DBC value increments with 1;

+ lal 1 +la 4+l o 1 H L [ £ 0 + LCOD H
- two gatabtocksthenthe BbBCvattets= mrtpre oz e toSb— 1S

— four flata blocks, then the DBC value is a multiple of 4, the two LS

Where the isochronous packet contains n source packets (n is an iR
is a multiple of 8. The three LSBs are ‘000’.

5.3 FDF area
The strdcture of the FDF area is shown in figure 3. Theg“definitjo

— TSF [time shift flag) indicates a time shifted data s
0 E the stream is not time shifted
1 F the stream is time shifted.

— Res:|reserved for future extension ay
6 Tranpmission of isochrg

6.1 Stgps in transmission

An MPEG2-TS @
TS whigh consistsvof

i 188 bytes. In figure 4,
ery often only one or a

Bs

iC value

e\fields are as follows:

an example is given of a
few programs haqg to be

transmitted. If a prayg I ied out, then only those TSPs from that particdlar TS
are tran i i thé occupied bandwidth on the 1394 interface qan be
reduced. ' j ate is carried out in a smoothing buffer. As a result|of the

smoothing op

The TS
transmission thi
receivel|.

intexface will introduce some jitter on the arrival

[ the smoothing buffer are transmitted over the interface. During

time of the TSPs|in the

In the MPEG2-TS there are strong requirements on the timing

of the TSPs. The jitter

introduced by the smoothing buffer and the transmitter of the interface must be compensated.
To do this, a time stamp is added to the TSP at the moment it arrives at the input of the
smoothing buffer or, if smoothing is not applied, at the input of the digital interface. The
receiver of the interface contains a receiver buffer. In this receiver buffer, the introduced jitter

is compensated.
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6.2 Paquets tardifs

L'horodatage dans I'en-téte du paquet source transmis doit indiquer une valeur dans le futur.
Si, pour une raison quelconque, le délai dans I'émetteur est trop long, donnant un horodatage
dans le passé (paquet tardif), alors le paquet source n'est pas transmis.

Il se produit un paquet tardif si la valeur réelle du CTR prend la valeur représentée dans
I'horodatage de I'en-téte du paquet source avant transmission du ou des paquets isochrones
contenant le paquet source (y compris CRC).

Pour la transmission d'un paquet/cycle source, l'intervalle nécessaire pour transmettre le
paquet isochrone complet peut étre calculé (la fréquence d'horloge et le nombre de bits sont
connus)STum paguet tardif Se produit, i convient alors qu uT pagquet vide ou fepaguet] valide
suivant poit envoyé et que le paquet tardif soit abandonné.

Pour la fransmission de plus d'un paquet/cycle source, la méme proce s sijvie. Il
est perrhis d'abandonner tous les paquets source du paquet isgc i
s'avere Etre un paquet tardif.

Pour la source
completf dans I'émetteur. © Wit alors
d'aband
Siunp Bja été
émis (p ans la
memoir

7 Misg en mémoire ta

La misg en mémoire tan ) t nécessaire pour compenser l'instabilité
introduife par le r et I'émetteur. On s'attend a ce qu'au nfoment
de l'arrivée da% p source ou parties de paquets source [soient
stockés|dans la 3

(mode

S100, § epteur
et envo L SP. Le
temps de remise attend 2 ce. La
fréquen ifksé

La misel ement
est don benser
I'instabi

nsmi ion-d NP omme ne 1& dan e

Pour la

smissiond S SaTe s anste O que la
taille de la mémoire tampon dans le récepteur soit de 3 264 octets.
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6.2 Lat

e packets

The time stamp in the transmitted source packet header shall point to a value in future. If for
some reason the delay in the transmitter is too long, resulting in a time stamp which points in

the past

(late packet), then this source packet is not transmitted.

A late packet occurs if the actual value of the CTR becomes equal to the value represented in
the time stamp from the source packet header, before the isochronous packet(s) which contain
the source packet (including CRC), has been transmitted.

In the case of transmission of one source packet/cycle, the interval needed to transmit the
complete isochronous packet can be calculated (the clock frequency and the-number of bits is

known).|If a late packet occurs, then an empty packet or the next valid be sent
and the|late packet is discarded.

In the case of transmission of more than one source packet /cycl Rdure is
followed. It is allowed to discard all source packets from the isgch ong source
packet furns out to be a late packet.

In the dase of transmission of fractions it is recommerrd source
packet ijn the transmitter. If a late packet occurs, thg ould be
discarded.

If a lat¢ packet occurs when someSdata\ biq \ £ packet have alreagly been
transmij;ed (e.g. at a bus reset), then™data\b ffer are
removed.

7 Buffgring in the receive

Buffering in the receiver pensate jitter introduced by smoothing buffer and
transmitter. It is gxpecte of arriving in the receiver, the source packets or
fraction$ of soure e receiving buffer with the bus clock frequency
(S100, $200 or S400Q SPs are read out of the receiver buffer and sent to
the app ntended
delivery e clock
frequen

Buffering A.1 and
bufferin given in
table A.p.

For the franSmission of an MPEG2-TS as specified in DVB, it is expected that the buffdr size in

the receiver is 3 264 bytes.
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En-téte de paquet source (4 octets)

Octet sync

TSP (188 octets)

Paquet source (192 octets)
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i IEC 292/98
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Figure 1b — En-téte de paquet source
Figure 1 — Structure d’'un paquet gour
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de dspnées en quartes
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de continuité de bloc de données
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gure 2 — En-téte CIP pour MPEG2-TS
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Figure 3 — Structure de champ FDF
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Source packet header (4 bytes)

Sync byte

TSP (188 bytes)

Source packet (192 bytes)

»

A

MSB

Figure 1a — Source packet
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IEC 292/98
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eserved (7 bits)

cycle count (13 bits)

cycle_o

Figure 1b — Source packet header
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%
=
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gurce packet header
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format ID
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igure 2 — CIP header for MPEG2-TS
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Figure 3 — Structure of FDF area

IEC 295/98
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Figure 4 — Etapes de la transmission de la suite de transport
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1 Time stamps
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d)

e)

EC 296/98

A

a) comp
b) source¥a

ugothing buffer
m transmitter

The clock freguency for transferring the bytes of a TSP may be different in every situation.

Figure 4 — Steps in the transmission of a transport stream
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Annexe A
(informative)
Mise en mémoire tampon

A.1 Meémoire tampon nécessaire pour compenser l'instabilité introduite par
I'émetteur

Le paquet TSP peut étre envoyé a l'application par le récepteur dés que le CRC du paquet
isochrone est effectué. La taille de la mémoire tampon nécessaire pour compenser
I'instabilité introduite par I'émetteur est donnée par la relation suivante:

buf_size = (R_bus) * (max_jitter ) + (B_granularity

ou

R_bys est le débit alloué sur l'interface;

Max |jitter est le 1394 _jitter maximum (~ 311 ps) moins
émettre un paquet de bus;

nécessdire pour

B_grpnularity est la taille d'un paquet de bus.

La taillg nission
élevés
Dans 6 débits
d'émissjon.
A.2 Mgmoire tampon pé
par le lissage
N pour

La ménpoire tampQqn
lissage pst calc <@
- le sm
- l'inst

- laco

Dans le
transmi

A.3 TTilIe par défaut de la mémoire tampon dans le récepteur

La valeur par défaut de la taille de la mémoire tampon dans le récepteur 1394 est de:

328 octets (expérimental) pour des applications a faible débit binaire;
3 264 octets pour MPEG2-TS comme spécifié dans le DVB;
32 koctets (expérimental) si > 3 264 octets sont nécessaires.
Avec la valeur par défaut de 3 264 octets pour la transmission MPEG2-TS, un TS complet

(sans lissage) avec un débit binaire d'au moins 60 Mbps peut étre émis ou un programme
unique avec un débit binaire inférieur ou égal a 24 Mbs (avec lissage).

Noter que 17 paquets source peuvent étre stockés dans 3 264 octets.


https://iecnorm.com/api/?name=ebef11bef4637a1563e4554255805112

61883-4 © IEC:1998 - 19 -

Annex A
(informative)

Buffering
A.1 Buffer needed to compensate jitter introduced by the transmitter

The TSP packet can be sent to the application by the receiver as soon as the CRC of the
isochronous packet is carried out. The buffer size needed to compensate jitter introduced by
the transmitter is given by the following relation:

buf_size = (R_bus) * (max_jitter ) + (B_granularity)

where

R_bys is the allocated data rate on the interface;

Max |jitter is the maximum 1394 jitter (~ 311 yus) minus the ti eded to

trangmit one bus packet;
B_grpnularity is the size of one bus packet.

The neg¢essary buffer size will be largest with hig (several TSPs per

cycle) ahd high clock frequencies of the bus (400 Mbis).

In table|A.1, the buffer size is given fof som ISSieN ra@.

A.2 Buyffer needed to compensate (itte

The buffer needed to ca 3 i he sinoothing buffer is calculated wijth the
following assumptions:

- thes
- maxi

— contn

In table

A3 D

The default yalue of the buffer size in the 1394 receiver is:
328 bytes (tentative) for low bitrate applications;
3 264 bytes for MPEG2-TS as specified in DVB;
32 kbytes (tentative) where > 3264 bytes are needed.

With the default value of 3 264 bytes for MPEG2-TS transmission, a complete TS (without
smoothing) with a bit rate of at least 60 Mbps can be transmitted or a single program with a bit
rate of up to 24 Mbs (with smoothing).

Note that 17 source packets can be stored in 3 264 bytes.
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Tableau A.1 — Taille minimale de la mémoire tampon nécessaire
pour compenser l'instabilité provenant de I'émetteur 1394

Débit de Débit de transmission Taille minimale de la
transmission mémoire tampon
TSP/cycle Mbps octets
1/8 1,504 82
1/4 3,008 165
1/2 6,016 328
1 12,032 654
2 24,064 1296
3 36,096 1927 (
4 48,128 2 %ﬁ N (]
5 60,160 3\154

NOTE 1 - La taille de la mémoire tampon ci-des
taille qui dépend de la lecture du débit.

sus n COW SR
NOTE 2 — La fréquence d'horloge sur le bus est de M \

0

Débit de Débit d smi i&\/ Taille minimale de la
transmissj mémoire tampon

TSP/cycle [ M N octets
pe N\ Nbes ) 1733
L{/4\/\ \ 3\,%08 1743
\) ﬁ% & N&/016 1762
/\< \ /\\/ 12,032 1799
< \\{ \ 24,064 1874
\ \3 \ 36,096 1950
\\\ ‘N 48,128 2 025
x \ 5 > 60,160 2 100
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Table A.1 — Minimum buffer size needed to compensate jitter originating

from the 1394 transmitter

Transmission rate Transmission rate Minimum buffer size
TSP/cycle Mbps bytes
1/8 1,504 82
1/4 3,008 165
1/2 6,016 328
1 12,032 654
2 24,064 1296
3 36,096 1927 (
4 48,128 2 54:\ N O\
5 60,160 3452\ \ \\/
NOTE 1 — The buffer size above does not include the si ich\de r:a\>
on the reading out data rate.
NOTE 2 — The clock frequency on the bus is 400 . %
\‘>

Transmission rate

Table A.2 — Minimum buffer size needed to en ji
from the smoothing @ ludind RTLand\a
r i \rai

Minimum buffer size

X

TSP/cycle bytes

1/8 P \ \56:\ 1733

'\1/4\ \( \3,0st \\/ 1743
AN ST
AN ﬁ > 12/}32 1799
2 \ \ S 24,064 1874

/\\ 3\ J\ 36,096 1950
\ \\ . 48,128 2025
> 60,160 2 100

N
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(informative)
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(informative)
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Septieme partie: Casques et écouteurs. 60268-7 (1996) Part 7: Headphones and ¢arphones.
Huitiéme partie: Dispositifs de commande auto-60268-8 (1973)  Part 8: Autgmati in contxgl devices.

60268-8 (1973

60268-9 (1977

60268-10 (1991

60268-11 (198

60268-12 (198

60268-13 (199
60268-14 (198

60268-15 (199

60268-16 (199

60268-17 (199
60268-18 (199

60315:— Mét

60315-1 (1988

matique de gain.

Neuvieme partie: Equipements de réverbératior60268-9 (1977)
artificielle, de retard et de transposition de
fréquence.

) Dixiéme partie: Appareils de mesure des crétes d60268-10 (1994

time delay and

meters.

modulation.

[) Onziéme partie: Application des connecteurs pou60268- 1! Application of connegtors for the inter-
l'interconnexion des éléments de systemes électro- 3 s ion of spund system components.
acoustiques. .

Modification 1 (1989). dment 2 (1991).
Amendement 2 (1991).
tors for broadcast

) Douzieme partie: Application des congectetys PQ 88- h rt"12: Application of conned
radiodiffusion et usage analogue. d simi
Amendement 1 (1991). Amendment 1 (1991).
Amendement 2 (1994). Amendment 2 (1994).

) i : is d'é - ; 38-13 (1998) Part 13: Listening tests 0

Part 14: Circular and elliptical |
frame diameters and mounting di

) Quatorzieme partiel
elliptiques; diameé
de montage.

) Partie 154 Valeurs d'adqptation geomma dée$0268-15 (1996) Part 15: Preferred matching v
pour le grdepnent eptre 8 connection of sound system components.
systemes\é ique

) Partie 16: EMG 3 jecti \Nintelligibilité de 60268-16 (1998) Part 16: Objective rating of speq
la parole g y i i speech transmission index.
la parole.

de volyme normalisés. 60268-17 (1990) Part 17: Standard volume

re des crétes de mod#0268-18 (1995) Part 18: Peak programme lev
niveau de créte de signaux audio peak level meter.

3 applicables aux récepteurs radic®®0315:— Methods of measurement on radio re
classes of emission.

Premiere partie: Considérations générales e60315-1(1988) Part 1: General consideration

60315-3 (1989)
60315-4 (1997)

60315-5 (1971)

60315-6 (1991)

60315-7 (1995)

(suite)

h loudspeakers.
udspeakers; outer
mensions.

hlues for the inter-

ch intelligibility by

indicators.
bl-meters — Digital

ceivers for various

5 and methods of

methodes de mesure, y compris les mesures aux measurement, including audio-fréquency measure-
fréquences audioélectriques. ments.

Troisieme partie: Récepteurs pour émissions deé0315-3 (1989) Part 3: Receivers for amplitude-modulated sound-
radiodiffusion & modulation d'amplitude. broadcasting emissions.

Partie 4: Récepteurs pour émissions de radio60315-4 (1997) Part 4: Receivers for frequency-modulated sound
diffusion en modulation de fréquence. broadcasting emissions.

Cinquieéme partie: Mesures aux fréquences radio60315-5 (1971)  Part 5: Specialized rattiequency measurements.
électriques. Mesures sur les récepteurs pour Measurement on frequency-modulated receivers of
émissions a modulation de fréquence de la réponse the response to impulsive interference.

aux brouillages de caractére impulsif.

Partie 6: Récepteurs de communications a usagé0315-6 (1991) Part 6: General purpose commu
général.

nication receivers.

Partie 7: Méthodes de mesure pour les récepteut80315-7 (1995)  Part 7: Methods of measurement on digital satellite

de radiodiffusion sonore numérique par satellite radio (DSR) receivers.
(DSR).

(continued)
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