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CABLE MANAGEMENT SYSTEMS -
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CABLE MANAGEMENT SYSTEMS -
TEST METHOD FOR CONTENT OF HALOGENS

1 Scope

This document specifies a method for the determination of the content of halogens in cable
management system (CMS) products or system components made completely or partly of
combustible material(s). The determination is made by combustion and subsequent analysis of
the combustion product by ion chromatography. This document specifies how CMS products or
system cpmponents can be declared as halogen-free.

This docdiment is for environmental performance purposes only.

Compliarjce with this document does not imply the absence of toxicity, ¢errosivity or ¢pacity of
produced smoke, or other reaction to fire characteristics. If any of theseCharacterist|cs are to
be evaluated, the appropriate standards can be used.

The deteftion limit of this test method is typically 0,025 g of hatogen per kg (0,002 5 $o).

Halides insoluble in aqueous solution present in the original sample or produced during the
combustipn step are not determined by this method.

2 Normative references

The folloyving documents are referred to in_the'text in such a way that some or all of thejr content

constitutes requirements of this document. For dated references, only the edition citedq applies.
For und}ted references, the latest edition of the referenced document (inclufling any
amendments) applies.

ISO 1714, Reaction to fire tests for products — Determination of the gross heat of combustion
(calorific \value)

ISO 3694, Water for.analytical laboratory use — Specification and test methods

3 Terms and-definitions

For the purpeses-of-this-document—thefollowing-terms—and-definitions—-apphy-

ISO and IEC maintain terminological databases for use in standardization at the following
addresses:

e |EC Electropedia: available at https://www.electropedia.org/

e |SO Online browsing platform: available at https://www.iso.org/obp

3.1

halogen content

content of fluorine, chlorine, bromine and iodine as organic and inorganic compounds that can
be converted to halides (fluoride, chloride, bromide, iodide) by combustion and then absorbed
or dissolved in an aqueous solution

Note 1 to entry: The above definition is valid for this document only and does not strictly comply with the scientific
definition of halogen content.
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3.2
combustible, adjective
capable of being ignited and burned

[SOURCE: ISO 13943:2017, 3.52]

4 Principle

For the purpose of this document, a material is considered as being non-combustible if its gross
calorific potential is assumed to be lower than 3,0 MJ/kg. In case of doubt ISO 1716 is used to
measure the calorific potential.

Example$ of non-combustible materials are:

— uncodted stainless steel,
— steel with metallic coating,
— uncogted aluminium,

— coppsr,

— ceranpic.

The test gample is oxidized by combustion in a closed system.containing oxygen under|pressure
using a cplorimetric decomposition bomb (bomb).

Nearly all of the halogens in compounds are convefted to halides (fluoride, chloride| bromide
and iodide), and nearly all of these (see Clause 5)care dissolved in an absorption solytion.

The detegtion limit of this test method is typieally 0,025 g of halogen per kg (0,002 5 %). When
this test fnethod is used for poorly burning'samples, a combustion enhancer may be ysed.

5 Interferences

5.1 Gdneral

Inorganiq halides insoluble/in aqueous solution present in the original samples or produced
during the combustion.step are not determined by the method described here. Subclauses 5.2
and 5.3 ghow the differences that occur between the determination of the content df organic
halogen ¢ompounds and inorganic halogen compounds. The inorganic halogen comgounds in
the matefial canshave their origin as an additive deliberately added to the material|or as an
impurity.

5.2 Organic halogen compounds

Organic compounds containing halogens are known under several names. Different
expressions are used like organohalogens, halogenated compounds, halocarbons or organic
halides. They are all substances in which one or more carbon atoms are linked by covalent
bonds to one or more halogen atoms.

Among the organohalogens, some of them are efficient flame retardants. Chlorinated,
brominated and fluorinated organohalogens are used separately or in combination.
Organohalogens will be converted into inorganic halides by combustion and will then be
absorbed or dissolved in an aqueous solution. This allows the subsequent analysis of halogen
content.
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5.3 Inorganic halogen compounds

Inorganic compounds containing halogens are known as inorganic halides. Inorganic halides
used as additives are salts between a halogen and a metal linked together with an ionic bond,
for example magnesium chloride (MgCl,), potassium bromide (KBr) or sodium fluoride (NaF).

These salts may have varying degrees of solubility in water.

However, this limitation is considered as not significant as no example has been found where
inorganic halides have been used in CMS products.

Impurities containing inorganic halides will occur in several additives used in polymers. They
can occur as impurities in, for example, fillers (like CaCl, in CaCOg), pigments (like TiCl, in
TiO,) or ' ' iti ' 31 3)- ' ' ' can have

more or less solubility in water, but they will only be measured if they dissolve infthelaqueous
solution. [Investigations have shown that the content of each halogen in impurities in jnorganic
additives|for CMS products is low and therefore does not significantly contribute to|the total
content of each halogen. Insoluble inorganic halides will not be considered and wjll not be
measuredl by the method described here. Examples of insoluble inorganje halides gre halide
salts of 1i|ver and barium (AgCl, AgBr and BaCl,). Soluble inorganic halides will be flissolved

in the aquieous solution and will be measured together with halides/coming from the combustion
of the organohalogens.

6 Classifications, limits and declaration

6.1 Halogen content classification
6.1.1 Not declared

6.1.2 Halogen-free

6.2 Limits

A CMS product or system componeént classified according to 6.1.2 shall comply|with the
following|specified limits:

o fluoripe (F) content < 3;0°g/kg (corresponding to 0,30 % weight/weight)
e chloripe (Cl) content\=)1,5 g/kg (corresponding to 0,15 % weight/weight)
e bromine (Br) content < 1,5 g/kg (corresponding to 0,15 % weight/weight)
e ioding (I) content < 3,0 g/kg (corresponding to 0,30 % weight/weight)

o total [halegen content: fluorine (F) content + chlorine (Cl) content + bronmine (Br)
contenpt #/iodine () content < 4 g/kg (corresponding to 0,40 % weight/weight). r1l

6.3 Declaration

A CMS product or system component classified according to 6.1.2 can be declared as
"halogen-free according to IEC 63355" if the CMS product or system component meets the
requirements of 6.2.

7 Reagents and control mixtures

71 Reagents
711 General

All reagents shall be at least of analytical grade and suitable for the specific purposes, see
Clause 12.
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7.1.2 Water

The water shall be grade 1 as specified in ISO 3696.

7.1.3 Absorption solution 1, for the determination of fluorine, chlorine and bromine

The nature and concentration of solution 1 may depend on the end-determination technique
and on the expected content of halogens. For example:

— water (7.1.2); or

— 0,3 mol/l potassium or sodium hydroxide solution: dissolve 16,8 g of KOH or 12,0 g of NaOH
pellets in water (7.1.2) and dilute to 1 [; or
— carbofrate-bicarbenate—solutiorr—dissoly

: d 2,54¢
sodium carbonate Na,CO4 in water (7.1.2) and dilute to 1 I.

7.1.4 Absorption solution 2 for the determination of iodine

Solution P shall be ascorbic acid-solution, (CgHgO3), 10 g/kg.

7.1.5 Dxygen

The oxyden shall be free of combustible material, available at’a pressure of 3 MPa fto 4 MPa
(e.g. medical grade).

7.1.6 Combustion enhancer

The combustion enhancer may be, for example, paraffin.

7.2 Cdntrol samples

Annex A [Table A.1 lists examples of centrol substances that give complete (90 % tp 110 %)
recovery |rate of halogens. By spiking (standard addition) a sample polymer considened not to
contain ¥y halogen with one or mére of these substances, a control sample can beg created.

The halogen content of this sample shall be within + 20 % of the specified pass-fail criteria.
Specific polymer samples with a,halogen content in the same range can also be used as control
samples.

8 Samlple preparation

For each product, non-combustible parts which can be completely separated| through
disassen|bling,)cutting, crushing or grinding are separated and are not tested.

NOTE 1 Examples of parts which can be separated are screws, metal inserts and terminals.

The mass of all remaining combustible parts is measured.

A test sample representative of each part is cut or ground into pieces with a grain size not
exceeding 2 mm.

NOTE 2 If the grain size is too small, there is a risk of blowing away the test sample when purging and filling the
bomb with oxygen. If this occurs, an appropriate method can be adopted to prevent this.

A part made of multiple combustible materials is assessed on its averaged contents. This is
achieved by grinding or sawing the part to produce a test sample containing a similar ratio of
materials as the original part.

During preparation of the test sample, contact with halogenated polymers, e.g. PVC gloves,
shall be avoided.
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9 Equipment

9.1 Calorimetric decomposition bomb

The bomb shall have a capacity of at least 200 ml and be equipped with a venting system.

The bomb shall not leak during testing and shall permit a complete recovery of the liquid. The
inner surface shall be made of stainless steel or any other material that will not be affected by
combustion gases.

Materials used for the bomb assembly, such as the head gasket and wire insulation, shall be
resistant against heat and chemical attacks and shall not undergo any reaction that could affect
the resulfs:

Bombs with damaged or pitted surfaces shall not be used because of their tendency| to retain
halides. After repeated use of the bomb, a layer may build up on the innet-strfacqd. Such a
surface ghall be removed by polishing the bomb regularly according to‘the manufacturer’s
instructions.

NOTE The internal surface of some bombs can have a ceramic coating or platinum insert. Therefore| they have
better resigtance to corrosion.

9.2 Sample pan

The sample pan shall be manufactured from platinum oristainless steel.
9.3 Fifing wire
The firing wire shall be manufactured from platinum or stainless steel.

9.4 Ignition circuit

The ignition circuit shall be capable of:supplying a sufficient current to ignite the sample without
melting the wire.

9.5 Usgual laboratory equipment

Homogenization devices_(e.g. mixers, stirrers, grinders, mills) and analytical balance {accurate
to 0,1 md or better).

10 Prodedure

10.1 General

According to Clause 12, before each series of determinations, a blank test, then a control test
on a control sample (see 7.2) shall be carried out.

Testing samples of high content of halogens followed by samples of low content of halogens
can lead to contamination as it is difficult to rinse the last traces of ions from the internal
surfaces of the apparatus and a tendency for residual elements to carry-over from sample to
sample has been observed. It is good practice to insert a blank test between the sample tests,
unless the series of samples being analysed has similar expected concentrations.
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10.2 Choice of the absorption solution

The combustion gases are collected inside the bomb in an absorption solution (see 7.1.3 and
7.1.4). Water is generally used when a low halogen content is expected (usually, less than
10 g/kg). An alkaline solution should be used if a halogen content of greater than 10 g/kg is
expected, to ensure neutralization of all acid compounds produced. In case of detection of high
amount of iodine during first quantification with water, a second test is recommended with
ascorbic acid as absorption solution in order to ensure that all iodine has been reduced to
iodide.

NOTE In the subsequent ion chromatographic analysis, if a large amount of nitrate is present together with the
ascorbic acid, this can interfere with early eluting halides.

10.3 Preparationofthe bomb

The bomb shall not contain any organic residue (vapours of organic solvents, grease, ¢tc.). The
bomb is prepared according to the manufacturer’s instructions and the free ends of [the firing
wire (9.3) shall be connected to the electric terminals of the ignition current cincuit (9.4).

10.4 Cqgmbustion

A mass ¢f 200 mg to 300 mg of test sample is measured in thel,sample pan (see 9.2), to a
precision|of 0,1 mg or better.

When a qombustion enhancer is used to achieve complete.combustion, then a mass gqf 100 mg
to 300 m@g of combustion enhancer is added to this test'sample such that the combined mass
does not[exceed 500 mg. For parts consisting of combustible and non-combustible materials
which cgnnot be separated, it is recommended _to increase the total mass (sample and
enhancer|) to a maximum of 500 mg. The combustion enhancer is usually necessary fgr plastics
which indlude a flame retardant.

In generdl, the test has to be done twice for‘each sample using different masses. The difference
between the masses of the samples shall be at least 20 %.

NOTE 1 I{ can be necessary to optimizé the enhancer to sample ratio in order to achieve complete combustion.

Add apprioximately 5 ml of absorption solution into the bomb.

The sample pan shall net'be in contact with the absorption solution. Depending on the bomb
design, if may be necessary to adjust the volume of the absorption solution.

Place the samplepan in position. Knot two ignition threads (wick) around the firing|wire and
place thg epd_in the sample pan. Arrange the firing wire (9.3) so that it will be just iph contact
with the gample but not touching the sample pan (9.2).

Close the bomb and tighten the cover securely. Purge the air from the bomb twice with oxygen
at (3,5 + 0,3) MPa taking care to avoid blowing off the sample from the pan. Then fill the bomb
with oxygen at (3,5 £ 0,3) MPa and for safety reasons place the bomb in water keeping the
firing wires dry.

NOTE 2 Purging is necessary to avoid nitrates being produced during the oxidation of the nitrogen in the air
contained in the bomb as this would interfere with the analytical determination.

Terminate the connections to the open electrical ignition circuit. Close the circuit to ignite the
bomb.

Let the bomb cool down to approximately ambient temperature.
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10.5 Collection of the halides

When the bomb has cooled, disconnect it from ignition unit. To catch remaining hydrogen halide
gases, place a syringe body on top of the bomb and add 2 ml of absorption solution to the
syringe then slowly open the venting system. After complete venting, open the bomb and add
this liquid to the liquid inside the bomb.

After opening the bomb examine the content:

— If traces of sooty deposits are found, discard the determination and repeat the test with an
increased quantity of combustion enhancer and/or with a smaller sample amount whilst
maintaining the specified limits.

— If pi st using
precajutions to bind all the iodine (e.g. smaller sample amount, addition of ascanbjc acid to
the abpsorption solution).

Transfer the liquid in the bomb to a 25 ml class A volumetric flask and rinse, 3/times, the interior
of the bomb, terminals, inner surface of the bomb cover and the sampley€up thoroughly with
absorptign solution to obtain approximately 15 ml of rinsing solution’*Fransfer this rinsing
solution ihto the volumetric flask and add pure absorption solution up to‘the volumetric mark.

10.6 Cleaning procedure

If necesspry, remove any residual ignition thread from the tefminals and the pan.

Rinse thqg interior of the bomb, sample pan, terminals and inner surface of the bomb coyer using
hot watel. Thoroughly rinse the bomb, cover and pan.with demineralized water (see 7.1.2).

11 Tesf method for determination

lon chromatography is used to evaluaté)the samples as this is the most appropriate¢ method
which cgn detect the four halogens.(bromine, chlorine, fluorine and iodine) at {he likely
concentration levels with sufficient:aecuracy of measurement.

12 Control measurements

A blank test shall bet\carried out under the same conditions as used for the tesf sample:
absorptign solution;.combustion enhancer, reactants, oxygen ventings, etc. If the measured
value of this blank)test is too high compared with the limit of detection of the test equipment,
discard the apalytical batch and check each single reagent.

To checkithe rnliahilify of the whole lr_\rnr‘nrhlrn’ a control test should be carried outl for each
series of determinations, using an appropriate control sample (see 7.2).

13 Evaluation

13.1 General

Calculate the content of each halogen in g/kg per sample using the formula:

Xi=(Ci ij/m (1)
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element content ("i" = Br, Cl, F or |) in the test sample, in g/kg;
concentration in mg/l of this element, "i", in the absorption solution;

final volume of the absorption solution, in [;
mass of the test sample only, in g.

13.2 Procedure to evaluate the test results

The individual values of the halogens are evaluated according to the following procedure:

If the result of the first test is > 150 % of the specified limit, the result is fail. If the result of the

first test
the resul

second jSt is carried out.

— The

— If the
this n

— If the
likely
the r¢g

— The 4
result
follow

where
L is
H is
M is

NOTE Th

s < 50 % of the specified limit, a second test is not required and the resul{ i
of the first test is > 50 % of the specified limit but £ 150 % of the speCifie

rithmetic mean of the results of the first and second tests is calculated.

difference between each of these results and the mean is <200% of the m
ean value is used to assess pass or fail against the specified limit.

difference between each of these results and the meands > 20 % of the n
that the part is not homogeneous. In this case, a third\test is carried out tg
liability of the conclusion in the next step.

rithmetic mean of the three results is calculated“giving double weight to th
and used to assess pass or fail against the specified limit. This calculation is
s:

(L+H+2% M)/ 4

the lower result;
the higher result;
the median result.

e median is the middle‘fithe three test results.

13.3 D

made of multiple parts

A CMS

halogen gontents. The weighted average content for each halogen is calculated by
mass of ¢ach 'combustible part.

5 pass. If
d limit, a

pban, then

nean it is
improve

B median
done as

termination of the halogen content of a CMS product or system component

roduct. 'or system component made of multiple parts is assessed on its

weighted
Lising the

EXAMPLE
The part A

The part B

CMS product comprising part A and part B:
made from combustible material has a mass of 100 g and contains 0,5 g/kg of halogen X.

made partly from combustible material has a mass of 2 g and contains 10 g/kg of halogen X.

The weighted average content of halogen X is calculated as:

X = (100 g

x 0,5 g/kg + 2 g x 10 g/kg) / (100 + 2) g = 0,7 g/kg.

13.4 Calculation of total halogen content

The total content of the halogens is the summation of the individual values following 13.2 and

13.3.
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13.5 Compliance

The CMS product or system component complies with 6.1.2 if the content of each halogen and
the total halogen content are less than or equal to the limits specified in 6.2.

13.6 Extended application

The test result on a given CMS product or system component made from a single specific
material compound can be extended to any CMS product or system component made from the
same specific material compound and with the same process.

14 Test report

The test

a)
b)
c)

referg

eport shall contain at least the following information:

nce to this document;

all necessary information on the full identification of the sample;

for e{

ch test and each sample, test results for each halogen content and tota

content;

conclpision on the classification;

details of all procedural steps which deviate from _this’ document together

circumstances that may have influenced the result;

name

of the test laboratory;

date of testing;

name

and signature of the test engineer.

halogen

with all
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Annex A
(informative)

Examples for possible control substances

Table A.1 — Examples for possible control substances

Content of element

Compound Formula % of mass
F Cl Br |

Vitamin B1 hydro-chloride C1,H47CIN,OS-HCI 21,03
S-benzyl thiouronium chloride CsH11CIN2S 17,49
2,2,2-trifljoroacetamide C,H2F3NO 50,42
4-fluoro-bgnzoic acid CsHsFO» 13,56
4-chloro-blenzoic acid CsHsCI0O, 22,64
Chloronitrpbenzene CsH4CINO, 22,50
4-chloro 3 5-dinitrobenzoic acid C7H3CIN2Og 14,40
Bromothymmnol blue C,7H28Br.0OsS 25,59
Bromocresol purple C21H46Br,0sS 29,58
Bromo-4-4cetanilide CsHsBrNQ 37,82
Tetraheptylammonium bromide CogHgoBrN 16,80
4-bromo-Henzoic acid C7HsBrO, 39,15
4-iodo-bemzoic acid CyHs10, 51,17
TetrahexyjJammonium iodide Ca4Hs2IN 26,40
O-iodo-higpuric acid CoHsINO3 41,6
N-(4-bromophenyl)-N'-(2 chloro-4 nitrophenyl) C13HgBrCIN;O,S 9,17 | 20,65
thiourea (BCR 71)
N-(2-chlorno-4-nitrophenyl)-N"-(4-iodophényl) thiourea C13HoCIIN3O,S 8,11 29,32
(BCR 72)
1-(1-(4-brogmophenyl-methyl)-4-piperidinyl)-5-chloro-2- | CyoHgBrCIF3N3 12,07 | 7,49 | 16,90
(trifluoromlethyl) —1H-benzimidazole (BCR 73)
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METHODE D'ESSAI RELATIVE A LA TENEUR EN HALOGENES

AVANT-PROPOS

1) La Commission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale de normalisation composée
de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de I'lEC). L’'IEC a pour objet
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de I'éle
des Sp
des Gu

Ctricité et de I'électronique. A cet effet, I'IEC — entre autres activités — publie des Normes irite
Ecifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessibles au-.publi
des (ci-aprés dénommés "Publication(s) de I'lEC"). Leur élaboration est confiée a des,comité

aux trajvaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut participer. Kes or
internafiionales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec I'lEC{.-participent

aux tra

aux. L'IEC collabore étroitement avec I'Organisation Internationale de Normalisation (I

des corlditions fixées par accord entre les deux organisations.

2) Les dé

isions ou accords officiels de I'lEC concernant les questions techniques représentent, dang

du posdible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que tes Comités nationa
intéresgés sont représentés dans chaque comité d’études.

3) Les Pu
comme
s'assur

blications de I'|EC se présentent sous la forme de recommandations internationales et sg
telles par les Comités nationaux de I'lEC. Tous les efforts_faisonnables sont entrepris afi
b de I'exactitude du contenu technique de ses publications; I[IEC ne peut pas étre tenue r

de I'évgntuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en est faite par un quelconque utilisateur fin

4) Dans lg but d'encourager l'uniformité internationale, les Comités nationaux de I'l[EC s'engagent,
la mesyre possible, a appliquer de fagon transparente les Publications de I'lEC dans leurs publications

et régi
régiona

nales. Toutes divergences entre toutes Publications de I'lEC et toutes publications na
Jles correspondantes doivent étre indiquées en termes clairs dans ces derniéres.

5) L’IEC dlle-méme ne fournit aucune attestation derconformité. Des organismes de certification in
fournisgent des services d'évaluation de confofrmité et, dans certains secteurs, accédent au
de confprmité de I'lEC. L'IEC n'est responsable d*aucun des services effectués par les organismes de
indéperjdants.

6) Tous le

5 utilisateurs doivent s'assurer gu'ils sont en possession de la derniere édition de cette publid

7) Aucune|responsabilité ne doit étre imputée a I'l[EC, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou m|

y comp
pour to
nature

is ses experts particuliers.etles membres de ses comités d'études et des Comités nationad
it préjudice causé en cas_de dommages corporels et matériels, ou de tout autre dommage
ue ce soit, directe ou-indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais de justice) et le

découlgnt de la publicatiop-ou-de I'utilisation de cette Publication de I'l[EC ou de toute autre Publicati

Oou auc

8) L'attent
référen

Fédit qui lui est accordé.

on est attirée 'sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de (
Cées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

9) L’attenfjon est«attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de I'l|EC peuvent

de droi
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L’IEC 63355 a été établie par le sous-comité 23A: Systémes de cablage, du comité d’études 23

de I'lEC:

Petit appareillage. Il s'agit d'une Norme internationale.

Le texte de cette Norme internationale est issu des documents suivants:

Projet Compilation des commentaires
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Ce document a été rédigé selon les Directives ISO/IEC, Partie 2, il a été développé selon
les Directives ISO/IEC, Partie 1 et les Directives ISO/IEC, Supplément IEC, disponibles sous
www.iec.ch/members_experts/refdocs. Les principaux types de documents développés par
I'lEC sont décrits plus en détail sous www.iec.ch/standardsdev/publications.

Le comité a décidé que le contenu de ce document ne sera pas modifié avant la date de stabilité
indiquée sur le site web de I'lEC sous webstore.iec.ch dans les données relatives au document
recherché. A cette date, le document sera

e reconduit,

e supprime,

e remplacé par une édition révisée, ou

e amendé.
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METHODE D'ESSAI RELATIVE A LA TENEUR EN HALOGENES

1 Dom

aine d’application

Le présent document spécifie une méthode de détermination de la teneur en halogénes dans
les composants des systémes ou les produits des systémes de cablage (CMS, Cable
Management System) fabriqués partiellement ou complétement en matériau(x) combustible(s).
La détermination est réalisée par combustion et analyse ultérieure du produit de combustion

par chromatographie ionique. Le présent document spécifie la fagon dont les compos

systéemes

ou les produits des CMS peuvent étre déclarés sans halogéne.

ants des

Le présent document est destiné a couvrir seulement les performances environnementales.

La conformité au présent document n'implique pas I'absence de toxicité, de corrg

d'opacité
quelconq
utilisées.

La limite de détection de cette méthode d'essai est généralement de 0,025 g d'haloge
(0,002 5 fh).

de la fumée générée, ou d'autres caractéristiques de réaction au feu. Lors
ue de ces caractéristiques doit étre évaluée, les normeS-appropriées peu

sivité ou
que l'une
vent étre

he par kg

Cette méthode ne détermine pas les halogénures insolubles en solution aqueuse présg¢nts dans

I’échantil

2 Reéfé

Les docy

des exiggnces du présent document. Pour les références datées, seule I'édit

s’appliqu
s'appliqu

ISO 1714
supérieu

ISO 3694

on d’origine ou produits au cours de laiphase de combustion.

rences normatives

ments suivants cités dans_le texte constituent, pour tout ou partie de leur

. Pour les références non datées, la derniére édition du document de
e (y compris les éventuels amendements).

, Essais de\wreaction au feu de produits — Détermination du pouvoir ¢
(valeur calorifique)

, Eau pour laboratoire a usage analytique — Spécification et méthodes d'ess|

contenu,
on citée
éférence

alorifique

i

3 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions suivants s’appliquent.

L'ISO et I'lEC tiennent a jour des bases de données terminologiques destinées a étre utilisées
en normalisation, consultables aux adresses suivantes:

e |EC Electropedia: disponible a I'adresse https://www.electropedia.org/

e |ISO Online browsing platform: disponible a I'adresse https://www.iso.org/obp


https://www.electropedia.org/
https://www.iso.org/obp
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3.1

teneur en halogénes
teneur en fluor, chlore, brome et iode sous forme de composés organiques et inorganiques qui
peuvent étre transformés en halogénures (fluorure, chlorure, bromure, iodure) par combustion,
puis absorbés ou dissous dans une solution aqueuse

Note 1 a l'article: La définition ci-dessus n'est valable que pour le présent document et elle n'est pas

conforme a

3.2

la définition scientifique de la teneur en halogénes.

combustible, adjectif
susceptible d’étre allumé et de braler

strictement

[SOURC

4 Prin

Pour les
son pote
I'SO 171

Les maté
— l'acie
- lacie
— laluni
- lecui
— la cén

L’échanti
de lI'oxyg

Presque
(fluorure,
dans une

La limite
(0,002 5
la combu

100 13945:2017, 3.92]

cipe

besoins du présent document, un matériau est considéré comme’non comb
ntiel calorifique brut est inférieur a 3,0 MJ/kg par hypothése. En cas de dout
6 pour mesurer le potentiel calorifique.

riaux suivants constituent des exemples de matériaux.non combustibles:

inoxydable sans revétement;
avec revétement métallique;
inium sans revétement;
re;
amique.

lon pour essai est oxydé pap combustion dans un systéme fermé qui
Bne sous pression en utilisant une bombe calorimétrique de décomposition (

tous les halogénes présents dans les composés sont transformés en hal

solution d'absorption.

de détectionde cette méthode d'essai est généralement de 0,025 g d'halogé
). LorsqUé cette méthode d’essai est employée pour des échantill
stion gst-difficile, un additif améliorant la combustion peut étre utilisé.

5 Inter

ustible si
B, utiliser

contient
bombe).

bgénures

chlorure, bromure_et iodure), et presque tous ceux-ci (voir I’Article 5) sonf dissous

he par kg
bns dont

férences

5.1 Généralités

La méthode décrite ici ne permet pas de déterminer les halogénures inorganiques insolubles
en solution aqueuse présents dans les échantillons d’origine ou produits au cours de la phase
de combustion. Les paragraphes 5.2 et 5.3 indiquent les différences qui apparaissent entre
la détermination de la teneur en composés halogénés organiques et celle de la teneur
en composés halogénés inorganiques. Les composés halogénés inorganiques du matériau
peuvent avoir pour origine un additif ajouté de maniére intentionnelle au matériau ou

une impu

reté.
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5.2 Composés halogénés organiques

Les composés organiques qui contiennent des halogénes sont connus sous plusieurs noms.
Différentes expressions sont employées telles que composés organohalogénés, composés
halogénés, halocarbures ou halogénures organiques. Dans tous les cas, il s'agit de substances
dans lesquelles un ou plusieurs atomes de carbone sont liés par liaisons covalentes a un ou
plusieurs atomes d'halogéne.

Parmi les composés organohalogénés, certains sont des ignifugeants efficaces. Les composés
organohalogénés chlorés, bromés et fluorés sont utilisés séparément ou en combinaison.
Les composés organohalogénés seront transformés en halogénures inorganiques par
combustion et seront ensuite absorbés ou dissous dans une solution aqueuse. Ceci permet
I'analyse ultérieure de la teneur en halogénes.

5.3 Cgmposés halogénés inorganiques

Les composés inorganiques qui contiennent des halogénes sont connuds,-sous |le terme
"halogénpres inorganiques”. Les halogénures inorganiques utilisés cemme add|tifs sont
des sels [entre un halogéne et un métal liés par une liaison ionique, parexemple lel chlorure
de magnésium (MgCl,), le bromure de potassium (KBr) ou le fluorure de‘sodium (NaF).|Ces sels

peuvent présenter des degrés variables de solubilité dans I'eau.

Cependant, cette limitation n'est pas considérée comme importante dans la mesurel ou il n’a
été trouvg aucun exemple d'utilisation d'halogénures inorganiques dans les produits des CMS.

Des impyretés contenant des halogénures inorganiques sont présentes dans plusieurns additifs
employég dans les polyméres. Ces impuretés pguvent étre présentes, par exemple, dans
des charges (comme du CaCl, dans du CaCO,);des pigments (comme du TiCl, dans|du TiO,)

ou d'autfes additifs inorganiques (comme de. I'AICI; dans de I'Al(OH);). Ces halpgénures

inorganiques peuvent étre plus ou moins solubles dans I'eau, mais ils sont mesurés spulement
s'ils se dissolvent dans la solution aqueuse. Des études ont démontré que la teneur gn chacun
des halogénes dans les impuretés_présentes dans les additifs inorganiques des| produits
des syst@dmes de cablage est faible €tyne contribue donc pas de maniére significative a|la teneur
totale en| chacun des halogénes. \Les halogénures inorganiques insolubles ne sont| pas pris
en considération et ne sont pas mesurés par la méthode décrite ici. Les sels d'hglogénure
d'argent (et de baryum (AgCl, AgBr et BaCl,) constituent des exemples d'halpgénures

inorganiques insolubles~Les halogénures inorganiques solubles sont dissous dans 13 solution
aqueuse| et sont mesurés avec les halogénures issus de la combustion des domposés
organohglogénés.

6 Clagsifications, limites et déclaration

6.1 Classification de teneur en halogénes
6.1.1 Non déclaré

6.1.2 Sans halogéne

6.2 Limites

Un composant de systéme ou un produit de CMS classé selon le 6.1.2 doit étre conforme
aux limites spécifiées suivantes:

e teneur en fluor (F) < 3,0 g/kg (correspondant a 0,30 % poids/poids);

e teneur en chlore (CI) £ 1,5 g/kg (correspondant a 0,15 % poids/poids);

e teneur en brome (Br) < 1,5 g/kg (correspondant a 0,15 % poids/poids);

e teneur en iode (I) £ 3,0 g/kg (correspondant a 0,30 % poids/poids);
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e teneur totale en halogénes: teneur en fluor (F) + teneur en chlore (Cl) + teneur en brome

(Br) +

teneur en iode (I) < 4 g/kg (correspondant a 0,40 % poids/poids).

6.3 Déclaration

Un composant de systéme ou un produit de CMS classé selon le 6.1.2 peut étre déclaré comme
étant "sans halogéne selon I'lEC 63355" s’il satisfait aux exigences de 6.2.

7 Réactifs et mélanges de contréle

71 Réactifs

711

Tous les
de la pré

7.1.2

Génératits

Féactifs doivent étre au moins de qualité analytique et adaptés aux besoinsisp
sente norme, voir I'Article 12.

Fau

L'eau doit étre de qualité 1 selon les spécifications de I''SO 3696.

71.3

La natu
de déterrn

— eau (7

— soluti

e et la concentration de la solution 1 peuvent dépendre de Ila
hination finale et de la teneur attendue en halogénes. Par exemple:

.1.2); ou

bn d’hydroxyde de potassium ou de sodium a 0,3 mol/l: dissoudre 16,8 g dg

12,0 g de NaOH en pastilles dans de I'eauy(7.1.2) et diluer a 1 I; ou

— soluti

2,54 ¢ de carbonate de sodium NayCO, dans de I'eau (7.1.2) et diluer a 1 1.

7.1.4

Solution d’absorption 2, pour le dosage de I’iode

La solutipn 2 doit étre une solution d’acide ascorbique, (CgHgO3), 10 g/kg.

7.1.5

L'oxygén
3 MPa et

7.1.6

Dxygéne

b doit étrel'exempt de composés combustibles et disponible a une press
4 MPa\(oxygéne médical, par exemple).

Additif améliorant la combustion

Solution d'absorption 1, pour la détermination du fluor, du chlore et du‘t)rome

écifiques

chnique

KOH ou

bn de carbonate/bicarbonate: dissoudre 2,52 g de bicarbonate de sodium NaHCO; et

on entre

L’additif améliorant la combustion peut étre, par exemple, de la paraffine.

7.2 Echantillons de contrdle

Le Tableau A.1 de ’Annexe A donne des exemples de substances de contrdle qui conduisent
a un taux de récupération compléete (90 % a 110 %) des halogénes. Le dopage (ajout ordinaire)
d'un polymére échantillon considéré comme ne contenant aucun halogéne avec une ou
plusieurs de ces substances permet de produire un échantillon de contréle. La teneur
en halogenes de cet échantillon doit se situer a £ 20 % par rapport aux critéres spécifiés
de réussite/échec. Des échantillons de polyméres spécifiques dont la teneur en halogénes se

situe dan

s la méme plage peuvent également servir d'échantillons de contréle.
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8 Préparation de I'échantillon

Pour chaque produit, les piéces non combustibles qui peuvent étre entiérement séparées
par désassemblage, coupe, écrasement ou broyage sont séparées et ne sont pas soumises

a l'essai.

NOTE 1 Les vis, les inserts métalliques et les bornes sont des exemples de piéces qui peuvent étre séparées.

La masse de toutes les pieéces combustibles qui demeurent est mesurée.

Un échantillon pour essai représentatif de chaque piéce est découpé ou broyé en morceaux

avec une

taille de grain qui ne dépasse pas 2 mm.

NOTE 2

i la taille de grain est trop petite, il y a un risque que I'échantillon pour essai soit soufflé 3

lorsque I'or} procéde a la purge et au remplissage de la bombe par I'oxygéne. Dans ce cas, une méthode
appropriée|peut étre adoptée.

Une pie¢e constituée de matériaux combustibles multiples est évaluge sur les

moyenness. Pour ce faire, la piéce est broyée ou sciée afin de produire unéchantillon p
qui contient un rapport de matériaux similaire a celui de la piéce d'origine.

Pendant |a préparation de I’échantillon pour essai, tout contact avec des polymeéres h3
par exemple, des gants en PVC, doit étre évité.

9 Matgriel

9.1 Bgmbe calorimétrique de décomposition

La bombg¢ doit avoir une capacité d’au moins 200 ml et doit étre équipée d’un systéme

La bomb

e ne doit pas fuir au cours de)l’essai et doit permettre une récupération

du liquide¢. La surface intérieure doit-étre en acier inoxydable ou tout autre matériau ng

par les g

Les mat§
des fils,
réaction

Les bom
pas étre
répétée

doit étre

hz de combustion.

riaux utilisés pour_lensemble de la bombe, comme le joint du couvercle e

susceptible de modifier les résultats.

utilisées-du fait de leur tendance a retenir les halogénures. Aprés une
e la- bombe, une couche peut se former sur la surface intérieure. Cett
Bliminée en polissant régulierement la bombe selon les instructions du fabrig

I'extérieur
préventive

teneurs
our essai

logénés,

e purge.

compléete
n affecté

[ I'isolant

Hoivent résister a“a chaleur et aux attaques chimiques et ne doivent subir aucune

tilisation
surface
ant.

bes dontiles surfaces sont endommagées ou présentent des piqdres nI doivent

NOTE La surface intérieure de certaines bombes peut étre recouverte d’'un revétement céramique ou comporter
un insert en platine. Ces bombes offrent par conséquent une meilleure résistance a la corrosion.

9.2 Coupelle a échantillon

La coupelle a échantillon doit étre en platine ou en acier inoxydable.

9.3 Fil
Le fil d’al

d'allumage

lumage doit étre en platine ou en acier inoxydable.

9.4 Circuit d'allumage

Le circuit d’allumage doit pouvoir fournir un courant suffisant pour allumer I'’échantillon sans
faire fondre le fil.
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