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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

RACCORDEMENT DE CABLES POUR APPAREILLAGE
SOUS ENVELOPPE METALLIQUE A ISOLATION GAZEUSE
DE TENSION ASSIGNEE EGALE OU SUPERIEURE A 72,5 kV —

CABLES REMPLIS D'UN FLUIDE OU A ISOLATION EXTRUDEE -
EXTREMITE DE CABLE SECHE OU REMPLIE D'UN FLUIDE

AVANT-PROPOS

1) La €EI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organigatio alisation
composée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Co a CEl a
pour|objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les uest|o Hans les
domaines de I'électricité et de Ielectronlque A cet effet, la CEl, e \ Vités, publie des| Normes
interpationales. Leur élaboration est confiée a des comités d'étude t tout Comité{ national
intérgssé par le sujet traité peut participer. Les organisatio i i syve€rnementale§ et non
gouvernementales, en liaison avec la CEIl, participent égalg v CEI collabore étroitement
avec| I'Organisation Internationale de Normalisation (ISO),(selq entre les
deux]organisations

2) Les dlécisions ou accords officiels de la CE iques représentent, dans I3 mesure
du pessible, un accord international sur I& gtudiés| étant\donné e/les Comités nationaux intéressés
sont feprésentés dans chaque comité d'étudss.

3) Les Pocuments produits se présentent so mandations internationales. lls sonj publiés
comme normes, spécifications techniques| ou guides et agréés comme tels| par les
Com|tés nationaux.

4) Danq le but d'encourager I' ites nationaux de la CEIl s'engagent a appliquer de
faco rimes internationales de la CEl dans leurq normes
nationales et régionale e de la CEl et la norme nationale ou fégionale
corrgspondante doit étrg incigus¢ dansSTCette derniéere

5) La CEl n'a fixé gdcung prpcédureg/congernaqt lexmarquage comme indication d’approbation et sa respgnsabilité
n’'est|pas engagee _qua \ i éclqré tonforme a I'une de ses normes.

6) L'att¢ntion est attirée ains ges éléments de la présente spécification technique peuyent faire
I'objgt de droits ieté , intellectueje ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre terlue pour
respgnsable de n& ir ide i els droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existende.

La taghe i comités d'études de la CEl est I'élaboration des Normes

internationales eptionellement, un comité d’études peut proposer la publication d'une

spécifi¢atio

e lordqu’énydépit~dé maints efforts, I'accord requis ne peut étre réalisé en faveuf de la
puhlication d’'une Norme internationale, ou

lorsque le sujet en question est encore en cours de développement technique ou quand,
pour une raison quelconque, la possibilité d’'un accord pour la publication d'une
internationale peut étre envisagée pour I'avenir mais pas dans I'immédiat;

Norme

Les spécifications techniques font I'objet d’'un nouvel examen trois ans au plus tard aprés leur
publication afin de décider éventuellement de leur transformation en Normes internationales.

La CEIl 60859, qui est une spécification technique, a été établie par le sous-comité 17C:
Appareillage a haute tension sous enveloppe, du comité d'études 17 de la CEIl: Appareillage.

Cette spécification technique constitue la deuxieéme édition de la CEl 60859. Elle annule et
remplace la CEI 60859 (1986).


https://iecnorm.com/api/?name=057c86280af3f8f48f372ba784f72d27

TS 60859 © IEC:1999 -5-

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

CABLE CONNECTIONS FOR GAS-INSULATED METAL-ENCLOSED
SWITCHGEAR FOR RATED VOLTAGES OF 72,5 kV AND ABOVE -

FLUID-FILLED AND EXTRUDED INSULATION CABLES -
FLUID-FILLED AND DRY TYPE CABLE-TERMINATIONS

FOREWORD

1) The |EC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organizatig mprising
all nptional electrotechnical committees (IEC National Committees). The object\oi\thé promote
interpational co-operation on all questions concerning standardization in t i elds. To
this pnd and in addition to other activities, the IEC publishes International ration is
entrysted to technical committees; any IEC National Committee iptereSted in ith may
parti¢ipate in this preparatory work. International, governmental & liaising
with |[the |IEC also participate in this preparation. The S\ ; Inteynational
Orgahization for Standardization (ISO) in accordance with cenditi € agreement betyeen the
two gqrganizations.

2) The [formal decisions or agreements of the IEC on tg Y as nearly as possible, an
interpational consensus of opinion on the re j eal committee has repregentation
from|all interested National Committees.

3) The flocuments produced have the form of re internatiopal use and are published infthe form
of st , i ifications, Y ROITS gui rd they are accepted by the |National
Comfnittees in that sense.

4) In onder to promote internatignal unn‘lcatlo ampiittees undertake to apply IEC Intefnational
Stanglards transparently to/the ossible\in” their national and regional standafds. Any
divergence between the IE€ egporndiffg national or regional standard shall bp clearly
indicpted in the latter.

5) The |EC provides no m NG/ e indicate TS approval and cannot be rendered responsiblg for any
equipment declargt\to bei i i .

6) Attertion is draw ibi { enof the elements of this technical specification may be th¢ subject
of pdtent rights. Thé |E € gnsible for identifying any or all such patent rights

The m g Ommittees is to prepare International Standafds. In

except chmcal committee may propose the publication of a technical

specifi¢ati

e the|f nnot be obtained for the publication of an International Standard,
des

e Thg under technical development or where, for any other reason, there is
thel|future but no immediate possibility of an agreement on an International Standard.

Technical specifications are subject to review within three years of publication to decide
whether they can be transformed into International Standards.

IEC 60859, which is a technical specification, has been prepared by subcommittee 17C: High-
voltage enclosed switchgear and controlgear assemblies, of IEC technical committee 17:
Switchgear and controlgear.

This technical specification constitutes the second edition of IEC 60859.

replaces IEC 60859 (1986).

It cancels and


https://iecnorm.com/api/?name=057c86280af3f8f48f372ba784f72d27

-6- TS 60859 © CEI:1999

Le texte de cette spécification technique est issu des documents suivants:

Projets d’enquéte Rapports de vote
17C/201/CDV 17C/216/RVC
et 17C/197/CD et 17C/211/CC

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette spécification technique.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISQ/CEI, Partie 3

Le comité a décidé que cette publication reste valable jusqu’en 2003. ttefdate[ selon
décision préalable du comité, la publication sera

e recpnduite;

e supprimée;

e renjplacée par une édition révisée, ou
e amendée.

Le contenu des corrigenda de février 2000 et de de pris en considération
dans cet exemplaire.
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The text of this technical specification is based on the following documents:

Enquiry drafts Reports on voting
17C/201/CDV 17C/216/RVC
and 17C/197/CD and 17C/211/CC

Full information on the voting for the approval of this technical specification can be found in
the report on voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 3.

The cgmmittee has decided that this publication remains valid until 2Q003. At\his§ date, in
accordpnce with the committee's decision, the publication will be

e recpnfirmed;
* withdrawn;
¢ replaced by a revised edition, or

¢ amended.

have been included

The contents of the corrigenda of February 2000 and

)
S
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RACCORDEMENT DE CABLES POUR APPAREILLAGE
SOUS ENVELOPPE METALLIQUE A ISOLATION GAZEUSE
DE TENSION ASSIGNEE EGALE OU SUPERIEURE A 72,5 kV —

CABLES REMPLIS D’UN FLUIDE OU A ISOLATION EXTRUDEE -
EXTREMITE DE CABLE SECHE OU REMPLIE D'UN FLUIDE

1 Domaine d'npplir‘nfinn

La présente spécification technique est applicable a I'assemblage de cables
a l'appareillage sous enveloppe métallique a isolation gazeuge isgosition
unipolgire ou tripolaire ou les extrémités de cable sont & remplissage de fiyi ¥ écran
isolant|de séparation se trouve entre le fluide d'isolation du } use de

l'appargillage. Il est aussi applicable aux raccordements de &8 dée, a
conditipn que ceux-ci soient équipés d'extrémités de cableg ren

La présente spécification est aussi applicable a l'ag bles a
isolatign extrudée a l'appareillage sous enveloppe \méfal ation gazeuse dans une
disposition unipolaire ou tripolaire ou les extré 3 ¢ ontde type séche. L’'extrémité
de cable comprend un composant élagtommere j tion du
cable gt I'isolation gazeuse de I'appargjllage. 10! e fluide

isolant

Le but de cette spécification _est d'étabhr u erc angégabilité électrique et mécanique entre
les extfémités de cable et 3 i useenveloppe métallique a isolation gazeusg et de

détermfner les limites (de Te Mure. Il sompléte e’ modifie, quand cela est nécessajre, les
normeg particuliéres de

Dans le cadre
lage squs enveloppe

terme «appareillage» est utilisé pour «appareil-
gazeuse».

Elle ng ique, ps &mités de cable du type directement immergé telles que
décritep :

2 Refgr

Les documents nomadtifs suivants contiennent des dispositions qui, par suite de la référence
qui y ept<faite, constituent des dispositions valables pour la présente spécification technique.
Pour les+eférences—datées—tes—amendements—utéredrs—eutesrévisions—de—ees—publications
ne s’'appliquent pas. Toutefois, les parties prenantes aux accords fondés sur la présente
spécification technique sont invitées a rechercher la possibilité d'appliquer les éditions les
plus récentes des documents normatifs indiqués ci-aprés. Pour les références non datées, la
derniére édition du document normatif en référence s’applique. Les membres de la CEl et de
I''SO possédent le registre des Normes internationales en vigueur.

CEI 60141-1:1993, Essais de cables a huile fluide, a pression de gaz et de leurs dispositifs
accessoires — Partie 1: Cables au papier ou complexe polypropyléne contre-touché papier, a
huile fluide et & gaine métallique et accessoires pour des tensions alternatives inférieures ou
égales a 500 kv

CEI 60142-2:1963, Essais de céables a huile, a pression de gaz et de leurs dispositifs
accessoires — Partie 2: Cables a pression de gaz interne et accessoires pour des tensions
alternatives inférieures ou égales a 275 kV
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CABLE CONNECTIONS FOR GAS-INSULATED METAL-ENCLOSED
SWITCHGEAR FOR RATED VOLTAGES OF 72,5 kV AND ABOVE —

FLUID-FILLED AND EXTRUDED INSULATION CABLES —
FLUID-FILLED AND DRY TYPE CABLE-TERMINATIONS

1 Scope

This technical specification covers the connection assembly of cables to ins metal-
enclos¢d switchgear in single- or three-phase arrangements where th 2 igations are
fluid-filled and there is a separating insulating barrier between the ion_qnd the
gas inqulation of the switchgear. It is also applicable to connectio {tf ingulation

cables|provided that these are fitted with cable-terminations whjct

This specification also covers the connection assembly of ex i o gas-
insulated metal-enclosed switchgear in single- or three: > cable-
termingtions are of the dry type. The cable-termipation de omeric
electriqal stress control component in intimate coftacf Wi ' i i barrier
betwegn the cable insulation and the gas insula ' ination
does npt include any insulating fluid.

The pufr etween
cable-ﬂs ne the
limits gf supply. It complem

For thg purpose of this metal-

enclos¢d switchgear”.

It does|not cove@

2 Ndrmative r8

17

e 89.

The following normve docents contaln prOV|5|ons which, through reference in this text,
constitute 8 equent
amendme i . , parties to
agree sed on\this technical specification are encouraged to investigate the possibility
of applying/the mo écent editions of the normative documents indicated below. For Undated
refererjices, the latest edition of the normative document referred to applies. Members|of IEC
and ISQ_maintain rpgiQtprQ aof mlrrpnrly valid International Standards

IEC 60141-1:1993, Tests on oil-filled and gas-pressure cables and their accessories — Part 1:
Oil-filled, paper or polypropylene paper laminate insulated, metal-sheathed cables and
accessories for alternating voltages up to and including 500 kV

IEC 60141-2:1963, Tests on oil-filled and gas-pressure cables and their accessories — Part 2:
Internal gas-pressure cables and accessories for alternating voltages up to 275 kV
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CEI 60517:1990, Appareillage sous enveloppe métallique a isolation gazeuse de tension
assignée égale ou supérieure a 72,5 kV

CEI 60694:1996, Spécifications communes aux normes de I'appareillage a haute tension
CEI 60840:1999, Cables d'énergie a isolation extrudée et leurs accessoires pour des tensions

assignées supérieures a 30 kV (U, = 36 kV) et jusqu'a 150 kV (U, = 170 kV) — Méthodes et
prescriptions d'essai

3 Définitions

Pour lgs besoins de la présente spécification technique, les définitions iquent:

3.1

extrémjté de cable

équipement prévu au bout d'un cable pour assurer le raccqrde SleCtXi ‘autres
parties| du réseau et pour maintenir I'isolement jusqu'au { 3 types
sont décrits dans la présente spécification

3.1.1

extrémjté de cable remplie d’un fluide

extrémjté de cable qui comprend un écran isglanht ¢ wehtre le fluide d'isolation du
cable pt l'isolation gazeuse de l'apparei c extrénité de fluide
d’isolation faisant partie de I'assemblagede ragcy

3.1.2

extrémjté de cable séche

extrémjté de cable qui 3lgStomeére en contact avec un isolateyr entre
I'isolatijon du céble et 3 ¥ : cessite

pas un|fluide d’is{;tio

3.2

partie weillage sous enveloppe métallique a isolation gpzeuse

faisant accordement

3.3

envelo

partie dle I'appa & sous enveloppe métallique a isolation gazeuse qui contient I'extrémité
de céb g'extrémité du circuit principal

3.4

assemblage de raccordement de céble

combinaison d'une extrémité de céable, d'une enveloppe du raccordement de cable et d'une
borne d'extrémité du circuit principal qui relie mécaniquement et électriquement le cable a
I'appareillage sous enveloppe métallique a isolation gazeuse

3.5

pression de calcul

pression retenue pour déterminer I'épaisseur de I'enveloppe et des composants de I'extrémité
de cable sujette a cette pression (suivant I'article 3 de la CEl 60517)

3.6
fluide
le terme «fluide» signifie liquide ou gaz
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IEC 60517:1990, Gas-insulated metal-enclosed switchgear for rated voltages of 72,5 kV and
above

IEC 60694:1996, Common specifications for high-voltage switchgear and controlgear
standards

IEC 60840:1999, Power cables with extruded insulation and their accessories for rated
voltages above 30 kV (U, = 36 kV) up to 150 kV (U, = 170 kV) — Test methods and

requirements

3 Dgfmtions

For thg purposes of this technical specification, the following definitio

3.1
cable-termination

equipnlent fitted to the end of a cable to ensure electrica
system| and to maintain the insulation up to the point g
in this gpecification

other partg of the
pes are described

3.1.1
fluid-filled cable-termination
cable-termination which comprises & barrier between the|l cable
insulatjon and the gas msulatlon of switdN ge . =rMmination includes an ingulating

fluid as

3.1.2

dry type cable-termination

cable-termination whig Qrises astometic electrical stress control compoment in

intimatp contact wi ihg insUlating Rarrier between the cable insulation and {he gas
insulatfon of the : %

3.2
main-c|rcuit end te
part off| the i gas-insulated metal enclosed switchgear forming part| of the
connedtion interface

3.3
cable donnectior enclgsure
part of{thegas-inSulgfed metal-enclosed switchgear which houses the cable-terminatijon and
the majn<eircuit end terminal

3.4

cable connection assembly

combination of a cable-termination, a cable connection enclosure and a main-circuit end
terminal which mechanically and electrically connects the cable to the gas-insulated metal-
enclosed switchgear

3.5

design pressure

pressure used to determine the thickness of the enclosure and the components of the cable-
termination subjected to that pressure (according to IEC 60517, clause 3)

3.6
fluid
the term "fluid" means a liquid or a gas
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3.7

extrémité de cable séche

extrémité qui comprend un composant élastomére en contact avec un isolateur séparant
I'isolation du céable de l'isolation gazeuse de l'appareillage. L'extrémité de céble n’est pas
remplie d’un fluide

4 Limites de fourniture

Les limites de fourniture de l'appareillage sous enveloppe métallique & isolation gazeuse et
d'extrémité de cable doivent étre celles indiquées a la figure 1 pour les extrémités de cable
remplies d'un fluide et & la figure 3 pour les extrémités de cable séches

Pour limiter la tension en régime transitoire, entre les parties 6 ou
figure 1 pour les extrémités de céble remplies d’'un fluide et de la figtys 3 p
de céljle seches, des résistances non linéaires (partie 15) peuV
bornes|de ces éléments. Le constructeur de I'extrémité de cablg i
caractéristiques et les fournir, en prenant en considératiQ
l'utilisateur et du constructeur d'appareillage.

5 Carnactéristiques assignées

Pour l¢ dimensionnement de lI'assembtage d
doivent s’appliquer:

ignées

a) tengion assignée;
b) non

c) niveau d'isolement assigné,
d) coudrant assigné en|s

e) coudrant de coukte d
f) durge de cot@

5Signeé;

5.1 T¢d
La tensi la plus
faible ¢ lique a
isolatio

72,5k 50 kV

La tension_assignée [/ carrespnond a la tension maximale (/ des cAbles
p) T T LA

5.2 Nombre de phases dans une enveloppe

Pour U, < 170 kV, il peut y avoir une ou trois phases dans la méme enveloppe. Pour U, >

170 kV, on ne considére dans cette spécification technique que le cas des enveloppes
unipolaires.

5.3 Niveau d'isolement assigné

Le niveau d'isolement assigné pour lI'assemblage de raccordement de céble doit étre choisi
parmi les valeurs de la CEl 60694.
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3.7

dry type termination

termination which comprises an elastomeric electrical stress control component in intimate
contact with a separating insulating barrier between the cable insulation and the gas
insulation of the switchgear. The cable termination does not require any insulating fluid

4  Limits of supply

The limits of supply of gas-insulated metal-enclosed switchgear and the cable-termination
shall be according to figure 1 for fluid-filled cable-terminations and figure 3 for dry type cable-
terminations

To limif the voltage under transient conditions, between parts 6 or 1148 g figure 1
for fluid-filled cable-terminations and figure 3 for dry type cablg4 ati n-linear
resistofs (part 15) may be connected across the insulated | \ er and
characteristics of the non-linear resistors shall be determine He| cable-
termingtion manufacturer, taking into consideration the requ & 8. US nd the
switchgear manufacturer.

5 R4ting

a) rated voltage;
b) number of phases in one enclosure,
c) rated insulation level;
d) rate
e) rate
f) rate

d normal current and temperature

5.1 H

of the
elected

The ra

values
from th

72,5 k 550 kV

For catrles the rated voltage U, corresponds to the maximum voltage U,,.

5.2 Number of phases in one enclosure

For U, < 170 kV there may be one or three phases in the same enclosure. For U, > 170 kV
only single-phase enclosures are considered in this technical specification.

5.3 Rated insulation level

The rated insulation level for the cable connection assembly shall be selected from the values
given in IEC 60694.
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5.4 Courant assigné en service continu et échauffement

La seule valeur normalisée pour l'interface de raccordement du circuit principal suivant les
figures 1 et 2 pour les extrémités de cable remplies d'un fluide et les figures 3 et 4 pour les
extrémités de céble seéches est 2 000 A. Les surfaces de contact de l'interface de raccor-
dement conduisant le courant en service continu doivent étre argentées ou cuivrées ou en cuivre.

Pour une interchangeabilité totale de l'extrémité de céble, l'interface de raccordement doit
étre congue pour un courant assigné en service continu de 2000 A avec une température
maximale de 90 °C sans transfert de chaleur de la borne d'extrémité du circuit principal a
I'extrémité de cable.

NOTE {omme la température maximale de I'ame du cable est limitée par la température Hpale en-s¢rvice de

I'isolatiof, il existe certains isolants pour cable qui ne peuvent supporter les températ bécifiées
pour l'appareillage métallique sous isolation gazeuse a cause du transfert de/chale i face de
raccordgment vers I'extrémité du céble. Pour les cas ou la valeur de conception deA98 °C a\2 0Q0 A beut étre
satisfaitg, il convient que le constructeur de I'appareillage donne I'échauffement ge la\bb i u circuit

principall et du gaz isolant (SFg) en fonction du courant.

5.5 Courant de courte durée admissible assigné, valeur c
assigng et durée de court-circuit assignée

rée de
60517.

Le cou
court-c

6 Prefcriptions pour la conception

La prepsion (absolue) 2mnité de

cable gst de 0,85 MPa

L’'extrémité de ca
du rac¢ordemen

eloppe

2mités de cable

olaire, le constructeur d'extrémité de céable doit tenir

compte
ennent
ipal de
diculai-

considéere que I'effort complementawe est faible. Cependant il est recommande de supposer
un effort mécanique total de 2 kN, appliqué perpendiculairement a l'interface de raccor-
dement.

Il est de la responsabilité du constructeur de l'appareillage de s'assurer que les efforts
spécifiés ne sont pas dépassés.

NOTE Les vibrations et les variations de température en service induisent des forces additionnelles a
I'appareillage et des mouvements sur les raccordements de cable unipolaire ou tripolaire. Ces forces peuvent agir
sur l'appareillage et sur I'extrémité de cable et dépendent principalement de l'implantation de l'appareillage, du
type de cable et des moyens de support. Il convient que le calcul de toutes les structures prenne en compte ces
forces et ces mouvements. Il est particulierement important que les supports de I'appareillage ne soient pas fixés
sur le collier de l'isolateur et/ou sur la bride, parties 9 et 11 de la figure 1 ou 3.
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5.4 Rated normal current and temperature rise

The only standard value for the connection interface of the main circuit shown in figures 1
and 2 for fluid-filled cable-terminations and figures 3 and 4 for dry type cable-terminations,
is 2 000 A. The normal current-carrying contact surfaces of the connection interface shall be
silver- or copper-coated or solid copper.

For full interchangeability of the cable-termination, the connection interface shall be designed
for a rated normal current of 2 000 A at a maximum temperature of 90 °C with no heat transfer
from the main circuit end terminal to the cable-termination.

NOTE As the maximum conductor temperature for cables is limited by the maximum operating temperature for

the insulafion, there are certain cable dielecirics which cannot withstan € maximum tified for
gas-insujated metal-enclosed switchgear if there is heat transfer across the connectio e cable-
terminatfons. For cases when the design value of 90 °C at 2 000 A cannot be achie er of the
switchgdar should provide the necessary data on temperature rise of the main-cj d of the
insulating gas (SFg) as a function of current.

5.5 Rated short-time and peak withstand currents and rated

Short-tjme and peak withstand currents as well as theddu circuit shall be
selectdd from values given in 4.5, 4.6 and 4.7 of IEC 6

6 Dgsign and construction requirements

6.1 Hressure withstand requirement

The maximum recommended design/ pressu cable-
termination is 0,85 MPa.

The ca b cable

The manufacturer mation shall take into account, in the thred-phase
connedtion, the generated during short-circuit conditions. Theseg| forces
consist of tho 3 Within—the cable-termination and those coming from thg main
circuit pf theSswittk ' aximum additional force to be applied from the switchgear to
the copngstion i e\(figure 1 or 3) transversely and being transferred from thg main-
circuit ghe \ ot exceed 5 kN.

For single-phase™sgnpnections, even taking into account lack of symmetry, it is considered that
the adgitional force”is small. However, a total mechanical force of 2 kN applied|to the
connedtion’interface transversely should be assumed.

It is the responsibility of the manufacturer of the switchgear to ensure that the specified forces
are not exceeded.

NOTE For both single-phase and three-phase connections, additional forces and movements from the switchgear
can be experienced due to temperature variations and vibrations in service. These forces can act on both
switchgear and cable-termination and depend largely on switchgear layout, termination installation, cable design
and methods of mechanical support. The design of any support structure should take into account these forces and
movements. It is particularly important that the support for the switchgear should not be affixed to the insulator
collar and/or clamping flange, parts 9 and 11 of figure 1 or 3.
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7 Dimensions normalisées

7.1 Extrémité de cable remplie d'un fluide

Les dimensions normalisées pour les enveloppes de raccordement d’extrémité de céable
remplie d’un fluide, pour les bornes d'extrémité du circuit principal et pour les extrémités de
cable appliquées aux enveloppes unipolaires sont indiquées a la figure 2. Les quatre tailles
normalisées données couvrent la gamme des tensions (U,) de 72,5 kV a 550 kV.

NOTE La conception des cables extrudés a fort diametre de conducteur ou d’isolation, spécialement pour la
gamme 170 kV, peut empécher d'étre en conformité avec cette spécification technique.

7.2 Extrémité de cable séche

Les dimensions normalisées pour les enveloppes de raccordem€ i cable

séche,| pour les bornes d'extrémité du circuit principal et paqur Sl cable
appliqyées aux enveloppes unipolaires sont indiquées a Ia tailles
normaljsées données couvrent la gamme des tensions (U).d s deux
types f'extrémités de cable séches pour des cébles s ala

figure 3. Dans le type «A» le composant elastomere e fSolateur. Dans le

type «B»

NOTE La conception des cables extrudés a fort diametre qe\ co d’isolation, spécialemen{ pour la
gamme 170 kV, peut empécher d’étre en confofixj 8 egifich . r ces cables, une enveloppe de
raccordgment a diamétre plus large peut étre R¢ ire, m et s; = 265 mm (voir figure 4),

apres adcord entre I'utilisateur et les constructeuxs d’apparei & de cable.

Pour ung ete i ilité extremité emplies d’un fluide et les extrémités [de cable
séches, |l convient que les dimensions de la figure 2 \

Si besoin, i i ! \inai abte fournisse un prolongateur de raccordement.

Des dimgnsions I5 réduites sonthaccepta 3 i pour les extrémités de type B (voir figure 4#), aprés
accord egntre l'utilisateur et | T

8 Esdais

8.1 Geénéralités

Les esp le et de l'appareillage sous enveloppe métallique a igolation
gazeude ément, pour les extrémités de cable, a la CEI 6014111 pour
les ca L : ile fluide, & la CElI 60141-2 pour les cébles a pression fde gaz
interne, a ; pour les cébles a isolation extrudée et pour l'appareillage a la
cette spécification donne les dispositions recommandées pour les

pour les essais aprés montage du cable.

essais [diélectrique

8.2 Essatsdiétectricquesdetype
8.2.1 Essai diélectrique de type des extrémités de cable

L'essai diélectrique de type de I'extrémité de cable équipée d'un céble représentatif doit étre

effectué dans une enveloppe remplie de gaz isolant a une pression correspondant aux
valeurs spécifiées dans le tableau 1.

Si un écran répartiteur fait, par conception, partie intégrante de I'extrémité de cable, il doit
étre, pendant l'essai, placé dans sa position de service.

Si le constructeur d'extrémité de céable le demande, on peut utiliser un écran d'essai
complémentaire pour recouvrir I'interface de raccordement exposé, pourvu qu'il ne dépasse
pas l'interface de raccordement d'une cote supérieure a la distance /, de la figure 2 pour les

extrémités de cables remplies d'un fluide et de la figure 4 pour les extrémités de cable seches.
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7 Standard dimensions

7.1 Fluid-filled cable-terminations

Standard dimensions for fluid-filled cable connection enclosures, main circuit end terminals
and cable-terminations applied to single-phase enclosures are shown in figure 2. With the
given four standard sizes, the voltage range (U,) from 72,5 kV to 550 kV is covered.

NOTE Design limitations for extruded cables with large conductors or insulation diameters, especially in the
170 kV range, may prevent conformance with this technical specification.

7.2 Dry type cable-terminations

Standard dimensions for dry type cable connection enclosures, main-c{rcui inals and
cable- }rmmatlons applied to single-phase enclosures are shown i 1 ~WJ P given
four standard sizes, the voltage range (U,) from 72.5 kV to 550 kV i¥ yKi shows
the tw¢ types of dry type cable-termination. Type A incorpo i pctrical
stress ontrol component inside the insulating barrier. For ectrical
stress ¢

NOTE y in the
170 kV nclosure
interfaceg greement
between

For full i hould be
specified.

A suitab turer.
Shorter , following
agreemg

8 Te

8.1 C

The te and the gas-insulated metal-enclosed switchgear is to
be performed for i in accordance with IEC 60141-1 for oil-filled fables,
IEC 60 as-N IEC 60840 for cables with extruded insulatign and
IEC 60 i . InNaddition, this specification gives recommended arrangements for
dielectri 8 or the ests after cable installation.

8.2 Di

8.2.1 |Diglectric type tests of cable-terminations

The dielectric type test of the cable-termination fitted with a representative cable shall be
performed in an enclosure filled with insulating gas at a pressure according to the values
specified in table 1.

If a shield is an integral part of the cable-termination design, it shall be mounted in its service
position during the test.

An additional test shield may be used to screen the exposed connection interface, if required
by the cable-termination manufacturer, provided it does not overlap the connection interface
by more than the distance /, in figure 2 for fluid-filled cable-terminations and figure 4 for dry

type cable-terminations.
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Tableau 1 — Limites de la pression de gaz pour les essais diélectriques de type
des extrémités de cable

Gamme des tensions assignées Pression (absolue) minimale
U, pour la manoeuvre
SFg a 20 °C
kv MPa
72,5...100 0,10
123...170 0,30
245...300 0,35
362 [ ¥a) 040
’ PN
NOTE Les pressions de gaz ont été prévues comme guide pour Jlgl constr
d'extrémités de cable. Des valeurs plus élevées sont permises. Si un auyre gaz ge
est utilisé, il convient de choisir la pression minimale pour la manoeuy, i\ de pro
méme tenue.
\> N

8.2.1.1| Essai diélectrique de type des extrémités de cable

L'extrémité de céble est entourée d'un cylindre mé , dont les digmétres
intériedrs sont 300 mm, 300 mm, 480 mm et 540 pour les quatrg tailles

normaljsées des enveloppes du raccorgde igure 2 pour les extfémités
de céb|e remplies d'un fluide et de la figure amitégde cable seches).

8.2.1.2 xtrémité akle tripolaire

e

La disq lindre de diamétre intérieur 650 mm,

(voir fi seorditivy$ d'un raccordement de cable tripolaire.
Les ex c ~ accgrdement de cable unipolaire peuvgnt étre
essayé - etre intérieur 650 mm pour couvrir toufes les
dimens ¢ ment de céble.

8.2.2 [Essai dié 6 S weloppes du raccordement de céble

L'enve &ble et la borne d'extrémité du circuit principal peuvent étre
soumis & de type selon la CEl 60517 sans extrémité de cable.

Pour I i di type, la pression de gaz peut étre spécifiée par le consfructeur
d'appa ¢

8.3 Egsais-aprés montage du cable

Si des parties de l'appareillage reliées directement & I'assemblage de raccordement de céable
ne peuvent pas tenir les tensions d’'essai spécifiées pour l'essai du cable (CEI 60141 et
CEI 60840) a la masse volumique assignée de remplissage pour l'isolement ou si, de l'avis du
constructeur de [l'appareillage, on ne peut accepter d'appliquer la tension d'essai a
I'appareillage, il convient que le constructeur d'appareillage prévoie des dispositions
spéciales pour l'essai du céable, par exemple des possibilités de sectionnement et/ou
'augmentation de la pression du gaz dans l'enveloppe du raccordement de céble.

NOTE Il convient de noter que l'augmentation de la pression de gaz n'est pas une méthode fiable pour améliorer
la contrainte diélectrique sur la surface d'un isolateur pendant un essai a la tension continue.

A la demande de l'utilisateur, le constructeur d'appareillage doit prévoir I'emplacement pour
une traversée d'essai adaptée ou indiquer a l'utilisateur tous les renseignements nécessaires
pour le montage d'une telle traversée sur I'enveloppe du raccordement de céble.
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8.2.1.1

The cgble-termination is surrounded by a metal cylinde

diamet
standa

and fig

8.2.1.2

The non-symmetrical arrangement for U=

(see fi
Cable-

the same cylinder of 650 {

enclos

8.2.2

dielect

The ggs pregsure
switchgear.i

8.3 Tlests™s

If part
withsta

2. Dielectriﬁf
The cable connectig

Table 1 — Gas-pressure limits for dielectric type test of cable-terminations

Range of rated voltages Minimum SF ¢ functional pressure
U, (absolute) at 20 °C
kv MPa
72,5...100 0,10
123...170 0,30
245...300 0,35
362...550 0,40
NOTE The gas pressures are intended as a guideline for the manufacture of the cable-
termination. Higher values are permissible. If a gas other than SFg is used inimum
functional pressure should be chosen to give the same dielectric strength./\

N

Dielectric type test of single-phase cable-termination

prs of which are 300 mm, 300 mm, 480 mm and 54
d sizes of cable connection enclosure (ds in #gure 2

ure 4 for dry type cable-terminations).

ires.

ic type tes

gear directly connected to the cable connection assembly

ndy at rated frlrng density for msulatron gas, the test voltage specified for the ca

he four
inations

ameter

ection.
sted in
nection

to the

of the

cannot
Dle test

er, it is

not acceptable to apply the test voltage to the switchgear, the swrtchgear manufacturer should
make special provisions for the testing of the cable, for example disconnecting facilities

and/or

NOTE
strength

increasing gas pressure in the cable connection enclosure.

It should be noted that increasing the gas pressure is not a reliable method of improving the electrical

at the surface of an insulator when tested with d.c. voltage.

If required by the user, the switchgear manufacturer shall provide the location for a suitable
test bushing and provide the user with all necessary information for mounting such a bushing
to the cable connection enclosure.
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Pour les cas ou les distances d’isolement ne conviennent pas, le terme traversée doit
s'appliguer a une connexion convenablement isolée et a une borne d'essai.

L'exigence d'une traversée d'essai doit étre spécifiée par l'utilisateur dans son appel d'offres.

9 Renseignements a donner dans les appels d'offres, les soumissions et les
commandes

Se reporter a la CEI 60840, a la CEI 60141 et a l'article 9 de la CEI 60517. En outre,
l'utilisateur et les constructeurs doivent prendre en compte les contraintes d’installation des
equipe i &cift S f Stre—civil et les
distang on de
I'appar

10 Ré
maintenance

Se repgprter a I'article 10 de la CEI 60694.

I cony uré que, pendant la

ient que le constructeur de l'extrémité .
allation des extrémjtés de

fabricalion, le transport et les manutentions,
cable, 4 ) mmandations du 5.2 de la
CEI 60 a Si I'gxtrémité de cable n'gst pas

installé& i } 6 onstructeur indique toutes les
informa :
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For cases where electrical clearances are inadequate, the term bushing shall include a

suitable insulated connection and test terminal.

The requirement for the test bushing shall be specified by the user in the enquiry.

9 Information to be given with enquiries, tenders and orders

Refer to IEC 60840, IEC 60141 and clause 9 of IEC 60517. In addition, the user and the
manufacturers shall consider the installation requirements of the equipment. Manufacturers
shall state the specific requirements for civil, electrical and installation clearances applicable

nd-eakl

t th awitehaaar—eablataoromin ot o o PoY
(0} € 9 WITCTTg T, CaoTC T i atroTT A o CTOOTC T

10 Rules for transport, storage, erection, operation and mainteg

Refer tp IEC 60694, clause 10.

The caple-termination manufacturer should ensure that du
and inptallation of the cable-termination, provisions
require C

conned the™ngegessary informa
enable e inationNs to be installed by ¢

andling,
ensure that the

storage

of the
ition to
thers.
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1

1 (si nécessaire)
,

Constructeur d'appareillage
limite de fourniture

Constructeur
No Description Appareillage | Extrémité de(éble\
1 Borne d'extrémité du circuit principal X R
2 Interface de raccordement X I
3 Interface de raccordement ’ X
4 Isolateur 1 X
5 Enveloppe du raccordement de cablg X / \
6 Bride ou plaque intermédiaire X ~ /
7 Joint X
8 Vis, rondelles, écrous X \
9 Collier de l'isolateur ou piece d'adaptation \ \X
10 Joint intermédiaire < \é\ii né\ogssaik\
11 Bride \ X&éce&aire)
12 Répartiteur de champ < \ \ X \
13 Corps de boite \ \ /
14 Gaz \ \
15 Résistances non linéaires X (si }%cessaire)
16 Fluide isolant X
17 Joint X

Limite de fourniture

10 (sl n e) ﬁ 17
2 N / 13
i /
WY |
SdB |
| j 2
f |
\
)
N\ B o B - )
. )
\\ /
{ |
¥
‘ \\
_ \
N \
1\
° N

15 (si néceq

saire)

g

C nstru{teur/wﬁpéﬁté c}céble

limite de fourniture ‘

~ 50 )

Dispdsitio

h a titre d'exemple seulement ‘

IEC 1014/99

Figure 1 — Assemblage de raccordement de cable rempli d'un fluide — Exemple de disposition

666T:130 @ 65809 S1
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|

11 (if needed)

IEC 1014/99

Figure 1 — Fluid-filled cable connection assembly — Typical arrangement

| ‘ eeded) g‘ 17
7 EE ‘ =
/ ‘ ) <] /
BN INNQy
7 | / 13
| 4 |
a— ; |
L i \
i | -
| |
—
I G—— e
TN\ - B - - - )
)
I |
| |
|
|
i
- | \
\
- \
\
\
‘H | § \
= @. 9 SN
No bescrintion Manufacturer §<§ 12
p Switchgear | Cable tegaiiqation
1 Main circuit end terminal X
2 Connection interface X N
3 Connection interface I X l
4 Insulator L X | !
5 Cable connection enclosure <X/ > / ! 1
6 Enclosure flange or intermediatg plate
X7 (e ol
7 Seal X
8 Screws, washers, nuts X _
9 Insulator collar or adaptor \ X 15 (if peeded)
10 Intermediate gasket \ \2( (if\e\eded) />
11 Flange \ )}\(if ne&e\d) Switchgear manufacturer e
- limit of | Cab}«tépﬂ{atlo anufacturer limit of supply ‘
12 Electrical stress control comporfent, \ N \X Imit of supply
13 | cablegland N NN
14 Gas \\
- - - Limit of supply
15 Non-linear resistors \ X (if needed) - -
Arrangement is typical only ‘
16 Insulating fluid X
17 Seal X

6661:031 ® 69809 S1
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Une ou deux gorges pour
~ un ou deux joints

Joint intermédiaire
(si nécessaire)
]

Interfgce du raccordement I(Ecran I I . Enveloppe du raccordement ~~.__ Surface pour joints
comme exemple seulemen 5 \ / . .
| P de céble \ Rmax 6,3 Collier d'isolateur ou /
\ \\ | Nombre de vis piéce d'adaptation / Bride
{ ; \ / (si nécessaire)
| joi \ / s
\ / i
.| N
i - ——
RN

\

[

\

[

Ll , B

J’ d1o

}

|

\

% G
4" B
< T
N
Les positions angulaires relatives Z 06 / N\
| 405

de I'enveloppe et de l'interface du

IEC 1015/99

raccordement sont montrées a titre (
d'exemple uniquement. B 0,2 // -
J S
i 2
Tension [ choc | ¢, | d, | ¢, [ d, [ o [ g [ o | g Yo e 4 N N L]k b lh [ N o fo o | I/n L [ s ] o] s | = t t,
assll(g\;/nee okl{/(:e max. [ min. [ max | min. | min. /\ X. X\NQ maXx, | max. | min. max. | min. | max. | max. my 4 yn/% min. | mak. | min. | max.
725 | 325 +3|+05 \ \/ 4 P
a a |99,5(112 | 110 | 100 | 300 {200 P4 45 % 0,3 £\196 |'300 [\16 | 5 15 | 18 | 583+10 ( 55| 85 | 40 | 50 | 55 1M10/¢M10 (( 8 10 1 4] | 242 | 206 | 80+0,3 270+0,5
100 | 450 -0 40,0 \
123 | 550 +5] +05 N
a a |99,5( 112 | 110 | 100 | 300 {220 P99 298 0,3 | 215350 [¥16 | 50 | 15 | 18 | 757+1,0 | 55 | 85 | 40 | 50 | 55 | M10 [ M12 10425 /230 | 294 | 295 | 231 | 80+0,3 320+0,5
170 | 750 -0 |-0,0 /
245 850 +5] +0,5
a a 139 | 202 | 200 | 140 | 480 (480 [p60 559+0,3 | 440 | 620 | 50 | 100 [ 49 | 21 | 960+2,0 6 90 | 40 | 70 | 105 [M12 | M16| 16 2,5/7490'| 554 | 555 | 491 | 110+0,3 | 582+0,5
300 1050 -0} -0,0
362 1175 +5 [ +0,5
a a 139 | 252 | 250 | 140 | 540 (540 p18 617+0,3 | 500 | 690 [ 50 | 100 [ 49 | 21 |1400%+20]| 6 90 | 40 | 70 | 105 | M12 | M16]| 20 |10V 25 | 550|612 | 613 | 551 | 110+0,3 | 640+0,5
550 1550 -0|-0,0
D si d5 > d6 2 d9 et le congé de raccordement doivent avoir un jeu dans d6 et Iy

Figure 2 — Assemblage de raccordement de cable rempli d'un fluide — Dimensions
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\ (only an example) \ T K Rmax 6.3 !
N8 ' Insulator collar /
|_Numberof-screws or adaptor / Flange
‘ . / (if needed)
L Sealing Surface \ / /
\ { N
\ { ;%
<\ \\ /
- i el St
\ R (4 §
N BN
)
\ ,\’
S3 do |
_ L _ _
ds S4 “ d1o
)
i
\
Y % 7 =
L R i T
-
Relative angular positions of the / \\
enclosure and connection interface . | \ 405
fixings are shown as example only. 1x 45°1L !
\,/
<\ IEC 1015/99
7
raed 6L o | o, [0 [, | o[ o | g a, \K dh\ N % 21/3 I, I s 1o el w [T m Jaafhnd /r2> s |sf]s|s, t t,
vok\a/ge P | max. | min. | max | min. | min. ma.QaX- min. }%x/ ax. | min. max. | min. | max. | max. | mi / mipe y{m . [ mat. [ min. | max.
725 | 325 +3 Q < pZe
to to [99,5| 112 | 110 | 100 | 300 |200 p46™] 245 1! \Q 1 50 | 15 | 18 | 583+1,0 | 55 | 85 | 40 | 50 | 55 | M1 \Ny 8 1 05 | 2 242 | 206 | 80+03 | 270+0,5
100 450 -01]-0,0
123 550 +5|+0,5
to to [99,5| 112 | 110 | 100 | 300 (220 P99 298+0,3 \Q’ 0| 16 | 50 | 15 | 18 | 757+1,0 | 55| 85 | 40 | 50 | 55 | M10 | M12 2 0 57| 2. 294 (295|231 | 80+0,3 320+0,5
170 750 -01]-0,0
245 850 +51+0,5 &k
to to | 139 | 202 | 200 | 140 | 480 (480 pB60 559+03 14401620 | 50 |100( 49 | 21 | 960420 6 90 [ 40 | 70 [ 105 |M121MI6| 16 |10 5 | 400554 | 555 | 491 | 110+0,3 | 582+0,5
300 1050 -01-0,0
362 1175 +5 | +0,5
to to | 139 | 252 | 250 | 140 | 540 (540 618 617 +0,3 | 500 | 690 [ 50 | 100 [ 49 | 21 [1400+2,0| 6 90 | 40 | 70 | 105 [M12 |m16]| 20 |10V 2,5 | 550 | 612 | 613 | 551 | 110+0,3 | 640+0,5
550 1550 -01-0,0
D d5 > d6 2 dg and corner radius shall not interfere with d6 and [

Figure 2 — Fluid-filled cable connection assembly — Dimensions
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10 (si nécessaire)

Dispositions a titre d'exemple seulement

11 (si nécessaire)

A4

7]
al 77 13
- - /
7
1/
v
— —_— —_ — — \ /
z
SN
G
9 | TYPEA
N
} Constructeur d'gxtrémité de céble limite de fourniture \

— 15 (si nécessaire)
I pour types AetB

— 11 (si nécessaire)

AN N

N
Constructeur I
No Description Appareillage Extrémi)\é de ci)le
1 Borne d'extrémité du circuit principal X
2 Interface de raccordement X
3 Interface de raccordement
4 Isolateur
5 Enveloppe du raccordement de cable X
6 Bride ou plaque intermédiaire X
7 Joint x
8 Vis, rondelles, écrous PN
9 Collier de l'isolateur ou piece d'adaptation \
10 Joint intermédiaire X?%l\oéce\s@ai%
11 Bride \Ng nécess}(e)
12 Répartiteur de champ \ /
13 Corps de boite X
14 Gaz X
15 Résistances non linéaires X (si nécessaire

T ﬂ—@»%

Figure 3 — Assemblage de raccordement de cable sec — Exemples des dispositions

TYPE B

IEC 1016/99
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10 (if needed)

I

Arrangements are typical only

A4

11 (if needed)

z
o

Description

Manufactl/e\

i 'TYPEA

Cable termingtion manufacturer limit of supply ‘

| 15(if needed)

| fortypes Aand B

11 (if needed)

AN N

Ywitchgear Caé?e\terrphatio
1 Main circuit end terminal X v
2 Connection interface X 2\
3 Connection interface < X \
4 Insulator \< \ 4
5 Cable connection enclosure X \ \
6 Enclosure flange or intermediate plate X \ N
7 Seal <X \ \
8 Screws, washers, nuts X \ \
9 Insulator collar or adaptor X \
10 Intermediate gasket X\(quedeg)
11 Flange X (if nedutéd)
12 Electrical stress control (elastomeric) X
13 Cable gland X
14 Gas X '
15 Non-linear resistors X (if needed) . ﬂ"g‘!
|

Figure 3 — Dry type cable connection assembly — Typical arrangements
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(comme exemple seulement)
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un ou deux joints

Surface pour joints
Rmax6,3

Joint intermédiaire

(sinéce
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Collier d'isolateur ou |

ce d'adaptation

/
|
{

R
ol
|
o~

ssaire)

Bride
(si nécessaire)

N
N

N 7 BN\
AN — 4
B T N
1
Les positions angulaires relatives / \
de I'enveloppe et de l'interface du | ’\
raccordement sont montrées a titre x 45 L
d'exemple uniquement. N /
IEC 1017/99
Tensiqn fChgc d1 d2 d3 d4 d5 d6 d7 /r{‘ Iy S, b, Sy S, t1 12
assll(g\;/nee okli/cre max. | min. [ max. | min. | min. min. /\ min. | max. | min. [ max.
725 | 325 +3| fos \ )
a a [99,55| 112 | 110 | 100 | 300 (200 24 45 0,3\\% 300 \16 | 50 15 | 18 | 310+1,0 | 55| 85 | 40 | 50 | 55 |M M10 /B// 1 205 U1 | 242 | 206 | 80+0,3 270+0,5
100 450 -0 | O,
123% | 550 +5| k05 N\ 4
a a [99,5| 112 | 110 | 100 | 300 (220 2p9 298%0,3 | 215\ 350 | 16 | 50 15 | 18 | 470+1,0 | 55 | 85 | 40 | 50 | 55 [M10|M12 V12 / 23 204 1295|231 | 80+0,3 320+0,5
170 | 750 -0| joo
245 | 850 +5 | ko5 ¥ 4) 9 4 »| » 4
a a | 139|202 | 200 | 140 | 480 (480 |5p0 559+0,3 | 440 [ 620 | 50 {100 | 49 | 21 | 62020 | 6 | 90 | 40 | 70 | 105 |M12 |m16| 16 K10V |25 [-4907) 564 | 555 | 491 | 110+0,3 | 58205
300 | 1050 -0 | EO.0
362 |1175 +5 | 40,5 4 4 4) 4 8| »
a a | 139|252 | 250 | 140 | 540 (540 618 617£0,3 | 500 | 690 | 50 [ 100 | 49 | 21 | 96020 | 6 | 90 | 40 | 70 | 105 |M12|M16| 20 |10V | 2,5 | 550 | 612 | 613 | 551 | 110+0,3 | 64005
550 | 1550 -0 | -0,0
b osi d5 > d6 2 d9 et le congé de raccordement doivent avoir un jeu dans d6 et [ 3) Pour des tensions de 170 kV avec cables de grandes dimensions se référer a la note de l'article 7.

4 valeurs a titre d'exemple seulement. Des dimensions plus réduites peuvent étre envisagées.

Figure 4 — Assemblage de raccordement de céble sec — Dimensions
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/ Sealing surface
K Rmax 6,3

\

|

\

Number of screws.
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or adaptor

Intermediate gasket

(if needed)

i
!
I

i

i

s
=

Flange
(if needed)

N 7 BN\
-\ — 4
Al |3 T N |
A 1
Relative angular positions of the ‘/ %) s
enclosure and connection interface . X 45° L !
fixings are shown as an example only. BA0,2|%| / m I7= N /
/\« \/\\\ryﬁgement is typical Egly ] IEC 1017/99
2 !
Rated [BIL | d [ 0, | 5 [ d, | a5 [ o | g d, NN 1 N, N, I w6 [ e M Tl T Tsmy, | n /r/ nls [ h]s|s, f t,
vokt{a;ge P | max. | min. | max. | min. | min. Nx_ XQX. N maXx, | max. | min. max. | min. | max. | max. | gin. min. A min. | max. [ min. | max.
725 | 325 +3] Jos § ("~ / ;
to to [99,5( 112 | 110 | 100 | 300 |200 26, 45\ 0,3\\196 [ 300 |\ 16 | 50 15 | 18 | 310+10 | 55| 85 | 40 | 50 | 55 |M M10 /B/ 1 1 241 | 242 | 206 | 80+0,3 270+0,5
100 | 450 o | & \
1233 | 550 +5| ko5 \ e
to to [99,5( 112 | 110 | 100 | 300 |220 2p9 298 0,3 | 21 350 | 16 | 50 15 | 18 | 470+1,0 | 55 | 85 | 40 | 50 | 55 |M10|M12 2 2 230/ 204 | 295 | 231 | 80+0,3 320+0,5
170 750 -0 | }0,0
245 | 850 +5| o5 ¥ 4 4 ) DY) 4
to to | 139 | 202 | 200 | 140 | 480 |480 |5p0 559+ 0,3 | 440 | 620 | 50 [ 100 | 49 | 21 | 62020 | 6 | 90 | 40 | 70 | 105 |M12|M16| 16 Kio® | 26 |ag0~ 564 | 555 | 491 | 110+0,3 | 58205
300 1050 -0 | }0,0
362 1175 +5| +0,5 9 4 4 4) | @ 8
to to | 139 | 252 | 250 | 140 | 540 (540 |618 617+0,3 | 500 [ 690 | 50 | 100 | 49 | 21 | 96020 | 6 | 90 | 40 | 70 | 105 [M12|M16| 20 |10Y| 25 | 550 | 612 | 613 | 551 | 110+0,3 | 640+0,5
550 1550 -0 | -0,0
Dt d5 > d6 2 d9 and corner radius shall not interfere with d6 and Iy 3) For the 170 kV range with large cable sizes, refer to the note in clause 7. 4 Values as indicated are tentative only. Smaller dimensions are under consideration

Figure 4 — Dry type cable connection assembly — Dimensions
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