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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

DISPOSITIFS PIEZOELECTRIQUES ET DIELEQTRIQUES
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Céramiques piézoélectriques

AVANT-PROPOS
L4 Commission Electrotechnique Internationale (CEI) est une organisatig iation
cdmposée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités CEIl a
pqur objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les gdesti s les
dgmaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl — entre brmes
infernationales, des Spécifications techniques, des Rapports technjgques) de Sp |f| Ps au
pyblic (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de {a C a des
cdmités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé_par\s suje . Les
organisations internationales, gouvernementales et non gouv itipent
édalement aux travaux. La CEIl collabore étroitement avec I'@rgani 1SO),
sglon des conditions fixées par accord entre les deux organisatiops
Lgs décisions ou accords officiels de la CEI esure
dJ possible, un accord international sur lg p CEI
inféressés sont représentés dans chaque cd
Lgs Publications de la CEIl se présentent so réées
cdmme telles par les Comités nationaux de/fa CEIl. Tousde la CEI
s'assure de I'exactitude du contenu technique d sable
dg I'éventuelle mauvaise utilisation ou interp
Dans le but d'encourager I' ute la
mesure possible, a apgplique btions
ndtionales et régional htions
ndtionales ou régignales corré
Lg CEl n’a pr hS sa
repponsabilité po
Tqus les utilisateurs 6nt en possession de la derniére édition de cette publication
Adicune responsabilite i imputée a la CEIl, a ses administrateurs, employés, auxiliairés ou
mpndataires rts particuliers et les membres de ses comités d'études et des Cgmités
ndtionaux de la préjydice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout|autre
dgmmage e soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris le$ frais
dq ju et es tépenses\découlant de la publication ou de Il'utilisation de cette Publication de la CEl pu de
toute avu de la €EI, ou au crédit qui lui est accordé.
L'attention est attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publicftions
référencées estohligatoire pour une application correcte de la présente publication.
L’attention, est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvenf faire
I'dbjet,'de droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenue| pour
regponsable de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La tache principale des comités d’études de la CEI est I'élaboration des Normes
internationales. Exceptionnellement, un comité d’études peut proposer la publication d’une
spécification technique

lorsqu’en dépit de maints efforts, I'accord requis ne peut étre réalisé en faveur de la

publication d’'une Norme internationale, ou

lorsque le sujet en question est encore en cours de développement ou quand, pour
raison quelconque, la possibilité d’'un accord pour la publication d’une Norme i
nationale peut étre envisagée pour 'avenir, mais pas dans I'immédiat.

une
nter-

Les spécifications techniques font I'objet d’un nouvel examen trois ans au plus tard apres leur
publication afin de décider éventuellement de leur transformation en Normes internationales.


https://iecnorm.com/api/?name=e8c5cf1a5217d34987b76850ba64fdeb

TS 61994-4-2 0 IEC:2003 -3-

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

PIEZOELECTRIC AND DIELECTRIC DEVICES
FOR FREQUENCY CONTROL AND SELECTION -
GLOSSARY -

Part 4-2: Piezoelectric and dielectric materials —
Piezoelectric ceramics

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organizatiq rising

al| national electrotechnical committees (IEC National Committees). mote
infernational co-operation on all questions concerning standardization in ¢ s. To
thls end and in addition to other activities, IEC publishes International Stan d i ificdtions,
Tgchnical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and & A & “IEC
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committées; NGt ommittee intefested
in| the subject dealt with may participate in this preparatory . ' rnmental and| non-
ggqvernmental organizations liaising with the IEC also participate i is™p ioq. collaborates cjosely
with the International Organization for Standardization (I i i onditions determingd by
adreement between the two organizations.

2) THe formal decisions or agreements of IEC gr technlc P arly as possible, an interndtional
cdnsensus of op|n|on on the relevant supjects : i pmittee has representation frgm all

) s uSe and are accepted by IEC N4dtional
Committees in that sense. While all reasonfable efforts.are’'made to ensure that the technical content qf IEC
4) In| order to promote internati icptions

Pdblications is accurate, IEC cannot be ponsible Yor the way in which they are used or fgr any
m|sinterpretation by any end us

C( Nationg i
trgansparently to the maxi S \ i i hence
bgtween any IEC Publicatien and S ing Rati i icati indicated in
the latter.

5) IEC provides i
eduipment declar

7) No¢ liability shall ‘s

r any

s and

members of j 3ge or
other damage o hatspever, whether direct or indirect, or for costs (including legal feed) and
ejpenses ansing o ion, , i , thi icati r IEC
Pidblicatio

8) Attention~N Y 5 i i i i ication. icatipns is

9) Attention_is;drawn~o the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
pdtent rights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

The |[main_task of IEC technical committees is to prepare International Standards. In
exceptional circumstances, a technical committee may propose the publication of a technical
specification when

» the required support cannot be obtained for the publication of an International Standard,
despite repeated efforts, or

+ the subject is still under technical development or where, for any other reason, there is the
future but no immediate possibility of an agreement on an International Standard.

Technical specifications are subject to review within three years of publication to decide
whether they can be transformed into International Standards.
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La CEI 61994-4-2 qui est une spécification technique, a été établie par le comité d'études 49
de la CEI: Dispositifs piézoélectriques et diélectriques pour la commande et le choix de la

fréquence.

Le texte de cette spécification technique est issu des documents suivants:

Projet d’enquéte Rapport de vote

49/574/DTS 49/614/RVC

votetndiarnda—danc la tabhlaa o daccoic
oo T

Q_
'5
P

a
A>3

Le ragpper
abodti a I

vVOoTCTT aTgqotT (=an}

L - | o
approbation de cette spécification techmque.
Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2,

La GQGEI 61994 comprend les parties suivantes présentées so
piézoélectriques et diélectriques pour la commande et le choix Q

Partie 1:
Partie 2:
Partie 3:
Partie 4-1:
Partie 4-2:
Partie 4-3:
Partie 4-4:

Le domité a décidé q

A cefte date, la puklica
* reconduite;

* slupprimée;

yant

sitifs

ielec-

ndes

4006.

1 A I'étude.
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IEC 61994-4-2, which is a technical specification, has been prepared by IEC technical
committee 49: Piezoelectric and dielectric devices for frequency control and selection.

The text of this technical specification is based on the following documents:

Enquiry draft Report on voting
49/574/DTS 49/614/RVC

Full information on the voting for the approval of this technical specification can be found in

the I naort-aopnvatina-indiceatad in tha abaova tabla
POTT O Vot g o otC Ot C oo O v eTaioTes

This|publication has been drafted in accordance with ISO/IEC Directives

IEC 61994 consists of the following parts under the general title R i dielgctric
deviges for frequency control and selection:

Part|1: Piezoelectric and dielectric resonators;
Part|2: Piezoelectric and dielectric filters;

Part|3: Piezoelectric and dielectric oscillators®;
Part}4-1: Piezoelectric and dielectric materials
Part}4-2: Piezoelectric and dielectric »
Part}4-3: Piezoelectric and dielectric ma
Part}4-4: Piezoelectric and dielectric ry

The [committee has decid \ . his“publication will remain unchanged|until
2004. At this date, the i

* reconfirmed;
* withdrawn; Q
bplaced by a reb

—

« dmended.

1 Under consideration.
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La p
céra

dang les normes et documents du comité d’études 49 de la CEl.

2 Reéférences normatives

Les |documents de référence suivants sont indispensables \ ation du pré
document. Pour les références datées, seule I'éditi ité Pour les référe
non fdatées, la derniére édition du document de réfé ( C

amendements).

CEI p0050(121):1998, Vocabulaire Electro

maghétisme

CEIl p0050(151):2001, Voc

sitifs| électriques et magné

Termes et défin p
Pour les besoins ; oT8ss

31

vieillisseme

changements.,irré i v e temps dans les propriétés d’un matériau
3.2

ondé¢ acoustig
ondq élastigue
piézoélectriques

3.3
céra
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DISPOSITIFS PIEZOELECTRIQUES ET DIELECTRIQUES
POUR LA COMMANDE ET LE CHOIX DE LA FREQUENCE -
GLOSSAIRE -

Partie 4-2: Matériaux piézoélectriques et diélectriques —
Céramiques piézoélectriques

Domaine d'application

résente partie de la CEIl 61994 spécifie les termes et définitions pad
miques piézoélectriques présentant I’état actuel de la technique, A

e /propageant dans un matériau solide tel que les cérami

X en
lisés

sent
nces
tuels

ctro-

spo-

ues

miques

matériaux non organiques cristallins mis en forme et cuits, consistant essentiellement en des
matiéres réfractaires

NOTE Les matiéres réfractaires peuvent étre, par exemple, de type perovskite, tel que le titanate de barium.

3.4

coefficient de couplage
rapport de transformation de I'énergie électrique appliquée a I'énergie mécanique résultante
dans un matériau piézoélectrique
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PIEZOELECTRIC AND DIELECTRIC DEVICES
FOR FREQUENCY CONTROL AND SELECTION -
GLOSSARY -

Part 4-2: Piezoelectric and dielectric materials —
Piezoelectric ceramics

1 Scope

This| part of IEC 61994 specifies the terms and definitions for pi
repre¢senting the present state-of-the-art, which are intended for use”i
documents of IEC TC 49.

2 Normative references

The [following referenced documents are indispensabl

of the referenced document (including any amendmsg

IEC [60050(121): 1998, Internationg
Electromagnetism

IEC [60050(151): 2001, Internationa
Electrical and magnetic devices

31
ageing
irreversible

3.2
bulk| acoustic Wave
elasfic wave prQpagating in solid material such as piezoelectric ceramics

3.3
ceramics

shaped and fire Inorganic materials consisting essentially OT crystalline refractory substa

NOTE The refractory substances may be, for example of the perovskite type such as barium titanate.

3.4
coupling coefficient

iccceramics
standards

and

hent.
ition

121:

151:

nces

ratio of the applied electric energy to the resulting mechanical energy in piezoelectric material
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3.5
température du point de Curie

température a laquelle le matériau ferroélectrique subit la transition a partir de la phase

structurelle a I'état ou la polarisation spontanée disparait

3.6
vibration en expansion

mode de vibration d’un disque ou d’une lame ou le déplacement est dans le plan de surface

3.7

mat¢
matdriau qui exhibe, dans une gamme de températures, une polarisation spo
qui pgeut étre inversée ou réorientée par I'application du champ électrique

3.8
vibration en flexion

pour| un résonateur ayant la forme d’'un barreau mince
appdraissant dans la direction perpendiculaire a la longueu

3.9
constante de fréquence
prodpuit de la fréquence de résonance et de la dimensio
fréquence de résonance

NOTH Pour le mode fondamental la constante™de fréquen

3.10
résistance d’isolement
résijtance mesurée dans
par des isolants

[VEI[151-15-43]

3.1 Q

vibration en longue
pour|un résonate :
cellel qui apparait ) udinal seulement

3.12
permit
&
granfeur scalaire
égalla I'induction €

¢trique D:

D=cxE

tanée élect

barreau mince et étroit, la déformation dominant

ensorielle dont le produit par le champ électrique E dans un milie

ique

ents

he la

arés

b est

| est

NOTE La permittivité est une grandeur scalaire dans un milieu isotrope, une grandeur tensorielle dans un milieu

anisotrope.

[VEI 121-12-12]

3.13
polarisation électrique
P

en un point donné a lintérieur d’un domaine de volume quasi-infinitésimal ¥V, grandeur
vectorielle égale au quotient, par le volume V, du moment électrique p de la substance

contenue dans le domaine

p=£
%
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3.5

Curie temperature

temperature at which a ferroelectric material undergoes a structural phase transition to a state
where a spontaneous polarization vanishes

3.6
expansion vibration
vibration mode of a disc or plate where the displacement is in the plane surface

3.7

ferrgetectricnrateriat
matgrial that exhibits, over some range of temperature, a spontaneous
that fan be reversed or reoriented by application of an electric field

ric polarizption

3.8
flexyral vibration

for 1 resonator shaped as a thin narrow bar, displaceme
perpendicular to the length of the bar

ction

3.9
frequency constant
product of the resonance frequency and the vibrati
resohance frequency.

5 the

NOTH For fundamental mode the frequency coxstantequ

3.10
insujation resistance
resi{;ance under specifi
insulating materials

[IEV[151-15-43]

3.1
length vibration
for g resonator
only[along the longituding

¢ narrow bar, the dominant deformation which appgears

3.12
(abspl
&

scalar or tenseorguantjty the product of which by the electric field strength E in a mediym is
equdl to thexelectricftux density D:

D=cxE

NOTE For an isotropic medium the permittivity is a scalar quantity; for an anisotropic medium it is a tensor
quantity.

[IEV 121-12-12]

3.13

electric polarization

P

at a given point within a domain of quasi-infinitesimal volume V , vector quantity equal to the
electric dipole moment p of the substance contained within the domain divided by the

volume, V

p=£
%
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